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i La presente patente de lntroduoeion se refie.,

re a mejoras en la  oons trace ion de pernos de anclaje para la 

fijación del terreno, es decir, para evitar qnenloa terrenos 

j ge corran o derrumben, cuando se realizan en ellos obras o 

! calas, por lo que tales dispositivos tienen aplicación en 

¡ ios trabajos en minas, túneles, etc.

I Cono es sabido, en tales oasos, ó en otros

i análogos que puedan presentarse, las rocas movidas como o en-
i '
r secuencia de las excavaciones, deben ser fijadas a las "ro­

cas sanas", oen el fin de evitar posibles accidentas en unos 

casos, y excesivas obras en otros.

! A tal efecto, de un modo general, la forma
i * ' * - ' ' *¡ de IK-acedar aérala siguí ente y se perfore la  "rocano sana?,
! ' . * .

continuando la  perforación dentro de la  "roca sana", con el

fin de poder introducir, a pósteriori, los pernos de anclaje,

de modo que después de conseguir el anclaje definitivo en

la "roca sana", pueda ser corrida la parta que podría des -
i * - - ' - ' ' - - *
I prenderse, de no haber sido sujetas ambas "sana y no sana",

{} mediante los pernos que se reivindican. ¡

i En la  patente numero 371.643, estable oida ¡

¡ a nombre del solicitante del presente registro, se reivindi -  

i oo un perno de anolaje de cuna. Estos pernos constan esencial­

mente de una barra cilindrica de acero phomas, con resisten-
g

oía mínima a la ruptura de 40 a 5c Kg/%r y una longitud fun­

ción del terreno que se ha de consolidar, su diámetro es de

84 mm. no se puede bajar de esta dimensión, ya que el acero 

sonetico a ohoques repetidos para la entrada de la  ouKa, oo -



rreria al riesgo de rasgarse; se pueden eapi ear barras de

80 mm de diámetro para longitudes cortas (hasta 1 metro) y se

adoptan diámetros de 26 mm para grandes longitudes.

Uno de lós extremos de la m rilla  lleva un

fileteado de anos 150 mm y ana tueroa. Al otro extremo lleva 

una ranura de 2 a 3 mm de anoho y 150 mm de longitud hecha 

oon sierra, fresa o soplete, Beta hendidura reot.be una ou8a 

de acero de lá  miaña longitud (150 mm) y cuyo anoho es de 16 

a 12 mm, Xa cabeza de la  cuña se apoya sobre el terreno, en 

el fondo del orificio* cuando la  varilla sea golpeada sobre 

la  cuS.a para provocar la separaoion de los dos labios de la  

ranura. El oriíioio debe de tener por termino medio. 32 mm de 

diámetro, y debe de ser hecho pon precisión en la  parte don -  

de se aloja e l anclaje.

Este tipo de pernos presenta las siguientes

ventajas*

-  su preoio de costo es poco elevado?

-colocación sencilla!

-  al valor del anclaje no varia con la  sobre­

carga. . . . . .
-  ño hay temor de desprendimiento bruaco deí 

anclaje^ pero puede deslizarse en el terrenof

-  es de fácil fabricación.

„ El perno a que nos referimos, presenta los

siguientes inconvenientes*

-  la  profundidad del orificio debe de ser 

exacta, ya que si es mayor no cala la  ouita en su hendidura, y
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si es oorto hay que supl ementar la  base soporte y
-  la  hendidura disminuye la fuerza del ti -  

yante y óon la  Mea de que se pueda rasgar, el diámetro atil 

debe de ser de 25 mm lo que corresponde a orificios de 3o mm. ^

-  el tiranta no .es rreo operable?

-en  terrenos débiles y sobre todo en los 

mr Cilio so s , el anolaje resbala, antes que la oa¡rga haya al -  

danzado sú valor limite.

la perforación de orificios da §7 a 29 mm, 

presenta ciertas dificultades, sobretodo cuando los orifioios 

son horizontales^ Entonces se polooa en la extremidad de la 

varilla un tubo con cuatro hendiduras que no sirve ya lo. mis­

mo Pare terrenos duros, por no poder penetrar fácilmente en 

.la ropa para asegurar un buen anolaje.

Este sistema ha dado buenos resultados en 

terrenos débiles, en o amper aa ion a los normales, de ouSa. En 

terrenos muy débiles^ oal careo s, margas, o esquí tos de oarbon,. 

la  capacidad del- perno de ouRá esta limitada no solamente por 

la ca&acidad de acercamiento y roce oon la  pared lateral, si­

no p02? la  débil resistencia a la compresión del terreno, lo 

que impide la  apertura de los labios, ya que la  oaRa penetra 

en el terreno en lugar de abrir la  varilla.

yara remediar los indicados inoonvenientes 

de los pernos de anclaje de ouKa, como e l de la patente cita­

da, sé han establecido los pernos da expansión, cuyas patentas 

se solio!tan en registros diversos.
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Esencialmente tales pernos de expansión, 

se componen de una nuez cónica que se desliza en el interior 

do ona ooquilla expansibla. la coqu.illa (O las coquillas, 

según que se denomine asi al conjunto de las piezas que la  

forman) tiene una inclinación conioa, pero en sentido inver­

so a la  nuez. Esta ultima es mandada haoia abajo por medio 

de la  varilla del perno en algunos casos la  nuez es solidaria 

de la  varilla, en otros, no.

ta tracción sobre la nuez, provoca un des -  

lizamiento de esta sobre las rampas de las coquillas y sepa­

ra estas y, su superficie exterior se apoya entonces sobre la  

pared lateral del orificio de la  perforación.

Las varillas son de acero especial de 16 a 

18 mm de diámetro y resistencia a la rotura de ?0 Kg/m *

El perno para fijación del terreno que se 

reivindica, esenoi simente asta constituido por; dos coquillas 

o conchas semioilindrioas; un vastago, con una cabeza de de­

tención en un'extremo, y el otro fileteado para reatbir la  

tuerca de apriete, que por intermedio de una placa apoya 

en e l terreno; una ouSa móvil; una arandela de apoyo; otra 

ouEa inferior, di apesta en e l citado vastago; y una vaina 

de retenida*
Con objeto de facilitar la explioacion del 

perno que se reivindica, se acompaña a la  presente memoria 

una lamina de dibujos en los que se ha representado una forma 

de realización preferente, que se cita a titulo de ejemplo. 

Bien entendido que el perno se puede construir enlapraotioa
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éh otras forman que difieren en detalle de la  indicada a ti tole 

de ejemplo en la  descripción, podiendo construirse en onal — 

quisr forma y tamaño, con los materiales mas adecaados, por 

quedar todo ello comprendido, en el éqyiritu de las re i  vina! i -  

oaoiones que se éstableoen.

la  figura 1 ilustra separadamente la di apo­

sición de los cementos que constituyen un perno de an<J.aje 

en el terreno, establecida de acuerdo con lo que se reivindi­

ca* ,.
tas. figuras 2 a 5 indican, esquemáticamente ¿ 

fases sucesivas del funcionamiento del perno; la  figura 3,. 

corresponde a la  acoion de la  ctma superior; la  figura 3, a 

la  rotura de la  arandela de apoyo; la  figura 4, a la  ineovili- 

zaoion de la  cuña superior y expansión por la  ouña inferior, y 

la  figura 5, a la  terminación dé esa expansión y apoyo de la  

cabeza de frenado;

Con referencia a dichas figuras y a loe  nume- 

¡ros que sobre ellas designan las partes y detallen del perno
. - * - - f ..

¡¡representado, que interesan a los fines de esta memoria, la  

¡descripción del mismo es cómo sigue;

tos elementos esenciales de la disposición 

¡que se reivindica, san -figura 1-t las conchas o ooquillas semi- 

oilindríóas 4; e l vastago 5, provisto en un extremo ae 3a oa - 

besa de parada 2, y fileteado 6 en el otro para recibir la  tuer- 

ea 7; la  cuña móvil 1; la ouña inferior 9; la  arandela de apoyo 

!; y la  vaina de retenida 3¿
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La ouSa superior l  es móvil respecto al 

vastago Q y esta atravesada por él, manteniendo en so. poai -  

clon inibiel por la  arandela de apoyo 8, ouyo espesor se esta*-; 

ble ce para que el ponzoñado tenga logar bajo determinad car­

ga. Esa posición inicial es la. que se ha representado en la  

figura 8.

la  cabeza de parada 2, en que termina el 

extremo aúpsr&Or del vastago 8, forma el tope de final de re­

corrido.

jimbas partes de la  concha o ooquillá presen­

tan unos relieves lo* en sú superficie exterior, destinados

a-aumentar la  adherencia*
Su funcionamiento es may sencillo, según 

muestran las figuras 8 a 8; la ocha móvil 1* arrastrada por 

el vastago 8$ al estar dispuesta como se aprecia en la  figura 

8, asegúra la  expansión de la parte superior dé las ooquillas 

4; después de la  rotura de la  arandela de a.poyo 8, la nuez 

inferior 8,' por lar aooion sobre las rampas, hace separar los 

extramos inferiores mientras que los superiores continúan sepa­

rándose* .../
COmo se ha indicado, la  figura 3 corresponde 

a lar rotura de lar arándola. de apoyo 8, la  figura -4 a l bloqueo 

dé la  cuRa superior 1 y expansión realizada por la cuHa infe -  

rior 9¿ y la  figura 8 el fin de la  expansión y apoyo d..e la ca­

beza de parada 2̂
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Bate regí atro conata da laa ai galante a rai -

vindicaciones:
1.- Majaras an la  construocion de pernos 

da anclaje para la  fijación del terreno, caracterizadas por -  

que el perno ésta constituido por dos oancihas o coquillas semi. 

cilindricas, provistas de relieves exteriores de adharenóla 

en se superfiois exterior; an vastago, con una oabeza en un 

extremo, que forma topa da final de recorrido, y el otro file*, 

teado, país recibir la tuerca de apriete, que, por intermedio 

de una placa, apoya en el terreno; una cuna superior, móvil

! respe oto al vastago y atravesada por á l, que se mantiene en
¡
! su poaiolon Inicial por una. arandela da apoyo; otra cuña in -  

¡ feriar, dispuesta en el citado vastago; y una vaina de reteñid

da*
8." Mejoras en la  construcción de pernos 

de anclaje para la fijación del terreno*

Según se describe y reivindica en esta memo .

i ría descriptiva*
Se detalla e ilustra jáon l{cs planos que a 

la misma se acompañan.

Y cuya memoria desor 

jas, foliadas y esorttaa a maquina poz

Bat,^

-iptiv, consta de 8 ho  ̂

una/ sds caras*

Madrid,
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