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4 HZMORIA DESCRIPTIVA
gue se presents para unir a la solicitud
de
PATERIS DB "INTRODUCCION
formuleda el 28 de Enero de 1963, con el nt 284.608
en ' '
3sPARA
' por DIEZ afios i - T
& nombre de PHILLIPS PETROTEUM COMPANY, entidad norteameri-
cena, establecida en Bartlesville, Oklaboms, Sstados Uni-
dos de América, por: ‘ )
“UNAPAR&TO PARA HACER NEGRO DE HURO" %'

A

it

== sE=srsssssosommsess
dgte invento se refiers a la produccidn de negro do
humo. %n un agpecto, el invenio se refiere & un sparato
para la produceidn de negro de humo incluyendo un reactor
¥y medios para hacer pasar una corriente fluida en rela-
qién de intercambio de calor con el reactor y entonces ali-
mentar la corrisnte fluida deniro del reactor.

Bl negro de humo puede ser producido haciendo paser
una corriente de hidrocarburo reaccionante a través de una
zona de reaceldn Y exponiendola a las condiciones de piré-

2isis. Z1 calor para el procedimiento puede ser suminiatra-
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calientes de la combustidn a la zona de reaccidn, quemen-
do un combustible dentro de la gzona de reaccidn, por com-
bustidn pareial de la sustancia reaccionante, o por com-
binacidn de dos o més de estos. Los procedimientos en que
wha mants o capa de gas caliente, moviéndose helicoidal-
mente, es mantenida adyacente a una pared inter:ioxj del
reactor han sido particulamrnete valiosos. &En tales pro-
cedimis ntos, el calor es transmitido por intercambio di-
recto de calor del gas que S8 muw Ve helicoidalmente o la
sustancia reaccionante y el depositado de carbono sobre
la pared del reactor es sustencialmente evitado. Losv pro-
cedimls ntos de~e.ste tipo hen gozado de gran éxito comer-
cial produciendo un negro de humo ‘de alta calidad con

un alto rendimisnto y gran produccién. Tales procedi-

- mientos estén revelados en las Patentes U.S5. 2.375.799%;

2.375.796; 2.375.797; 2.375.798 y 2.564..700.

A Sin embergo. aungue la produccidn de negro de humo
es un oficio blen conccido., es todavia deseable mejorar
tales cosas como la economfa, incluyendo la economia del
calor, facilided de la operaciém calidad @el produsto
¥ durabilidad, facilidad de operacibn y conservecién. y.
coste iniecial del aparato.

Un objke to de este invento o8 producir negro de humo
de alta calidaed econdmicamente.
Otro objeto de este invento es proporcionsr aparatos

productores de negro de humo mejorados.
Otros aspectos, objetos y ventajas del invento se

hacen patentes en el desarrollo escrito, los dibujos y

las reivindiceciones. 2 846 08
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03 gcuerdo con el presente invento., se diepone *u:m

aparato pera fabricar negro de hupo, caracterizado por

ung cémara de reaceidn de negro de humo, une entrada de
hidrocarburoe a dichs cémera, una salide de dioha cémara,

un paso para el gas en relaciéﬁ de intercambio de caleér
con 1z parte exterior de dicha cémera, que tiene un extrs-
mo comunicando con el interior de dicha cémars; y medios
ds recuperé.cién del negro de humo conectados con dicha
salida.

Con objeto de que el invento pueda ser mas completa-
mente ontondido serd ahora descrito con referencia a los.
dibujos edjuntos en que:

La figurae 1 es un alzado lateral de un reactor de
eate invento.

Ia figura 2 es una vista por un extremo tomada por
ls 1ines 22 en la figuras 1. :

La figura 3 es una viste por un extremo tomada por
la linea 3-3 en la figura 1.

La figura 4 es un alzado lateral de otro tipe de
reactor dentro del alcance de este invento.

la figura 5 ea una viste por un extremo tomada por
1a 1inea 5-5 en la Pigura 4.

Ta figura 6 es una viste de la sberture 22 de la
figura 4, tomada por le limea 6-6 en la figure 4.

Ta figura 7 es une vista por un extremo de la aber-
tura del quemador de 1la figura 6, tomade por la linea 7-7
en la fizure 6.

La figure 8 es un alzado en seccidn de una forma mogi-
ficeda del aparaio mostrado en la figura 4.

Ia figura 9 es una vista de seccién transversal toma-
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da por la linea 9-9 de la figurz 8,

Lo figura 10 es un alzado en seccidn de otra forms
modificada del aparsto mostrado en la figurs 4.

Ia figure 11 os una vista de seccidn transversal
tomada por la lfnea 11-11 de la figura 10. _

Ia figura 12 es une lémina esquemétioca de flujo
ilustrando el 1lavento.

Ia figura 13 es un alzedo fragmentario, pa.rcial-
mente en seccidn, del otro sparato que ineorpora las en-
sefianzas del presente invento.

Le figura 14 es una disposicidn tipo en escala au~
mentada de un elemento del apersto de la figara 13,

Ta figurae 15 es una seccidn fregmentaris aumentade
por la 1fnea 15~15 de la figura 13.

Te figure 16 es un elzado fragmentario, parcislmente
oen seccidn, gue ilusira con mayor detalle el guemador del
é.parato de la figura 13.

e figurs 17 es una vista generalmente similar a la
de 1a figuwra 13 pero ilustrando une forma modificada del
aparato.

Ia figura 18 e¢s una vista aumentada fragmentaria de
detalle tomads por la 1fnea 18-18 de la figura 17.

Ia figura 19‘es otra vista que es generalmente si-~
milar e la de la figura 13 ilustrando otra modificacidn.

‘Ia figuras 20 es una gigposicién tipo en escala su-~
mentada de un elsmento del apargto do la figura 17.

Las'figufas él. 22 y 23 son secciones tomadas por
las lineas 21-21, 22-22 y 23-23, respsctivemente, de la

figura 19.
Te figurs 24 es une variamecidn del aperato general-
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nente como el representado en la figura 13 y la ffgura
9.

La figura 25 es un alzado lateral de otra forma del

aparato de.este invento.

Ia figurs 26 es un alzado, percialmente en seccidn,
de una parte del aparato ds la figura 25.

Le figura 26a es una continuacidén de la figurs 26,
ilustrando elfesto del gperato de la figura 25.

Ta figura 27 es una seccibn por le linea 27-27 Qe
le figurs 26.

Lag figaras 28 y 29 son secciones por les 1{ness
28-28 y 29-29, respectivamente, de la figura 26s.

la figurs 30 es uns seccidn de 2tn otre modifica-
oibn del aparato ds este invento.

Te scuerdo con la figurs I, el reactor de negro
de humo designedo generelmente con oI nimero 1 comprends
un casco exterior 2, aislamlento 3, y mientro refractario
4s que estd repregsentedo como construido en seccidn de
plezas refracteries trabadag entre s{. Parcialmente ro-
deando o abarcando ¢l miembro refractario 4 y la cémara
de reaccidn 6 esté la cérara de intercambio de calor T,
gue es coaxial con la cémera de reaccidn 6. La entrada
de hidrocarburo 5 esthd dispuesta en la pared extrema
de la cémara de reaccidn 6. Una entrada de eire 8 se dis-
pone en el extremo de la cdnars 7 en un punto opuesto a la
entrada de hidrocarburo 5. También se provee una entrade
de gas 12 an la cémars ds calentemiento 7. Ia cémara'7
y la cémara de recccidn 6 estén en comuniceeidn abierta
uga con otra a través de una o més entradas, que estén in-
dicadas en 1la fizure 1 como entradas 9 y 10. Ias entradas
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o conductos 9 y 10 estén colocados tangenclalmente con

respecio a la pared cilindrica interior de la cémara do
reacecidn 6. B¥n la pared extefiqr de la cémara 7 se dis-~
ponen ventanas o cristales de mira 11 con lo que las tem-
peraturas en el interior pueden ser medidas por medio de
peres termoeléctricos, pirémetros Spticos, o dispositi-
vos simileres. Se puede disponer cualquier ndmero de ven~
tenas ¢ cristales de nmira 11, o pusden ser qmitidos todos
ellos.

Bn sl funcionamiento, un hidrocarburoc reaccionante

capaz de eer convertido en negro de humo entra en la cé-

pers de reaceidn 6 e través de la entrada 5. De acuerdo

con uns forma de este invenfo, el aire entra por ls enira.
da 8 y pase & través de la cénara 7 a contracorriente

del hidrocerburo que entra a través de la éntrada 5. Bn
esta forma, la vélvula en linea 12 esté cerrada, y ningén
otro gas que el aire u otro gas conteniendo oxigeno., en-
tra en la cémara 7. Ib le cémara 7, el aire pasa tangan-
cialmente a iravés de los conductos 9 y 10 y rescciona
con una parte del hidrocarburo que entra & través de la
entrada 5 por combustidn, formando asi inicialmente una
uanta de llemas y/o gases de conbustién moviéndose heli-
coidalmente adyacente a la pared interior de la cémara de
de reacecidn 6, Se mentigne siempre une dificiencis mole-
cular de aire, dentro de la cémera de reaceidén 6, con res-

pecto a2l hidrocarburo introducideo & través Qe la entrada

5. con lo que el hidrocarburo que permenece sin reaccionar
por combustidn parcial es convertido termicaments en ne-
gro de humo como resultedo del calor producido por la com-

bustidn pareial, siendo este calor comunicado directamente

2 QL ‘. \‘3‘;‘
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&l hidrocarburo reaccionants por ls manta de gases de

combustidn que se mueve helicoidalmente adyacente a las
paredes de la cémara de reaéci6n 6. Se habri de notar que
la direccidn de recorrido de la capa de gas caliente qus
ge musve helicoidalmente en la cémara de reaccidn 6 es
directamente opuesta @ la dirsccién del gas que fluye a
través de la cémare 7. Asi, &l sire que entra por la
entrada 8 es precalentado durante su recorrido & tra-

vés de la cémars 7, producisndo asi un incremento de

le economia dsl calor y facilitando la reaccidn que for-
ma al ﬁegro de humo.

21 miembro refractario 4 estéd constituido de re-~
fractario que tiene un coeficiente de transmisidn de
calor reldtivamente alto, por ejemplo, meteriales refrac-
tarios de carburo silfeico que pueden ser de ligado ceré-
mico, de ligado de nitruro silico, o de los tipos llama-
dos asutoligantes.

31 gas puede ser introducido en la cémeara 7 a tra-
vés do la entrada 12. Cuslquier gzas combustible adecusdo,
tal como mondxido de carbono, hidrbgenoc, metanc., gas resi-
dual, o andlogzos, puede ser usado. El combustible intro-
ducido & través de la entrada 12 y el aire introducide
a través de la entrada 8 son introducidos en proporciones
tales que se forme una mezcla combustible en la cémara 7.
4sf{, una corriente de gas caliente de combustibn se sumi-
nistra a la cémaras de reaccién 6, haciendo inmecesaria cual-
quiexr combustidon extensiva del hidrocarburo reaccionsnte
introducido a travée de la entrada 5. Puesto gue la reac-
eidn de formaecidn del negro de humo es endotérmice, la

temperatura del material reacciorente en laz clmara 6 tiende

FdaS ks I
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- & Qecrecer cuando el material avenze hecia la salida

de la cémare 6. Puesto que la combustibn de gas y de aire
dentro de la cémera 7, de acuerdo con el invento., es exo-
térmica, el calor es suministrsdo, por tanto, & la cémera
de reasccidn 6 por intercambio irdirecto de calor, compen-
sendo asi la caida de temperatura que de otro modo ocurri-
ria dentro de la cémara 6 cono resultado de la reaccidén
endotérnica en la misma.

Como se muestra en la figura 4. el reactor de negro
de humo comprende un casco exterior 13, asi el aislamiento
14, y revestimiento refractario 15. Una entrada de hidro-
carburo reaccionante 18 se disponms, como en la figura 1.
Unz cémars de reaccidn 17 es coaxiel, y en comunicacidn
abierts, con une cémara de combustisn 16 que tiene mayor
diametro y, preferiblemente, menor longitudinal de la cé~
mare 17. Bodeando o abarcando completamente la cémarg de
reaccidn 17 hay una cémare de intercembio de calor 21 que
comunica directemente con la cémara de combustién 16 a tra-
vés de los conductos 22 en la pared 154. dungue cuatro de
los conductos 22 estén representedos en la figura 5, se
pusde user cualquier nimero. 5i se desea. se puede usar
un solo conducto 22. Ia em:rada de aire 19 y 1la entrada
de combustible 20 se disponen en la cémaers 21, como se
describid -anteriormente. dunque el reactor de la figurs
4 se representa sin ningin soporie entre la cémarz de reac-
cidn 17 y el casco exterior 13, en el espacioc entre la pe-~
red 154 y el extremo Opuésto desl casco 13, y esta estruc-
turs es enteramente setisfactoria em muchos casos, se pus-
den instalarx eoportes-donde se desee. Por ecjemplo, Se pus-

den instalar une pluralidad de places perforadas o paredes

.. 284BeS
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soporte extandiendose entre ls chmars 17 j el casco exter-

no 13. ,

Como se representa en le figurg 5+ la entrads de aire
19 estéd colocade preferiblemente tangencialmente con
respecto a la pared interior de la zons de czlentamiento
21. Te entradas 20 también es preferiblemente tangencial
con Yespecto a2 la superficie interior de le zone de ca-
lentamiento 21, aunque no es vigible en la figura 5.

Como sé muestra en las figuras 6 y 7, los conduc-
tos 22 ss colocen oblicuamente éon respecto al eje comin
de las cfmaras 16, 17 y 21 y en una direceidh correspon-
diente al camino helicoidal de los gases en la cémara

Bl mire y el combustible eniran en proporciomes de
combustidn en-la cémera 21 a través do las entredas 19 y
20, respeotivamente. La combustidén empieze en la cémara
21, suministrando calor por intercambio indirecto de ca-
lor & la cémara de reaccibn 17. ILe mezcla reaccionante
de combustible y sire pesa a través de la cémara 21, 8
través de los conductos 22 y a la cémara de combustidn
16, donde la mezcla resultante de los geses de combustidnm
se mueve en espiral hacia el eje de la cémarae 16. La com-
bustién es sustancialmente comple te cuando la mezcla deje
le periferis de la cémaras 16 y puede ser incluso completa
dentro de la cédmara 21. Bl reaccionants hidrocarburo es
introducido exislmente en el reactor a través de la entre-
da 18 y viaje & través del conducto 17 rodeado inicialmente
por wna manta de gases calientes, gque Se musVe helicoidal-

mente, que fluye de la cémars 16 & travéa del conducto

17 al aperato refrigeredor y de recupe r?% gé @aﬁ@a
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humo, seguidamente descrito.
st se dessa. Se pusde cerrar la entrada 20, por

modios no representados, y se puede suministrar unicamente

aire a la cémars 21, como se deecribid en conexibn con

la figura 1.

Una caracteristica de este invento es que la.entra-
da de combustible, 12 en la figurae 1 8 20 en la figurs £,
puede gar colocada en cualquisr punto entre la eantrads
de aire y el paso que establece la comunicacidn entre la
cémere anuler de celentamiento y la cémara de reaccidn.
Bor ejemplo, la entreda de combustible o wna plurslidad
de entrédae @2 combustible pueden ser colocadas en 0 cer-
ca @51 conducto o conductos 32. Alternativamente, el aire
& el combustible previamente mezclados puedsn ser suminis-
trados a través del conducto de sire. Asf{, cuando solo
gire es suministredo a la cémara enuler de cale ntamiento,
es precalentado; ¥y como resultado del intercembio indi-
recto de calor con la mezecla en la'cémara de reaccidn., ss
eatablece un gradiente méximo de temperatura en la mezcla
fluyente de reaccidn. Reciprocamente, cuando une mescls
combustible de combustible y aire es suministrada a tra-
vés de la entrada 19 en la figura 4, por ejemplo, la com~
bustidn en la cémera 21 caliente le mezcle fluyente de
reeceibn en el tubp 17 y estesblece un gradiente minimo

de temperatura en la mezcle reaccionante. Seleccionando

- el punto de introduccidn del eombustible, se puede obte~

ner cualquier gradiente intermedic de tempersturs. Tam-
bién se puede usar cualquiser ndmero de entrades de combus-

tible en comunicacién con la cémara 21 o T y se pueden co-
necter e un colector. 4si, el punto de introduccibn del gas

284608
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2as co'inbustihle puede ser afiadida por incrementos, con

la variecidn resultante en la temperatura de resceidn
como se ha descrito.

Iag figuras 8 y 9 muestran una forma modificada del
aparato de las figuras 5 y 4 indicando los respesctivos
nimeros las partes correspondientes. Bl tubo refractario
40 forma la zone de reaccibén 17 y se extiende & la ééme.ra
de combustidén 21. Ie entrads de aceite 18 estd provista
de la camisa de aire 184. AL extremo del cilipdre 40 hay
un enillo desviador 41, que ordinariemente es del mismo
naterial refractario que el tubo 40 y puede ser de una

pieza con él1 o bien fabricado como una parte separsda. En
la cémara de combustién 21 se disponmen dos entradas tan-

genciales o tdneles 43. Hn cada thnel se coloca un tubo
o quenador 44. Adunque 44 esté representado como un simple

tubo, puede ser un guemador de ges o0 aceite de cuzslquier

tipo deseado.

B8l aceite u otro reaccionante hidrocarburado ¢conver-

tible en negro de hume se suministra el horno a través de
la entrada 18. Una pequefia centidad de aire se suministra

a la camisa 188 para facilitar la atomizacién del resccio-
nante y reducir a un minimo o evitar el depositado del car~

bono en el extremo de la entrada 18 y para refrigerar le
entrada. Una mezcla combustible de aire o de otro gas conte-~
niendo oxfgeno y de combustible, tal como gas natural, es
suministrada a gran velocidad a los tubos 44. le mezcla de
co@bustibl_e entra y se quema en los tuneles 43 y eh la cé-
mars 21, formando gases de combustidn calis ntes moviendose
helicoidalmente que viejan haciz la entrads 18 y adbita-

284608
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mente cambian de direccidn, &l elcenzar la pared extrene

del horno, y viajan hecia la cémaras de resceibn 17, junto
con le sustancis reaccionante que entra a través de la
entrade 18. Bl calor es as{ transmitid directamente al
reaccionante por sl gas de combustidn altemente turbulen~
to haciendo reacecionar a dicho rescclonante y formandoss
el negro de humo que es recuperado como se deseribe 86~
guldamente. Bl anillo desviador 41 aumenta la turbulencia
de los gases de combustién, fécilitando as{ la megels y
ls transmisién de celor.

Bl horno o reactor que se nuestra en las figuras
10 y 11 =8 similar en disefio y funcionamiento &l repre-
sentado en 1as figuras 8 y 9, excepto que la mezcla col~
bustible entra en la eémera 21 radialmente en vez de tan-
gencialmente, & través de las entradas 45. También el ani- -
llo desviador. 41A tiene uns seceién transversel trisnguler
en vez de rectangular. Se pueden ussP otras formas de sec-
ciones transversales, por ejemplo trapezoidal. Bl enillo
desviador puede ser omitido si se desea. BEn el aparato
de las figures 8 @ 1I se pueden user cualguier némero
de entraﬁas radial s o tangencizles que se desee, inclu-
g0 una .

La corriente generesl de lbs‘materialea‘. de acuerdo
con el presente invento, se musstrs esquemé.t;!.camente en
la Pigura 12. &1 hidrocarburo reaccionante entra en la
zona de precalentamiento 26 a través de la entrade 25. Bn
la zona 26.' el hidrocarburo reaccionante es precalantado
y/o vaporizedo, siendo la temperatura resultante preferi-
biemente no mayor que ls de cracking incipiente, sunque
se puede llevar & cabo alglh c¢racking si se desea. Bl hi-

2848608
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hidrocerbure precalentado pasa e través del conducto 27
gl reactor 1 el cual, pare propésitos de ilustraciém, pue~

de ser considerado como el reactor 1 en la figura 1. El
gire entra en el reactor a través de la entrada 8, y si

se desea, 8e puede suninisirer un combustible & través de'
la entrada 12. BI airs, con o sin combustible, pase a con-
tracorriente a través de la cémere de calentemiento 7 (fi-
gura 1) con respecto sl hidrocarburo reaccionante y segui-
daments entra en la zona de reaccién del reactor 1 para
formar uns c¢aps helicoidal de gas éaliente. como se des-
oribid en consxidn con la figure l. Una mezclae de reac-
eién que comprende ges de combustién y negro ds humo se
pass 8 travéds del reactor 1 y se retira a través del tu-
bo 30. La mezela de resccidn se enfria a une temperatura
por debajo de la temperatura de reacecidn, por ejemplo &
1.0008 F (5388Q), por medioc de ague que puede ser inyec-
tada en la xp.eécla e través de la entrada de spagado 23.
Bsto produce un répido enfriamie nto o apagedo. Se puede
obtensr un meyor enfriamienio de le mezclae por medios de
intercembio indirecto de calor, norspresentados em el Ai-~
brjo, o por enfriemie nto atmosférico obtenide omitiendo‘
el aislamiento del tubo 30. Le mezcle enfrisda de gas y
ﬁegr’o de humo entrs en los medios separsdores 31, que pue~
den ser cualguier medio conocldo pera separar sélidos
finamente divididos de gases. Bjemplos de tales medios
son los precipitadorelecttretl, los separsdores de cicldn,
¥y los filtros de saco. Cuslguier combinaci én que se quie~
ra de estos medios puede ser usade, si se desea. Bl pro-
ducto negro de humo es sacado a través de le selida 32,

y el gas residual es eliminado & través de la salida 33.
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En la figura 13, el nimero 102 desigzna una cu?"ﬁf‘":
metdlica o casco que comprende una camieg exterior del
aparato dentro del cual estéd dispuesto concentricamente
un tubo metélico interior alargado 104 que sirve como la
parte del cu.erpé principal del reactor o.horno.

Como ejemplo, lz cublerta extezfior o casco 102 pue=-
de tomar la forma de tubo de acero standard do dieciocho
pulgadas (457 m/m) de diéme tro interior con el tubo inte-
rior 104 de ocho pulgadss (202 m/m) de didmetro interior.

Bn referenocie al extromo izguierdo de la figurg. 13,
el extremo del tubo interior 104 termina cercs del corres-
pondiénte extremo del casco externo 102.‘ proporcionando
por tanto una cédmera cilindrice 105 sin obstéculos.

¥l aire atmosférico entra por uns enirada tengencial
de aire 106 sl extremo de la derecha del casco externo
102 (tal como se ve en la figura 13) para cirocular entre
él y ol tubo interior 104. Ests entrada tangencial de
eire 106 puede tomar aceptableme nte la forma de una ranu-
ra rectangular de tres por doce pulgades (762304 mg. ).

A la superficie exterior del tubo interior 104 esté
provista de aletas helicoidales 107 que pueden tener,
en esta configuracidn ilustrativa, sproximadamente una
pulgads (25,4 .mm) de elto, un paso de un pie (305 mm) y
és’car egpaciadas aproximadamente un cuarto de pulgada
(6,3 mm.). .

Biépuestas entre los bordes extérnos rediales de
las aletas 107 y la superficie interior del casco exteﬁo
102 hay cuatro aspes de giro d4e aire, forma helicoidal,

110, 111, 112, y 113, espaciadas noventsa grados, empezando
adyacentes a le entrade de aire tangencial 106 y heciendo

:’;"T} o "l m Q)
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que la corriente de eire entrante se @ivida en ecuatry ™
cuadrantes, 3n el ejemplo representado y descrito, estas
aspas de giro de aire de forma helicoidal 110, 111, 112,

y 113 pueden tener un peso de un pie (como las eletas
helicoidales = 305 mm). 1o que hace qus la corriente de
aire entrante de una revoluclén completa en el espacio
entre el casco externo 102 y el tubo interior 104 por ca~
da pie de lqngitua del mismo (305 mm). |

Bn efeato, las aspas de giro ds aire 110, 111, 11.2"
y 113 constituyen extensiones de las aletes 107, llenendo
gl e.ape.qio. entre e2lles y la superfieie interior del caaco
externo 102. ,

Bete gparato estéd particularmente edaptado para fa-
bricaxr negro de humo cuyo tasmafio de particulas esté en la
nisme escala gue en el negro de humo HAF y ISAF, corrien-~
temente producido. &I entrar.el aire por le entrada tan-
geneisl de aire 106, le es comunicado un movimiento heli-~
coidsl por el p;.so"helicqidal definido par las aletas 107
y las ouatro aepas de giro de sire de forme helicoidal
110, 111, 112 y 1I3. 3ste movimie nto helicoidal del aire
que fluye y los bordes sgudos de las aletas helicoidales
107 & gran velocidad produce un flujo altamente turbulento.
que tiende a redueir el esﬁesor de le capa de aire y & au-
mentar lz transmisidn de calor en lsas aletas. Cualesquiera
medios» adecuados pueden ser utlligados pare amarrer las
aletas helicoidales 107 y las aspas de giro de aire de for-
na heliooida; 11_0. 111, 112 y 113, tal como soldedurs.

Bl aire de combustidn, después de pasar la longitud
del paso helicoidal entre el casco externo 102 y el tubo
interior 104, entre en entré, en la cénafa cilindrica 105,

284305
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Ie mayoria de las‘particulaa granulosas asl ﬁéé;g“
de humo son corrientemente pariiculas duras de céque. Eg-
tas particulas de coque se formeh porque las gotas de acei-
te o de otros hidrocarburos entren en contacto con les pa-
redes del reactor antes de que el hidrooarburo haya su-
frido el cracking completo pera producir negro de humo
e hidrdgeno. Las gotas de mceite gue chocen con las pere-
des del reactor forman depésitos de cogue Que se rompen
y contribuyen &l contenido ds grénulos en.el»negro de hu~
mo. Los eliminadorea de grénulos representados en los di-
bujos esfén diseflados de tal manera que dirigen una perte
del aire de la cemise en un anillo de relativamente alta
velocidad a 1o largo de la superficie interior del tubo
de aletas y esto ayuda e evitar que las gotitas de aceite
gque no hayan sufrido el cracking choquen contra la super-
ficie interior del tubo de aletes. |

' Dentro de la cémara 105 hay un eliminador de grénu-
Ioss generalmente indicado por 120 un elemento de tronco
de cono, con el extra#o mas pequeiloc unido &l extremo adya-
cente del tubo 104, por soldadure. .

Bl eoliminedor de grénulos 120 puede ser fabricado
de un metal conveniente, tal como acero inoxidable tema-
fic 22 N2 309, y la parte de cuerpo prinecipal estd provia-
ta de une pluralidad de filas de persianas 122. 3n la fi-
gura 13 las persianas 122 se representan en uns doble fi-
la extendiéndose sproximademente en édngulo recio con la
corriente de airé que sSe mueve entre el casco externo 102
¥ el tubo interior 104; y puedeh aceptablem nte tener dos
pulgadas deo largo por unm cuerto de pulgada de ancho (50 =
6 mm.) para una instalacidén del tamafio deserito.

. 284808



1C

15

25

30

=

Como se muestra en la figura 15, cada una de 'a';s“
persianas 122 puede ser construida cortando por las 1{-
neas llenas 123 y doblando a8 cuarenta y cinco grados de
éngulo por las lineas de puntos 124, despuds de lo cual
la chape se pusde curvar en la forma de un tronco de co-
no. La forme en gque les persiénéa 12'2 introducen aire en
el interior del colector de grénulos 120 se ilustra por
la flechs 130 en la figura 15.

Dentro del compartimento cilindrico 105, y en ali-
neb.mie#to sxigl con el eliminador de grénulos 120, hay
une proteccidn del calor, horizontalmente dispueste,
gue pusde ser :Eab:;icada de acero inoxidable de tamafio
10, N2 309. e protecci én 8el calor 132 tisne general-
mn’te'forma de copa pera proporcionsr un borde enular
que es concentrico con sl casco externo 102 y una pered
sxtrema sxterior que tiens un agujero central dimensio-
neble. Estd convenientemente soportada por el clerre edya-
cente 133 del casco externc. La proteccidn del calor 132
girve para protsger el frente del cierre extremo 133 dsl
aparato de la radiacién de las llemas.

Con referencia perticularmente & la figura 16, el
quemnador se representa como comprendiendo- un tubo 140
que se axtiende a través de un prenssestopas 141 en el
centro del cierre extremo 133, & través del agujero cen-
tral en la proteccibn del calor 132, y axialmente en el
interior del compartimisnto cilindrico 105 del casco ex-

terno 102.. .
Conocentricamente con el tubo 140 se dispone un tubo

142 y se extiende equidistaniemsnte en el interior del
compartimiento e¢ilindrico 105, estando los extremos de

2848¢8
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dichos tubos soldados a un plato o disco 144 v@gf&vff -
mente dispuesto y centralmente ablerto.

' Como se muestra, el diémetro del plato o disco 144
os considersblemente mas grande que el dlémetro exterior
del tubo 140; y el didmetro de uma apertura central es
sustancialmente el del didmetro interior del tubo 142.

Inmodistamente detrés del plato o disco 144, el tu-
bo 140 estd provisto de una serie de aberturas 145 igusl-
mente espaciadas.

Bl extremo externo del tubo 142 se extiende mas
alld del tubo 140, y el espacio entre los mismos es cs-
rrado por un plato de clerre 147. _

Ia extremided externa dsl tubo 142 ¢sté conectada
a un acoplamiento en T 148, el cual, & través de un tubo
corto 150, comunica con un lado de la vélvula 151, llevando
el otro lado de dicha vAlvula un prenssestopas 152.

Un aecoplamiento de entrada 154 comunica con la céme-
ra definida por los tubos 140 y 142 y el disco 144 y ol
plato de cierre 147, y a trevés de é1. el gas de combus-
$i6n es suministrado a 1a serie de aberturas 145.

Dentro del tubo 140, se dispone un tubo pera aceite
156, centrado por espsciadores 157. y Que termins en una
‘cabeze pulverizedors 158, cuyo extremo externo esté al ras

con la cers externs del disco 144. Bate tubo de aceite 156

~ se extiends sucesivamente & travée del acoplamiento en

T 149, el tubo corto 150, la vélvula 151 y el prshsaestof

pes 152, y se conecta con una conveniente alimentacién de

aceite que constituye el material de alimentscidn del ne-

gro de humo.

§:a» suninistra aire axial al interior del éubo 142 a
284608
3 H
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través de le rsma del acoplamiento en T 149, y entra en

lz gona de combustidén del horno del reactor aguas abajo,
del disco abierto centrelmente 144 donde forms uns co-
rriente concentrada sobre el chorro ds aceite (material
de alimentacidn) que sale de la cabeza pulverizadora 158
para dirigir el chorro hacia el centro del eliminador de
grénulos 120 y del tubo interior 104.

Preferiblemente, el cierrs extremo 133 dsl casco
externo 102 estéd construido de forma que puede ser repi-
damente cambiado, con Io que todo el quemador pusde ser
facilmente retirado para conservacidn, etc.

Ademés, la instalacibn del tubo de aceite 156 en
le forma descrite permite el cambic y reparacidn de la ce-
bezz pulverizadora I58 mientras que el gas se quensa gsobre
la carga calentadoera. Bsto es, el tubo de aceite 156 es
retirado hesta que la cabeza pulverizedora 158 quede fue-
ra ds la vélvala 151 gue se clerra entonces para evitar
gue escape el aire axial, después de lo cual la cabeza
pulverizadora ¥y el‘prensaestoﬁas‘152 son retirados.

Se puede disponer un tubo con cristal de mira 160
en ei cierre extremo 133, alineado con una renura de mirs
161 en la pared extrema de la proteccidn de calor 132, per-
mitiendo la obssrvacidn del extremo del quemedor y la aber-
ture de entreda del eliminedor de grénulos 120. Ademés, el
cierre extremo 133 puede ser provisto de un conjunto de
eristal de mira para pergitir una viste axial heeia abajo
del tubo interior 104, como se mucstra en 163.

Aunque no se ha representado ni se ha descrito mas
aquf, se entenderd por los practicos‘en el oficio que el
tubo interior 104 estd provisto de la acosfumbrada aber-

284608
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tura redial pulverizadore a través de la cual se extiende

un tubo de agua que‘termina adyacente 2 1la linea central
de 1a odmare de reamceibn y l1leva uns cabega rociasdora de
la que sale el necesario chorro ds apagado con objeto dé
parar la accién de cracking.

Bl negro de humo producido en el reactor es secado
de los gases de selida por medio de cuslquiera de los dis-
positivos colectorss qus son bien conocidos en el dficio,
y los gases de salida son descargasdos e le atmosfere.

Ta figurs 19 nuestrs una modificacidn del invento
due proporciona un flujo longitudimal del aire entrante
gntre el casco externo 102 y el tubo interior 104. En
eBts disposid 8n, le superficie externe del tubo inte-
rior 104 esté provisia de una serie de eletas relativa-
ménte estrechas 170, sxtendiéndose longitudinalmente y ra-
disImente, y cuatro aspas 174, extendiéndoee longitudinal-
mente y radialmente, que tienden a endere;ar el aire que
fluye entre el ocasoo externo 102 y el tubo interior 104.
Bgtas aspas 174 estén espaciadas aproximademente noventa
grados y, en efecto, forman extensiones de las aletés 170,
que ocupan las nismas posiciones de cuadrantes y que se
extienden‘;ongitudinal y redialmente, hasta la superficie
interier del casco externo 102 sobre la periferie del tu-
bo interior 104.

Lag aletas 170 se extienden & todo lo largo del tubo
interior 104, siendo las aspas 174, enderezadoras de co-

rriente de airs, cosxtensivas con ellas excepto pare la

zZone del tubo interior que recibe aire de Ia entrada tan-

gencial de aire 106. | 2 8 4 6 @8

Bste consiruccidn y disposicidén de los elementos per-
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mite al aire en la camisa circular airededor del espacio
anular entre el casco externoc 102 y el tubo interior 104,
y entonces distribuirse é1 mismo iguelmente entre las cua-
tro aspas enderezadoras de corriente des aire 174 digpues-
tas en.cuadréntes igualmente espaciadas, Dos tipos de
aspas desviadores de eire 180 y'lai se ilustren en las
figuras 22 y 23, siendo alternativamente usados por ca~-
da pie (305 mm) a todo lo 1lsrgo del tubo interior 104.
El aspa dssviédora 180 (figura 22) desvia la capa fria

de airs que viaja a lo largo de la superficie interior

deX caseo externo 102 heacie el centro. Ehtonces la siguien-

te aspa desviadora IBI (figurs 23) introduce aire mss frio

hacie abajo entre las aletas 107. &n efecto, ¢stas as-
pas hacen que el aire llsve una trayectoris en glg-zag
entre el casco externc 102 y el tubo interior 104, man-
teniendo la temperaiura del sire mss uniforme..ayudando
as{ a mantener el tubo 104 mes frio. Ies aspas deflec-
toras 180 y 181 estén soldsdes entre las aspas 174 de
endsrezado de la corriente de aire para facilitar ia ins-
talacidn en el casco externo 102.

Lo figura 17 ilustre la disposicidn longitudinal de

Ia corriente de aire en la figure 19, perc con la inclusidn
del eliminador de grénulos 120 y la proteccibén del calor
152. Te disposicién tipo para este particular eliminajor
de grénulos se ilusira en la figura 20. Ie disposicién
de persianas de las figuras 17 y 20 ¢s la misma que la
de les figuras 13 y 14 excepto que los slementos de per-
siana 122a estén dispusstos en anillos concentricos for-
mando 4ngulo recto con la direccidn longitudinal del mo-

vimlento dol aire. 2 846 @8
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B1 propbsito del eliminsdor de grénulos 120 es in-

troducir uns capa fria anular de aire alrededor de la

parte interior del extremo de entrade del tubo interior

104 para ayudar a mentenerlo frio e impedir gque choguen
gobre é1 gotas de aceits antes de haber sufrido el “eracking'
completo. v ‘ ‘

BEn la figura 24 las aletas 170 se extienden radigl-
mente y Iongitudinalmente & lo largo de toda la longitud
del tubo interno 104 como en la figara 19 pero se proveen
sapas espirsles similares a las aspas 110 de _1a ﬁéura.
13. . :

Una de les dificultades del wu de un Teactor del
tipo de intercambio de calor es la capa relativamenteA
gruesa de gas que existe enm el lado frio de la pared
deI intercambimdor de calor en comparacién con el Ilado
caliente. La principal resigstencia a la tranamisidn
de czlor de los geses calientes a los gases frios &

través de uns delgada pared metédliocs no es ol espesor
mismo del metal, sino la capa de gas en cada lado de

Ia pared. Con un simple tubo metélico hecho con wune pa-
red délgad‘a sin aletas, si el espesor de Is cmpa de gua
es el mismo en ambos lados del tubo, la temperaturs de
la pared metélica seris aproximadamente la mitad entre
1a temperestura del cuerpo principal del gas caliente y
la temperatura del cuerpo principal del gas frio. Sin
embergo, se ha encontrado qus la tempgratura de la pared
e8td més cerca de la temperaturse de los gases callsntes,
en una cantidad de la que puede calculgrse que la capa
real de la psrte externa del tubo 104 es cuairo a seis

veces mas Zruesa que la del interior del tubo. For con-
- 22 -
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giguiente, el espesor de capa en ls parte axterior es

el principal faetor que regula el grado de transmisibn
ds calor.

Un ineremento suficiente en la velocidad de los ga-
808 en el lado frio para reducir el espésor de la cepa al
encontrado en el lado caliente causeria una caida excesi-~
va de la presién. Asi, el uso de un tubo Iiso sin eletas
requisre un metal o aleascibén que tenga propledades de
transmisién de calor muy altas y también un tubo muy ler-
80 para obtener un calentamiento preliminer del aire apre-
cigble.

Bl uso de un tubo con aletes I04 como se muestra en
lsy figuras 18 y 24, con als tas radiales 170, sumente Iz
sups rficie osxterna de contacto hasta cetorce veces la su-
perficie interna. Con esta mayor superficie se puede ob-
tener un grado de transmisibn de calor mucho mas slio e
través de lz més espesa capa de gas frio, conduciendo la
aleta 170 répidamente el celor hacia fuera de la pared
caliente y manteniendo su temperatura més cerca de la
temperatura de los gases mas frios. Puesto que el tuho
puede ser mantenido & una temperatura mucho més baja, ss
puede user un acero inoxible més dulce pare estar en con~
tacto con los geses combustibles sin fundirss o qn’emgz‘se
debldo & las temperaturas excesivamente alize, Cuando se
uea el reaotor mostrado en la figuras 24 y pasan & través
del aparato 2839 m3 por hore Qe aire de combustibn, y la
cargs Qs gas 9o regula ds ital wmanera que lar temperatura
en la cémara de combustiédn estd entre 2400%F (13202C) y
26008F (14202C), el aire ge calienta entre BOOYE (42590)
¥ IOOOQE (54.096) ¥y el mnto en rendimis nto deb:v.do al

9 @ /"0 ﬂT @
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calentaniento preliminar esté

Bn las figures 25 a 29, el nfinero 202 dssigna un
cusrpo c¢ilindrico refractario que comprende la chmmra den-
tro de la cual tiene lugar la reaccidn, y que esti pro-
vigto de uné aberture Qe gulverizacién 204 que cpntiene
uns tobera de pulverizaeiém 205 que lanza un fino chorro
de agua 206 que as dirigido en contradorriente hacia el
gceite que ostd siendo convertido en negro ds humo.

EI.éuerpo 202 puede mer provisfto de una cemisa me-~
tdlica que se exXtlemdes a todo lo large de su longitud,

o ds un anilYo metdlico a ceda exiremo, en uno y otro ca-
so estéd provisto de une bride anular 207.

Bn los extremos frontal y posterior del cusrpo 202
hay un casco metédlico eilindrico, como se muestra en 208
y 210, respectivanents. Bl extremo interior de ceda uno
de los cascos metélicos cilindricos 208 y 210 estd pro-
visto de upa brida enular 212 que esté sujeta por tor-
nillos a las bridas esanulsres 207 en los extremos del '
cuerpo cilindrico refractario 202, '

4 Dentro de ceda umo de los cascos 208 y 210 hay tu-
bos metdlicos 214 y 215, cuyo didmetro interior es del
mismo temafio que el agujero del cuerpo 202 y estd alinea-
do con 81. 4

En un ejemplo especifico, el casco metdlico cilin-
drico delentero 208 y el casco metélico cilindrico trase-
ro 210 son tubos de cada standerd de Glieciocho pulgedas
(457 om.)} de diémetro interior con los tubos metédlicos
interiores 214 y 215, concentricamente dispuestos, de
ocho pulgades (203 mm:) de didmetro interior. Cada uno
de los tubos 214 y 215 esté provisto de respiraderos de

- - 284808
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refrigeracién, longitudinalmente dispuestos, 2l4as y 215a,

respectivamente. #n este ejemplo hay 96 de estas s2latas,
de 1 3/4 de pulgada (46 mm.) en dimensibn radial.

Bl extremo izquierdo del tubo metélico inmterior
214 se representa como terminandc & corta distancia de
la pared extrema edyacente 220 del casco metélico cilinp-
drico exterior é08. proporcionando con ello una cémare
cilindrica sin obstéculos.

Entre los bhordes diemetrales exteriores de las ale-
tas de refrigeracidn que se extienden longitudinelmente
214a y 215a y 1ss peredes interiores de 1os:cascos meté-
Iicos ceilindricos externos 208 y 210 hay una pletina heli-
coidal metdlics, como se represente en 220 y 223, respec-
tivamente. Los bordes interiores de les pletinasg helicol-
dales 22é y 223 estén soldados en intervalos apropisdos
a los bordes radielmente externos de las gletas‘de refri-
geracibn que 8s extienden longitudinahnenfe 2145 y 215=a
respectivamente, pero no necesitan estar sujetos en nin-
guns forme & las superficies interiores de loe cascos
metélicos externos 208 y 2310. Asf, las pletinas netéli-
cas helicoidales 222 y 223 ayuden & soporter los tubos
metdllcos interiores con sletas longitudinelss 214 y
215 concentricemente dentro de los cascos metélicos ei-
lindricos externos 208 y 210 y en alineamiento con el
agujero del cusrpo refracterio 202.

Los cascos metélicos cilindricos externos 268 y
210 estén provistos de una entreda tengenciel de aire
adyscente a sus extremos interiores, como se muestre en
230 y 232, respeciivemente. En el ejemplo ilustrado, ceds

enxradarzso ¥ 232 es une renurs rectanguler de 3 pulgedas
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por 12 pulgadas (76 mm. x 305 mm.).
Bl casco met&lico cilindrico externo 210 tiene

une salide de aive tangencial 234 que puede ser del mis-
mo tamefio y forme que les entredas de aire 230 y 232,

BI cuerpo cilindrico refractario 202 alcanza y man-

tiene uns tempersture francemente alta ("de recelentamien~

" to"), mientras que los tubos metédlicos interiores 214 y
215 en los extremos de dicho cuerpo son enfriados por

aire, el tubo 214 a contracorriente, y el tubo 215 en
la direcoién de la corriente seghn avanza la reacoidn.

Al entrar eI_L gire por la entrsda dé aire tangen~-
cial 230 del casco cilindrieco 208, le es impartido un

movimisnto helicoidel por el peso en hélice definido por

"la pletins helicoidel 222, syudando esta (ltime & mante-

ner la mayor parte del aire en movimiento de giro heli-
coidal alredsdor de las alstas refrigersdoras que e eX-~
tienden longitudinalmente 214m, mientras que uns pequefia
parte del eire pasa entre y 8 lo largo de dichas aletas.
%I movimisnto helicoidal del aire que corre sobre los bor-
des agndos de las eletas & gran velocidad cause un flujo
al‘camenfe turbualento, gue tiende a reducir el espesor

de la capa 8o aire y & incrementer la transmisidn dell"
calor por las aletss. '

Z1 eire de combustibn, despuds de pasar la longitud
del paso helicoidel, vuelve y entra en el extremo externo
del tubo metélico 214, pasando & través de¢ €1 y hacia la
Zona de combustidn que estd justemente dentro del extremo
de entrada del tubo metélico interior delantero 214. Bs
aqui donde el gaé' de combustibn y el aceite producto de
carbono son introducidos y donde comienza la combustidn.

284608
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Como queda ilustredo en las figuras 25 y 26._e1§m;4;h

gas combustible ¢s suministrado a la zone de combustibn

del horno o rsactor por une tuberias 245 que se extiende a .
travds del pronssestopas 246 y el centro de la pared ex-
trema 220 del casco metélico externo 208 y hacia el inte-
rior de la cémara cilindrice sin obstéculos adyacente del
8ltimo. Sin embargo, la tuberia 245 termina a corta dis-
tancia del extremo adyacente del tubo.metélico interior
214.

Un aisco.portallamas 241 esté sujeto 8l extreme in-
terior de la tuberia 245 de suministro de gas combustihle,

y e8 soporieda por la misma, estando esta Gltima provista

. de aberturas de descarga de ges combustible 249, exten-

diendose radialmente, qus estén dispuestes adyacentes a .
la superficie posterior de dicho disco.

Le tuberia de suministro de aceite se indica en
25I.y ss muestrsa como dispuesta axlalmente dentro de
la tuberie de suministro de gs8 combustible 245, y ex-
tendiendose & través del ceatro del disco portellamas
247, y termimmndo en una tobera de pulverizado 253 que
esté colocade estrechemente adyacente a dicho disco por-
tallames,

Bl aire que entre a través de le entrada de aire 218
se mezclas con el gas combustible que es suministrado por
la tuberia de gas combustible 245 y se descerge desde alli
e trevés de las sberturas periféricas de descarga 249 que
estén localizedes inmediatamente detrés del disco porta-
llemas 247. Bl gas pasa alrededor del disco portallanmas
hacias adelante con el aire, y se obtiene una mezcla uni-

forme por medio de la corriente turbulenta. La tobera ds
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pulyerizado 253, gque estd moniada en el extremo interior
de la tuberia de eceite 251, e inmediatamente delante
del diwmco portallamés 247, atomiza el liguido hidrocer-
bure o iIntroduce las finas gotitas en la base de ls lla~
me en el punto donde comisnza la combustidn.

21 portallemas, que comprends el disco portallamas
247 y sus instrumentos. esociados, produce una mezcle uni-~
forue de gas combustible y aire al pasar ests mezelsa por
una contraccidn que, & su vez, produce un alto grado de
turbulencia y también de por resultado une llame en Tre-
molino de més elta turbulencia, en la ignicifén.

Si se wse hidrocarbure vaporizado, 3e puede eli-
mingr la tobers de pulverigedo 253 y sustituirlalpor una
tuberia de extremo abierto. i#n uno u otro caso, el aceite
se convierts en negro de humo que es llevado con los ga-
ses de salida & través del_ agujero del cuerpo cilindrico
refractario 202, celsntando el aire de combustidn entran-
te ¥y, en el procedimisnio, enfriandose. BIL agua de apa—
gedo se introduce a través del pulverizador 204 en la eg~
rriente de gss inmediatamente despuss que el gas de sali-
de deja el primer intercambiadar de calor y entra en el
cuerpo refresctario 202 y ee atomizado en un chorre fino,
y comienza & evaporarse, EI enfriamiento del gas de sali-
da continm;. cuando pase 2 través del tubo metélico imterior
trasero 215 a una temperaturs suficientemente baja para
permitirle ser seguidamente tratado en un sistema colec-
tor de carbono gue puede ser totelmente convencionnl en
disefio. ‘

Como Se expuso previamente, en el extremo frontal

del tubo metélico interior 214, la camisa de aire retorna
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y entra en é1. BI ges de combustidn y el aceite de ali-
mentecidn son introducidos en este punto por el disco.

portellemss 247 y Ia tobera de pulverizado de aceite 253.
EI.gas'y pearte del mceite se gqueman primero para generar

el calor suficiente pare para producir el cracking del
aceite restants. Los gases calientes de salida y la ac-
cibn de cracking continua a través del tubo metdlico in-
terior 214 y eix el agujero del ouerpo cilindrico Trefrac-
tariq 202 hasta que son apagados por el chorro de sgua
206 o enfriados en la segunda seccibdn de intercambio de
calor que incluye el tubo metdiico interior 215. Los gases
de salida mas frios pasan & través del tubo motélico inte-
rior 215, cediendo calor adicional y dejando el reactor
de carbono & través de un conducto 260 conectado con el
sigtena coleétor de negro de humo. Se agregs eire de re-
frigeracibn adicional a trevés de una entrads tangeneial
232 el espacic concentrico entre el casco metdélico exter-
tio 210 y ol tubo metdlico interior 215. éste aire ecircu-
la helicoidelmente a lo largo de le pletine helicoidal
224 y alrededor y entre las aletas 2152 y Ilega a ser
calentado. Bl aire caliente sale por le salida tangen~
cial 234 y se utiliza pars dar sl calor del proceso como
se deseribid anteriorme nte,

La Iongituﬁ do la primera seccién del reactor que
incluye el tubo metélico interior 214 estéd limitada de
tel mengrs que la temperaturs de precalsntado del eire _
no llegue & ser excesiva, Como se muestra, la segunde sec-
cidn gue esté definida por el cuerpo cilindrico refracta-

rio no tiene une camisa de aire y actua como una cémara

de recelentamisnto pare obtensr un tiempo de cracking més

28468
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largoe, y esi asesurar un nés alto grado de elimentacidn

de sceite y mayores rendimie ntos. Uno o més chorros de

aparago 206 pueden usarse en el extremo de salida de esta
seceidn de refractario. La tercera seccidn que incluye
el tubo metdlico imterior 215 es un intercambiador de
calor que enfria sl ges caliente por refrigeracién de

gire con intercambio de celor limitando o eliminando asi

ls cantidad de agua de epasgado necesaria, y también do-

blemente como una fuente de calo_r de proceso para secar
el némco de humo himedo graenulado, y para precalsntar el
gceite de alimentacidn del reactor. Algunss ventsjas adi-
cloreles de la refrigeracidn por irtercambio de calor son:
" (1) Disminuye el volumen de los gases tratedos por
el sistema colector de negro de humo.

(2) Aumenta la concentragién del negro de humo en
la corrie nte de zas haclendole aglomerarse en
més alto grado y asi un meyor porcenteje ds ne-
&ro puede ser recogido en los cielones colecto-
res. ' »

(3) Disminwye grandemente el punto de rocio de los
gases, ayudando esi @ eliginar la corrosidn de-

. bida & la condensacidn del vapor de sgua en el
sistema colector especialmente durante los perio-‘
dos de puesta en mercha y parada.

Lo figars 30 ilustra un reactor w horno en el gque
se dispc_me un disviador refractario helicoidal en el es-
pacio entre el reactor y el cuerpo. Zl reactor 261 es un
tubo refractario y esté redeedo por un deaviador h;}_ieo 3~

dal refractario 262 que llena el espacio entre el reactor

261 y el cuerpo 263. Bste desviador facilita el movimiento
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helicoidal del gas desds la entrada 264 hasté la ::p‘t' :
aguas arriba, de la cémars definida por el cuerpo 263.

Bl cuarpo .263 tiene umpared 265 & través de la cual

se extiende una entrede de aceite 266 para descargar
axialmente en el interior de la cémara y del reactor 261.
Si se quiers, una cape de aire o de otro fluido de pro-
teccibn &l como, por ejemplo, un gas inerte puede sef
inyéetada & trevés de una entrade 267 pera protsger la’
tobera de aceite. EL desviador fuerze 8l gas & recorrer
unes 28g larga distanéia, proporcionaendo asi un tiempo
més largo de estancia y una maydr transmisién ds calor,

y también proporciona un soporte mecénico excelente para
ol roactor 261. La entrade 264 puede ser o bien tangencial
o radial o bien colocada en un éngulo tal que no msea ni
tancial ni radial. B1 funcionamiento es el mismo que el
desorito en.rela eidn con otras figuras del invento, siendo
el fluido que entra a través de la entrada 264 o bien un
gas soporte de la combustidn o una mezcla combustible,
Aunque un simple desviador helicoidal se ilustra en la ’
figuwa 31. se puede user ux mayor namero, pér ejemplo cua-
tro.

Aungue el negro de humo de alguna clese puede ser
producido de cualquier hidrocarburo, el reaccionante uti-
lizado con mreferencia en este invento o8 una mezela de
hidrocarbures predominentemente arométicos o ofclicos tal
como un gesoll de recicledo de cracking térmico o oateli-
tico, alquitranes sintéticos de cracking térmico o catall-
tico, residuog de cracking, corrientes de cabezas de des-
tilacién por vacio y residuos de alguitrén de las amismas,
etec. Aditives a&ecuados tales como, por ejemplo, compuestos

% 545 09
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de potasio, pueden ser utilizedos para obtener las ca-

racteristicas deseadas en el negro de humo.

Un ejemplo de un meterial residual de alimentacidn
preferido es un chorro atomizado de un hidrocarburo nor-
malmente liquido con uma relscidn atbmice de hidrdgeno-
carbono por debajo de 1.5, preferiblemente en la escala de
0,75 a 1,25; un peso molecular medio sobre 140 y preferi-
blemente de 225 a 550, un peso especifico API menor que
20 y preferiblemente menor que 08, una viscosided sufi-
cientemente baja para permitir el‘ma.nejo. pero corriente-
mente sobre 30 SUS a 2I09F (592C), y on bajo residuo de
carbono Conradson que; s:i.n embérgo. puede exceder de 1,5
por ciento en peso o incluso de 3 por ciento en peso.

Un ejemplo de un material de alimentacidn desti-
lado preferido es un g230il de reciclado derivade de un
procedimis nto de cracking y que tienme un peso sspecifico
API de 16 2 25, uﬁ‘punto iniciel de ebullicibn de 400 &
6008F (204% a 31420) y un punto de ebulIicién final de
600 & 800SF (3149 s 42790) HI residuo de carbono es ge-

.nsralmente bajo, tal como 0,21 por gjemplo, aunque el re-

siduo de carbono me es critico.

Izs tempsratures de formacidn del negro de humo estén
generalmente dentro de los 1fmites de 2200 a 40008F (1200
& 22009C), aunque las temperaturas fusre de estos 1limites
se v.saﬁ algunas veces. Hn la practica usual, la temperatu-
ra dentro de le cémera de reaccibdn es del orden de 2400
e 30008F (1300 a 16502C).

Las progorc:.ones relat:ma.s de hidrocarburos y aire
introducides en el rsactor d.e negro de humo son bien en—-

tendidas en el oficio. Estd bien reconoccido gue o8 necesa-

“2. 284608



I0

15

25

ria una deficiencim sstequiométrica

rsapecto al hidrocarburo.

-NOTTA4-

Los puntos de invencidn propis, no nusva, pero no
establecida practicada ni divulgada en Espaiia, gque se
presenta para que sea odbjeto de este solicitud de Patente
de Imtroduccidn, por DIBZ afics, son los siguientes:

18, -~ Un sparsto para hscer negro de humo, caracte-
rizado ;oor una cémars de reaccidn para negro de humo, una
entradae pare hidrocerburos g dicha cémara; una salida des-
de dicha cdmara; un paso pare gas relacidn de permutacidn
térmica con el exterior de dicha cémara, que tiene un ex-
tremo en comunicacidn con el interior de'd.zlcha cémera, y
nedios pare separar negro de humo conectados con dicha sa-
lida.

22, - Un apareto para hacer negro de-humo, caracteri-
zado por une cémara de reaccidén alargada, sustancielmente
cilindrica exenta de obstrucciones\que tiene su eje sus-
tancialmsnte horizontal y cou una pé,red lateral refrscte-~
ria y una pared- éxtrema refractaria, medios de entrada
pere hidrocarburos situasdos exialmente en dicha pered ex~
trems, medios de =malida no restringidos en sl extremo de
dicha cédmra opussio & cicha pered extrema; una cémera
de caldeo calorifugeds que circunda perecialmente & dicha
p‘ared lateral solo, e esencia, por su mitad superior ¥y
en comunicacibn libtre con aicha cémare de reaccidn a

través de uha pluralidad de aberturas en dicha pared la-

28486(38
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terai. estando dichas aberturas situadas junto & dicha
pared extrema y siendo sustancialmente tangenciales a la
superficie interior de dicha pared leteral; medios de
entreds en comunicacidn con dicha cémers de caldeo en el
.'extremo ds la misme opuesto e dichas aberturas, conecta-
dos con medios de alimentseidn de combustible y de"aire
situados: por fuera de diche cémere de reacci én, estando
dichos medios de entrada espaciados de dichas aberturas
en uns dlstencia sustancisl y situados de manera que todo
el movimiento de fluidos en dicha cfmare de caldeo sea

a contracorriente con eIl movimisnio de fluidog en dicha
cémare de rececidn. y un lecho aislante del calor que so-
porta la meyor superficie de la mitad inferior de diche
pered Jateral refractaria con lo cual se evits qus se cur-
ve dicha pared lateral.

38, - Un sparato pars hacer negro de humo, caracteri-
zado por.' una cémera de reaccidn alargade sustancialmente
cilindrice situada cosxialmente en. comunicacidn libre con
une cémare intermedies sustancislments cilindrica que tiene
un didmetro meyor que diche chmere de Teaceidn, medios de
sutrade situados axialmenie en uns pared extreme de dicha
cémare intermedia frente a dicha cémars de remceldn; me-
dios de salida al final de dichs cémara de reaccidn fremte
e dicha cémara intermedis, una cézmere de permutecidn tér-
mica coaxial con dicha chmre de reaccidn y ebrazéndola,
en comunicacién libre con diche cémera intermedia & través
de une plurelidad de aberturas en una pared extrema de
dichs cémare intermedis frente & su pared extrems mencio-
nade en primer lugar, estando el eje de dichas sberturas
situado oblicuamente con respecto al eje de dicha cémara,

284608
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¥ medios de entrada que comunican con dicha cémg"Sa per—
mutacidn térmice en un lugar alejado de dicha cémara de
combustidn.. '

48, - Un aparato para hacer negro de humo, caracte-
rizado ;‘mr une cédmara de reaceidn cilindrice refractarie,
uns oédmara de combustidn cilindrica refractaris que sbrae-
za tode la circunferencia y parte de la longitud de dicha
cénera de reaccidn, siendo dichas cémeras sustancialments
¢oexiales y estando en comunicacidn libre entre sf, y
extendidndose dicha cémara de reaccién dentro de dicha
cémars de combustisn haste un punto intermedio sl extremo
do diche cémara de combustidn, y ub tebigque anular unido
a la pared exterior de diche cémara de reaccilnm en el
extremo de la misma dentro de dicha cémara de combustidn,
medios de entrada situados axislmente en el extremo de
dicha cémara de combustidn opuesto & dicha cdmra de

reaccidn;y medios de entrada periféricos en diche cémara
de combustién en su extremo ocpuesto a Qicha entrada axiasl-

mente situada, y medios de salida en dicha cémara de reac-
cidn.

52, = Un aperato segfin el punto 4, caracterizado por-
que dichos medios de entrada periféricos estén sitwados
tangéncialmente con respecio a la pared interior de dichas
céma;;'a de combustidn.

64, - Un gparato segln ol punto 4, caracterizado por-
que diéhos medios de entrada periféricos estén situsdos ra-
dialmente con respecto & la pareid interior de dicha cémars
de combustidn.

72, - Un gparato para hacer negro de humo, caracteri-

zado poi' une c¢aja tubular metdlice slargada, un reactor tu-

284668
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bular metélico alargado dispuesto axialmente dontré @&
dicha caja creando entre ellos una cémera de permuta-
cidn de calor por fluido, extendiéndose un extremo de
diche caja més alléd del extremo correspondiente de dicho-
rYeactor pars orear une cédmara no obstruida en ella; um
miembro de cisrre para dicho extremo de dicha caja, ung
entrada para fluide junito al otro exiremo de dicha caja,
en comunicacidn con diche camisa & permutacién de ca-
lor por fIuido, un quemador en dicha cérara no obstruida,
une entrada pars hidrocarburg que corgstituye el nagterial
de alimentacidn pera la fabricecidén de negro ds humo en
dicha cémara no obstruida, une extensidn ensanchada sobre
ol extremo de aguas arribs de dicho reactor en alineaeidn
axisl con dicho quemador, una serie de postigos sobre di-
che extensiln snsanchada pere recibir flaido procedente

de diche camisa de fluldo, y una serie de aletas de per-
muiaeién térmica sobre 1a superficie exterior de dicho
reactor, estando destinadas dichas aletas a gulsr al flui-
do desde dicha entrada para el mismo hacia el extremo de
eguas erribe de dicho reactor. |

82, -~ Un sparato seglin el punto 7, carseterizado
porgue se prevén tabiques para desviar ol fluido que se
nueve deade dichs entrade para el mismo alternativamehte
hacies 1a superficie exterior de dicho reactor y la super-
ficie interior de dicha caja.

92, - Un aparato segam el punto 7, caracterizado
porque aichas aletas de permutacidén térmica se extienden
longitudinalme nte sobre la supe rficie eiterior de dicho
reactor, y una aleta espiral se extiende entre los bordes
exteriores de dichas aletas y la superficie interior de

284608
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dicha caja.

108, - Un eparato para hacer negro de humo, carac-
terizado por una cajs tubular amstélica; una segunda ecaja
tubuler metélica dispuesta en relacidn espaciede respecto
8 dicha primers caja tubuler nietélica y en al:lheacién
exial con ella; una ¢aja tubular de material refrectario
dispuesta entre dichas cajas tubulares metélicas y comu-
nicando con ellas, una camisé de fluido pere dicha primers
caja tubuler metélice, une camisa de fluldo separada para
diche segunda caje tubuler metédlica; une cémara exenta de
obstrucciones formeda por el extremo exterior de d&iche
camiss primeramente citade que se extiende mas allé del
extremo corresbonﬁiente de dicha primera caja tubuler;
un. quemador dlspuesio en dicha cémara exenta de obstrue-
ciones en alinescibn axiel con todas las citadas cajas
tubularee; medios pare suministrar un hidrocerburo como
material de alimentacidn para fabricar negro de humo &
la 1lama producide por dicho quemador; medios pera diri-
gir gire desde el extremo interior de diche primera cami-
sa de fluido haela su extremo exterior y dentro de dicha
cémara exenta de obstrucciones; y medios para dirigir aire
e través de dicha segunds camisa citada.

112, - Un aparaio pera hecer negro de humo, carac-
terizado.por una cémara de reaccidn cilindrica refracta-
rie sustancialmente exenta de obstrucciones en toda su
longitud, uns cdmera de combustidnm cilindrica refrecte-~
ria en torno de dicho reactor y coaxial con é1, exten-
diéndose dicha cémara de resccidn a través de una pared
extrema de diche cémara de conmbustidn y s través de la

2848648
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mayor parte de le longitud de dicha cémars de combustidn
¥ en comanicacitn libre con ella a través de un extrsmo .
abierto de diche cémara de reacoidn, estando dicho extre-
mo situado dentro de dichs cémars de combustidn junto a
la otra pared extreme de la misma, pero espacisdo de olla,
medios de entrede situados axieluente ex diche cémara de
combustidn en sk extremc ppuasto & dicha ecdmore de resc-
cibn, medios de entrada en el extremo de dicha cémere de
combustibn frents a dichos medics de entreda situados
exialmente; medios ds salida conectados con dicha cémars
de resccidn, y por lo menos un tabigue helicoidal situs-
do sntre diche cémara de reeccidn y la pared lateral in-
terior de dicha cémara de combustibn, estando diche céma-
ra de reaccibn soporteda en dicha cémara de combustidn
por dicho tabigue helicoidal.

128, -~ Un aperato pars hacer negro de humo.

Pal ¥ como Se ha descrito en la Mepioria que ente-
cede, representedo en los dibujos qus se acompaiian y
con los fines que se han especificado.

Asta Memoria consta de treints y ocho hojas escrites

a méquing por una sole caras,

Madrid,

23 A%R 1T
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