
, . # 1 *
P. 24.017.-

HEMORIA DESCRLETIVA

que se presenta para unir a la  solicitud 
de

P A T E N T E  DE I N V E N C I O N  
formulada e l  28 de Enero de 1963, con e l  núm. 284.606

e n
E S P A Ñ A  

por VEINTE años
a nombre de KABL HARIA GROETSCHEL, de nacionalidad alemana, 
residente en Stolzestrasse 44, Bochum, República Federal Ale­
mana, por:

"UN PROCEDIMIENTO PARA ENTIBAR EL TECHO EN UN TAJO POR HE­
DIO DE CONJUNTOS DE APUNTALAMIENTO DESPLAZARLES MECANICOS 
O HIDRAULICO-MECANICOS"

El invento se re fie re  a un procedimiento para e l apun­
talamiento del techo en ta jo  grande por medio de conjuntos de 
apuntalamiento mecánicos, respectivamente hidráulico-mecáni­
cos, y a conjuntos de apuntalamiento para aplicar este proce- 

5 dimiento.
El invento crea un procedimiento de entibamiento que per 

mi te  de una manera mucho más ventaj osa que en los procedimien­
tos hasta ahora conocidos y comparables con áste adaptar e l soi 
porte del techo en toda la  parte lib re  del ta jo  a las varia-
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cienes de las condiciones del techo, y precisamente muy 
independientemente de la  anchura del campo.

En los procedimientos conocidos de apuntalamiento des- 
plazable del techo en tajo grande por medio de conjuntos de 
entibamiento desplazables, accionados mecánicamente o hidráu­
licamente, estos requisitos no se cumplen 6 sólo se cumplen 
imperfectamente. En especial presentan todos estos procedi­
mientos la desventaja de que en la  parte del ta jo  próxima a l  
frente, es decir en las  inmediaciones del frente de extrac­
ción, e l efecto de soporte aplicado sobre e l techo es por 
mucho demasiado reducido para constitu ir realmente un asegu­
ramiento.

El procedimiento según el invento resuelve e l proble­
ma de desplazar hacia adelante, en la  zcna próxima a l  fren­
te de un tajo , una parte tan importante del efecto de apun­
talamiento de un conjunto to ta l de apuntalamiento compuesto 
de un subconjunto anterior y un subconjunto posterior - ,  que 
se logre aquí un apuntalamiento que en su efecto equivalga 
al de un estemple, que no podría colocarse en esta  zcna, a 
causa de la exigencia propia a todos los procedimientos mecá­
nicos modernos de extracción de disponer de un frente de ex­
tracción libre de estemples. Conjuntamente con este desplaza­
miento hacia adelante del efecto de soporte, e l invento har- 
ce posible un reparto sistemático, es decir, prefijado de la  
carga a absorber por los dispositivos de soporte de techo de­
sarrollados de acuerdo con e l invento, sobre los distintos pun­
ta les de la  misma, y sobre varios dispositivos de soporte reu­
nidos en grupos.

Segdn una primera carac terística esencial del invento 
se logran estas ventajas, empleando conjuntos de entibamien!
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tos, de los cuales cada uno consiste -  de la  manera cono­
cida -  en un conjunto posterior coi a l menos dos puntales 
y uno anterior compuesto de silo  un apoyo y una cabeza colo­
cada sobre éste, por e l hecho de que por lo  menos un elemen­
to de desplazamiento de presión previsto en una de las zonas 
extremas de la  cabeza, se conduce a l menos una parte esencial­
mente mayor del efecto de sostén del apoyo a las zonas extre­
mas de la  cabeza y se transmite a través de ésta  al techo, 
con la  correspondiente disminución del efecto de soporte de 
la  cabeza respecto el techo en la  zona de ésta directamente 
soportada por el apoyo.

Según otra característica más del nuevo procedimiento 
se puede asegurar la  zbna del techo no, o sólo muy escasamen­
te , apuntalada por la  cabeza, por medios de apoyos d istin­
tos, muy próximos a la  cabeza pero independientes de e lla , 
s i esto fuese necesario por razones de seguridad.

En e l modo de ejecución preferente del invento se tras­
lada la  mayor parte del efecto de sostén de la  cabeza a l ex­
tremo anterior de ésta.

La variación sistemática de los brazos de palanca pa­
ra  diferenciar los efectos de soporte en los dos extremos 
de la  cabeza, se puede hacer además de por desplazamiento lo­
cal de la  cabeza sobre el estemple, también por desplazamien­
to longitudinal de elementos de traslación de presiones f i ­
jados sobre la  cabeza, o por empleo simultáneo de ambas me­
didas. Por esto, y además por desplazamiento local de los ór­
ganos de soporte inmediato del techo del conjunto posterior 
sobre los elementos que a su vez soportan estos órganos, pue­
den amoldarse las  presiones a absorber y las capacidades de 
carga de los diferentes apoyos del conjunto to ta l a todas las
variaciones de las condiciones del techo. ^
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De acuerdo con el modo de ejecuióh preferente del in­
vento, la  cabeza del subconjunto anterior se extiende desde 
e l frente de extracción basta la  zona fin a l, del lado del 
relleno, del conjunto posterior, con lo  que e l brazo de pa­
lanca que queda detrás del punto de apoyo alcanza una longi­
tud notable. Por e llo  resu lta  posible mantener una relación 
de palanca ta l  que la  mayor parte del efecto de sostén de la  
cepa se aplique en su extremo correspondiente a l  lado de ex­
tracción, a pesar de que se exige un alargamiento importanteídel brazo anterior de la  cabeza basta alcanzar la  mayor pro­
ximidad posible del frente de extracción.

Para tener en cuenta l a  finalidad del invento de re­
p a rtir  de una manera metódica y prefijada las  presiones a so­
portar por e l conjunto to ta l, se elige preferentemente una 
capacidad de-carga mucho mayor para e l estemple del conjun­
to anterior que sostiene la  cabeza, que para los d istin tos 
estemples del conjunto posterior.

Especialmente ventajoso puede resu lta r, emplear en los 
conjuntos de,apuntalamiento que se suceden en la  dirección 
de la  pendiente, con construcciones que entre s í  sean en lo, .. 
esencial iguales, en el subconjunto anterior cabezas de dis­
tin ta  longitud y disponer éstas con proporciones de brazos da 
palanca diferentes sobre sus apoyos.

La característica esencial del conjunto de apuntala­
miento, que de acuerdo con e l procedimiento permite todas es­
tas posibilidades de acomodación a las condiciones de techo 
de cada caso y se compone de manera en s í  conocida de un seb­
een junto posterior can dos o más estemples y de uno anterior 
formado.por un apoyo y una cabeza situada encima de é l , con­
sista  en que la  cabeza, que puede se r desplazada en dirección
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longitudinal y  retenida en cualquier posición, está  pro vis- 
ta  a l menos en una de sus zonas extremas, de órganos de trans 
misión de presiones, que descargan la cabeza del del techo en 
la  zona donde se encuentra sostenida por el estemple.

Estos órganos de transmisión de presión puede ser pre­
ferentemente elementos en s i  conocidos, en forma de placa bas­
culabas en su propio plano con la  finalidad de lograr una am­
p lia  superficie de contacto con el techo. Por las razones ya 
explicadas arriba, se pueden desplazar estos órganos preferen­
temente en el sentido longitudinal de los cuerpos de las cabe­
zas.

Para hacer posible el empleo de la  cabeza del subconjun­
to anterior tanto en una posición como en otra girada 1803 se 
ha efectuado la  disposición convenientemente de ta l  manera que 
los elementos de transmisión de presión puedan ser fijados en 
ambos dados de la  cabeza.

De acuerdo con una característica especialmente esen­
c ia l  del invento, la  cabeza del subconjunto anterior puede es­
ta r descompuesta en dos, o más cabezas individuales que se en­
cuentren a c ie rta  distancia a itre  s i  y descansen sobre una pie-* ' 1za de apoye situada sobre e l estemple que las  soporte con jun­
tan ente. Esta pieza de apoyo está  constituida por los brazos 
laterales de un cuerpo en forma de caperuza, montado sobre el 
extremo superior del puntal o del estemple y sin e s ta r en con­
tacto directo can e l techo. Este cuerpo en forma de caperuza 
está  ̂ poyado sobre el estemple con posibilidad de giro en todos 
los sentidos, y además tambián las cabezas descansan a su vez 
con posibilidad de movimiento en todos los sentidos sobre los 
brazos laterales del cuerpo en forma de caperuza.' Los. brazos 
la terales puede ser de la  misma o de d is tin ta  longitud, en de-
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terminados casos tambiái de ta l  longitud que cada brazo la ­
te ra l soporte dos cabezas contiguas, que descansen conjunta­
mente sobre una pieza de apoyo apoyada con posibilidad de gi­
ro sobre el brazo la te ra l. En este último caso resu lta  la  po­
sibilidad de un reparto aún más ventajoso del efecto de sopor 
te del subo onjunto anterior y de emplear con a lta  capacidad 
de carga del subconjunto cabezas de poca a ltu ra . Preferente­
mente tienen las cabezas p e rf il en cajón, almenes las del 
subconjunto anterior.

El emplear en e l  subconjunto anterior de la  manera des­
c r ita  dos (o más) cabezas apoyadas en un estemple permite do­
ta r de d is tin ta  longitud a estas dos cabezas soportadas con­
juntamente por e l cuerpo en forma de caperuza, asi como tam­
bién situa rlas sobre brazos la terales de ese cuerpo que ten­
gan d istin ta  longitud, variar con ello  su distancia entre s i  
y aprovechar esta  disposición en su conjunto para un repar­
to metódico de las  presiones de apoyo particularmente amplio. 
Así, por ejemplo, la  misión esencial del soporte delantero, 
el transmitir o absorber la  presión en sus zonas extremas, 
puede ser cumplida por una de la s  dos cabezas apoyadas sobre 
los brazos la terales del cuerpo en forma de caperuza, mien­
tras que una cabeza relativamente carta que se encuentra so­
bre e l otro brazo del cuerpo de caperuza asegura la  zona de 
techo no soportada por la  zona media de la  cabeza más la r­
ga.

Especialmente en este último caso basta puede resu ltar 
conveniente subordinar al conjunto anterior dos estemples, 
uno para cada cabeza, o combinación de Cabezas,que ahora cum­
ple diferente misión. Estos estemples estarían colocados so­
bre una base común y cada uno tendría su propio cuerpo en for
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ma de caperuza para e l soporte de las cabezas. Si se elige 
esta disposición, pueden unirse entonces entre s í de forma 
articulada los brazos la terales in terio res, vecinos entre s í ,  
de ambos cuerpos de soporte; y e s ta r entonces provisto e l 
punto de articulación de una pieza de apoyo para una cabeza 
intermedia a disponer en este s i t io .

Para asegurar la  estabilidad del cuerpo en forma de ca­
peruza soportado por el estemple del suboonjunto anterior, es 
conveniente unirlo por medio de uno o varios elementos in ter­
medios elásticos a otra parte del conjunto de apuntalamiento. 
Esto se logra de manera especialmente conveniente por medio 
de una ballesta fijada en el cuerpo de forma de caperuza, que 
se extiende hacia atrás y está unida al subcoñjunto posterior. 
Preferentemente se adopta para e llo  la  solución de que la  ba­
l le s ta  llegue basta la  zona trasera del subconjunto posterior 
y pueda deslizar a lo  largo dentro de una guía formada sobre 
óste, con lo  que seguirá siendo posible un desplazamiento in­
dependiente de los dos subconjuntos, con deslizamiento de la  
ballesta en la  citada guía.

Una característica especialmente esencial del invento 
consiste en una configuración nueva de la  parte superior del 
subconjunto posterior -  preferentemente un caballete de tres 
estemples, o adn más ventajosamente uno de cuatro -  como un 
bastidor rígido compuesto de cabesas longitudinales, preferen­
temente de vigas en cajón, y de través años de unión. De acuer­
do con otra característica del invento, este bastidor puede es­
tar apoyado sobre sus scpoyos de ta l manera, que pueda ser des­
plazado en el sentido longitudinal del suboonjunto posterior 
y luego retenido en posición determinada, para poder variar 
asi la s  zonas de techo que sean soportadas directamente por el
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bastidor. Preferentemente se da a los travesanos de este 
bastidor forma acodada hacia abajo, para que puedan apoyar 
en ellos la  cabeza o las cabezas del subconjunto anterior 
cuando están en posición baja para permitir e l desplazamien­
to de este subconjunto.

Las cabezas longitudinales de la parte superior del 
bastidor pueden ser cabezas sueltas, pero también, a l igual 
que se explicó más atrás para las cabezas del subconjunto 
anterior, compuestas de dos trozos de viga de cajón situa­
dos yuxtapuestos y unidos entre s i .  De la manera en s i  cono­
cida pueden llevar cabezas de relleno anterior, y en ciertos 
casos también cabezas de relleno posterior, articuladas a 
e lla s , teniendo las cabezas de relleno anteriores la  misión 
de asegurar to ta l o parcialmente e l techo en las zonats de 
óste no soportadas per la cabeza del subconjunto anterior.

El empleo de vigas de cajón para la cabeza o las cabe­
zas del subconjunto anterior y con preferencia también para 
las cabezas longitudinales del marco que constituye la parte 
superior del subconjunto posterior abre ventajosas posibi­
lidades para la  unión entre s i  de los sectores de cabezas que 
se suceden en la  dirección del filón , por medio de paquetes 
de hojas de ballesta que se extiendan por los huecos de las 
vigas en cajón. Estas hojas de ballesta, respectivamente los 
paquetes de ellas penetran con ta l  holgura en la s  cámaras de 
las vigas que permiten un limitado movimiento de balanceo 
vertical de las cabezas alrededor del eje transversal de la  
ballesta. Sólo están sujetas a uno de los dos elementos de 
cabeza que unen, mientras que su conexión a l otro permite un 
deslizamiento en dirección axial. Preferentemente se extienden
tan profundamente en el in te rio r  de la  viga en cajón del ele-
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mentó de cabeza al que no están sujetas, que con su desli­
zamiento sostienen la  conexión entre los subconjuntos, cuan­
do se efectúen corrimientos independientes del anterior y 
del posterior de éstos. De acuerdo con e s tá  idea esencial- 
también resu lta  posible, con realización conveniente de los 
conjuntos de apuntalamiento, conectar entre s i  varios e le­
mentos de cabeza, preferentemente cortos, que se sucedan en 
la  dirección del avance y están alineados entre s í ,  por me­
dio de una hoja de ballesta  o de un paquete de éstas, que 
corra a través de los huecos de las vigas.

Subconjunto an terio r y posterior del conjunto de apun­
talamiento formado por estos dos subconjuntos, pueden des­
cansar, bien cada uno sobre un basamento independiente, co­
mo es necesario cuando e l desplazamiento se efectúe a l pa­
so individual mencionado, bien conjuntamente sobre un basa­
mento común, que de acuerdo con una carac terística  especial 
del invento presenta, convenientemente repartidos, más alo­
jamientos para estemples que estemples se erijan normalmen­
te en los subconjuntos, pudiendo ser ocupados a elección es­
tos alojamientos por estemples. También esta  medida tiene 
por finalidad un reparto metódico de las cargas sobre los 
distintos elementes de apoyo del conjunto to ta l ,  acomodán­
dose a las variaciones de las condiciones de techo y de la  
anchura de campo.

Los detalles y otras carac terísticas del invento se 
evidencian a través de la  descripción que sigue, de las for­
mas de realización de conjuntos de apuntalamiento adecuados 
para llevar a la piaótica e l nuevo procedimiento, con ayuda 
de figuras.

La figura 1 aclara de-una manera e ^ e ^ t ^ ^ l ^ j ^ e a  
básica del invento, por medio de una v ista  en a l-
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zado del conjunto de apuntalamiento.
Las figuras 2a basta 2e muestran en alzado (la  figura 

2b en planta) las posibilidades de conexión de 
sucesivas cabezas del conjunto de apuntalamien­
to , alineadas y fornadas por vigas en cajón, 
por medio de paquetes de muelles que se extien­
den a travós de los espacios huecos de la s  vigas.

Las figuras 3a y 3b en alzado y la s  3c hasta 3d en sec­
ción, ilustran diversas posibilidades de configu­
ración del cuerpo en foima de caperuza, que se­
gún un modo especial de realización se coloca en­
cima del puntal del subconjunto anterior, y de 
las varias- de acuerdo con este caso -  cabezas 
del subconjunto anterior soportadas por óste.

La figura 4 muestra en planta la  disposición global del 
conjunto, en el caso de que la cabeza del subcon­
junto anterior está dividida en dos, soportadas 
por la capeiuza de acuerdo con la s  figuras 3a a 
3o.

La figura 5 ilu s tra  en planta un modo de realización 
del basamento de los dos subconjuntos.

Las figuras 6a hasta 6c ilu stran  en alzado y en v ista  
de frente y

Las figura 7a hasta 7b en v is ta  de frente en el sen­
tido longitudinal del conjunto, diversos modos de 
realización de la configuración de la  parte su- - 
perior del subconjunto posterior.

Las figuras 8a y 8b muestran en planta y en alzado otro 
modo de realización del conjunto de apuntalamien­

to de acuerdo con e l invento, con un subconjunto
-  10 -



posterior de cuatro patas y uno anterior de una.

5

Las figuras 9 a y 9b muestran igualmente en planta y 
en alzado otro modo de realización de un conjun­
to de apuntalamiento con caballete posterior de 
cuatro patas.

La figura 10 muestra en planta e l modo de realización 
del conjunto en e l que el subconjunto posterior 
está realizado como caballete de tres patas.

Las figuras 11 y 12 son representaciones de posibilida-
10 des de puesta en práctica de la idea básica del 

invento.
El conjunto de apuntalamiento representado en la  figura 

1 en alzado como ejemplo de realización, prescindiendo de to­
dos los detalles no esenciales para comprender e l invento,

15 se compone de un caballete posterior de cuatro estemples 1 y
de un subconjunto anterior 2. Los estemples están designa­
dos con e l número 3 , y con 4 la  placa de solera del subecn- 
junto posterior, sobre la  que descansan los estemples. Estos 
estemples soportan un marco de cabeza, que se compone de dos 

30 cabezas 5 que se extienden en el sentido de filón  -  de las 
cuales en el dibujo sólo se puede ver la  más próxima a l ob­
servador -  y de trayesaños 6 , que están acodados hacia abajo 
en e l ejemplo de realización que se ha representado, que es el 
preferible. Tanto las cápelas 5 como los travesanos 6 son,,

25 en e l modo de realización preferible representado, trozos de 
vigas en cajón, precisamente con almas desplazadas hacia el 
centro y a las reforzadas, ta l  como son conocidas para cabe­
zas articuladas. La finalidad de acodar los travesaSos 6 hacia 
abajo es formar, cuando el puntal esté en posición de longi- 

30 tud mínima, es decir, durante la  fase de corrimiento horizontal
-  11 -  '



un apoyo para la  cabeza 7 del snbcon junto anterior que se com­
pone de esa cabeza y del puntal 8 que descansa sobre la  placa 
base 9. Como se ve claramente en la  figura 1, la  cabeza 7 es­
tá  apoyada sobre e l puntal que la soporta 8 de ta l  manera, que 
llega basta e l frente de carbón, y soporta en ese extremo el 
órgano de transmisión de presiones 9 , representado sólo es­
quemáticamente en la  figura 1. Su brazo posterior llega has­
ta  la  parte trasera del caballete 1 , asegurando la  gran lon­
gitud del brazo de palanca que queda detrás del punto de apo­
yo de la  cabeza sobre el puntal que la mayor parte del efecto 
de sostán de la cabeza actáe en su extremo anterior. En la  
figura 1 se ha designado además e l techo con H y el frente de 
carbón con K, y se muestra que, estando concentrado el efecto 
de sostán de la  cabeza en la  zona inmediatamente vecina a l  fren' 
te de carbón, en la  zona encima del puntal 8 que soporta las 
cabezas, la cabeza ni siquiera está  en contacto con e l techo. 
Pero ésta  sólo es una de las posibilidades, s i bián la  que 
hay que considerar en primer lugar. La idea del invento está 
realizada siempre que se cumpla la premisa de que sea condu­
cida la  mayor parte del efecto de sostén del puntal a las zo­
nas extremas de la  cabeza, con la  correspondiente reducción del 
efecto de soparte de la  cabeza sobre e l techo en la  zona so­
portada directamente par e l  puntal, aun en e l  caso de que a l l í  
haya contacto con e l techo.

Las figuras 2a hasta 2e ilu stran , igualmente de una ma­
nera esquemática, la posibilidad de conexión e lástica  de car- 
bezas formadas por vigas en cajón que se sucedan dentro del 
filón , por medio de paquetes de muelles que se alojan dentro 
de los huecos de las vigas, lo que constituye otra caracterís­
tic a  del invento. Esta posibilidad es de especial importancia
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para conjuntos de apuntalamiento de acuerdo con el invento, 
pero además también es aplicable en todos aquellos casos en 
los que se tra te  de unir de una manera no rígida cabezas a l i­
neadas entre s í ,  conservando la facultad de poder ser despla­
zadas una respecto a la otra. Pe acuerdo con e l ejemplo de 
realización de que se tra ta  y para mayor simplicidad, se ha 
mostrado el empleo de esta idea en el caso de un bastidor 
de dos puntales.

El puntal anterior 11 eregido sobre la placa de solera 
10 soporta la  cabeza 12. El puntal posterior 13 que soporta 
la cabeza 16, descansa sobre la placa de sedera 14, que está 
unida de una manera f i ja  a la  placa 13 por medio de .una b ri­
da 15 ó# en su caso, acoplada por medio de un cilindro de des­
plazamiento -  modo que no se ha representado en las figuras -  
para permitir un desplazamiento reciproco de los dos subcon­
juntos.

Ambas cabezas 12 y 16 presentan salientes de retención 
17, en s í  conocidos, que actúan conjuntamente con los denta­
dos de las cabezas de los estemples 18 de ta l manera, que, 
dentro de las zonas de estos salientes de retención, las cabe­
zas pueden ser colocadas sobre los puntales en posiciones dis­
tin tas, variables en la  dirección de su eje longitudinal.

Para asegurar aún míelas cabezas sobre los estemples, 
pueden estar conformados los bordes laterales de las cabezas 
de estos 18 de manera que se recojan en forma de garras sobre 
los bordes de las cabezas, con lo que éstas se aseguran contra 
vuelco la te ra l, también en su posición elevada durante e l tras­
lado, que se efectúa elevando la cabeza primeramente hasta que 
quede libre de los dientes de las cabezas de los puntajes y 
volviendo a hacerla descender en la  nueva posición. El mismo3P



efecto de aseguramiento, tienen estas garras cuando se ten­
gan que recambiar cabezas.

Los salientes de retención 17 se encuentran tanto en 
e l lado in ferio r como en e l superior de las vigas de las ca­
bezas para hacer posible e l emepleo de éstas como cabezas 
de inversión, de la manera conocida.

La conexión de las cabezas 12 y 17 entre s í  pudiera 
efectuarse sin  d ificu ltad  por medio de bridas, que estuvie­
sen fijadas por bulones recambiables en taladros previs­
tos en e l alma de l a  cabeza, para poder variar la  distan­
cia de las cabezas que se suceden en e l filón .

En lugar de e llo  se ha representado ai la s  figuras 2a 
hasta 2e una conexión que constituye una carac terística  in­
dependiente del invento y resuelve este problema de una ma­
nera notablemente más ventajosa, puesto que la  unión entre 
las cabezas 12 y 16 de vigas huecas que se suceden ea e l f i ­
lón tiene lugar por medio de hojas de ballesta o paquetes de 
éstas 19, que penetran dentro de los espacios huecos de las 
vigas, estando sujetos en la  zona extrema de uno de estos e s ­
pacios huecos por ejemplo por medio de un bulón 20, mientras 
que su otro extremo se introduce de una manera desplazable' 
y sin sujeción en e l hueco de la  otra cabeza conectada de ta l 
modo. Como muestra la  figura 2a el bulón de sujeción 20 pue­
de ser desplazable, por ejemplo desde la posición 20 a la  2Ca.

Esta conexión entre cabezas que se suceden ai e l filón , 
que permite un ballesteo en sentido vertica l, es tanto más 
e lástica  cuanto más profundamente penetren los paquetes de 
hojas de ballesta , o elemento semejante, 19 en los huecos de 
las cabezas.

De acuerdo con una carac terística  especial del invento



X'

10

15

30

25

existe c ierto  juego entre e l paquete de muelles y la  luz in­
te r io r  del p e rf il de las cabezas, que peimite un giro v e rti­
cal de una cabeza respecto a otra sin solicitación de los 
muelles, con lo que la  posición de la cabeza puede acomodar­
se a las condiciones d is tin tas  del techo sin  que sea tensado 
e l muelle.

De acuerdo con la  v is ta  en alzado representada en la  
figura 20 , la  cabeza anterior 12 ha sido desplazada de l a  po­
sición aproximadamente centrada que ocupaba en la s  figuras 2a 
y 2b a o tra  en que sobresale en mayor cantidad hacia adelan­
te , y precisamente dej ando libre e l trozo correspondiente 
del muelle de unión 19. El brazo más corto de la  cabeza es­
tá  provisto en este caso de un p la til lo  que, segdn que se en­
cuentre próximo a l puntal o más lejos de áste, desplaza inten­
cionadamente la  mayor parte de la  carga soportada por e l es­
temple a la  correspondiente zona detrás del puntal 11 , mien­
tras  que de acuerdo con la  longitud del brazo que está  vola­
do hacia el frente de carbón -  ahora sólo actáa una fracción 
de la  fuerza, aproximadamente la cuarta parte , en e l extremo 
anterior de la  cabeza.

De una manera que no exige mayores explicaciones y 
correspondiente a ctra posición re la tiv a  de las dos cabezas 
12 y 16, muestra la figura 2d la disposición del árgano de 
transmisión dé presiones 21 a considerar en e l caso normal, 
en e l que la  mayor parte de la  carga soportada por el estemple 
es aplicada en la  zona de campo del lado del fren te , zona en 
la  que se halla el aparato de extracción 24 próximo a l  fren­
te , que ha sido indicado de una manera esquemática en las  f i ­
guras 1 y 2a.

La figura 2e muestra la  posibilidad de unir tres cabezas
-  15 -
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16, 12 y 25 que se suceden en el filón y están soportadas 
por los puntales 13 y 11, según el mismo principio, por medio 
de un paquete de hojas de ballesta 26 que atraviesa los hue­
cos de las tres  cabezas. En este caso la cabeza anterior 25 
está sencillamente calada sobre e l paquete de hojas de ba­
lle s ta  26 y es soportada por este en voladizo, podiendo estar 
apoyada en caso necesario también sobre un puntal 27 indepen­
diente o que forme parte del conjunto.

Esta unión elástica  de cabezas sucesivas alineadas que 
''de por s i es aplicable a cualquier caso, ofrece especiales 
ventajas en ciertos modos de realización del conjunto de apun­
talamiento de acuerdo con e l invento, en los que es convenien­
te prever una conexión guiada y no ríg ida de las cabezas del 
subconjunto anterior con e l caballete posterior. Para e llo  el 
extremo posterior del paquete de hojas de ballesta es guia­
do de forma que. permita el deslizamiento, en un lugar del bas­
tidor de cabeza del subconjunto posterior convenientemente ele­
gido y desliza en esta guia, cuando el subconjunto anterior y 
el posterior son corridos independientemente el uno del otro 
por medio del cilindro de desplazamiento conectado entre am­
bos.

En las figuras 3a hasta 3d se ha representado en d istin­
tas formas de realización el dispositivo de soporte de estas 
cabezas en forma de caperuza situado sobre el puntal de apoyo 
común, en el caso de que e l subconjunto anterior está equipa­
do con dos o más cabezas paralelas entre s i.

El anpleo de dos, o en su caso cuatro, cabezas dispues­
tas paralelas entre s í ,  permite usar cabezas con una sección 
baja.

En las figuras 3a hasta 3d se ha designado con 28 el
16



cuerpo con forma de espeluza situado encima de la  cabeza 
del estemple, que puede se r girado en todos los sentidos res­
pecto a éste y del que se extienden lateralmente en ambos sen­
tidos y en disposición simétrica brazos 29 que constituyen 

5 los apoyos para las cabezas 1 y l '  del subconjunto anterior. 
Para que la presión de techo se aplique de una manera inme­
diata sobre cada una de las cabezas, se disponen las super­
fic ies de apoyo jara las cabezas formadas en los brazos la ­
terales 29 a nivel más bajo que e l lim ite superior de la ca- 

^  peruza, determinado por las dimensiones del p e rfil del las ca­
bezas de ta l  manera, que los bordes superiores de las ca­
bezas que descansan sobre los brazos la tera les queden algo 
más altos que la zona central 30 del cuerpo en forma de ca­
peruza, que no está en contacto directo con el techo, como 
se puede ver en la  figura 3c.

Las cabezas descansan sobre los brazos la terales 29 
a través de las piezas de soporte 31 que pueden moverse en 
todos los sentidos. Los brazos la terales pueden tener la  mis­
ma longitud o también d istin ta . En e l modo de realización 

20 que corresponde a la figura 3c están dimensionados tan an­
chos que cada uno de e llos soporta dos cabezas la , 1 a, res­
pectivamente Ib, 1 b yuxtapuestas, intercalándose en este ca­
so otra pieza de apoyo g ira to ria  32 dispuesta en forma de ba­
lanza. El cuerpo e n forma de caperuza puede e s ta r colocado 

2$ con posibilidad de giro en todos los sentidos encima de una 
cabeza de estemple normal por medio de un pivote de apoyo 33 , 
que desde su in te rio r se extiende hacia abajo, como se ve en 
la figura 3d. Pero también es posible (figuras 3a y 3b) es­
coger una disposición en la  que se forme en el in te rio r de
la  caperuza un apoyo en forma de casquete esférico, para alo-30
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T.
ja r  una cabeza de puntal correspondientemente coníbimada.

La figura 3b indica además la posibilidad de conec­
ta r de una manera articulada ( en 34* figura 3b) los bra­
zos laterales colindantes de cuerpos en forma de caperuza 
vecinos, pudiendo estar entonces dispuesta en el centro 
entre las dos caperuzas otra cabeza 35* La posición de la  
cabeza, respectivamente de las cabezas, sobre los brazos la­
terales puede asegurarse por medio de elementos de reten­
ción previstos en las piezas de apoyo, que actúen conjun­
tamente con dispositivos correspondientes que se encuentren 
sobre las cabezas.

La figura 4 muestra la disposición de las cabezas 1, 
l '  del subconjunto anterior sobre los brazos laterales 29 del 
cuerpo en forma de capemza descrito en último lugar, que es 
soportado por el puntal 36. En la  forma especial de realiza­
ción representada están conectadas las cabezas de vigas en 
cajón 1, l '  del subconjunto anterior a las cabezas que se ex­
tienden en sentido longitudinal (designadas aquí con 37) y 
que constituyen conjuntamente con los travesarlos 38 e l basti­
dor superior del subconjunto posterior, cuyos estemples están 
designados aquí por 39, 40, 41, 42, por medio de los paquetes 
de muelles 26, 26' , correspondientes a los representados en 
les figuras 2a basta 2d.

En este dibujo se distingue además e l muelle de esta­
bilización 43 sujeto al cuerpo en forma de caperuza 29, que 
constituye una característica especial del invento. Este muelle 
se extiende desde el cuerpo en forma de caperuza hacia atrás 
y está guiado- con posibilidad de deslizamiento longitudinal 
en eltravesaño anterior 38 del bastidor superior. De acuerdo 
con otra posibilidad también pudiera esta r dispuesto este
muelle de estabiliz cape-

18
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ruza en dirección vertical para unirse al puntal 3 6. El que 
e l cuerpo en foima' de capeiuza 29 está asegurado de uná ma­
nera e lástica en su posición, es ventajoso tanto para cam­
biar la cabeza soportada por Ja caperuza como para el pro­
ceso de corrimiento.

En el ejemplo de realización que se ha representado 
en la  figura 4 , se extiende e l elemento e lástico  26 que une 
una, 1 , de Jas dos cabezas del subcanjunto an terio r con la  
cabeza 37 del caballete posterior, profundamente dentro del 
espacio in te rio r de esta  cabeza mientras que en un modo con­
veniente bajo determinadas condiciones de techo, la  cabeza 
vecina 1 '  está conectada a través del muelle 21 ' directamen­
te al extremo anterior de la segunda cabeza 37'' del basti­
dor superior del caballete posterior.

La figura 5 ilu s tra  en planta, en representación corres­
pondiente a la  de la  figura 4, un modo de realización de la  
parte in fe rio r en forma de caja de los subconjuntos posterior 
y anterior. Esta figura muestra la  posibilidad de variar de 
una manera metódica la  repartición de presiones ocupando a 
elección agujeros de colocación de puntales, ya que aparte 
de los cuatro agujeros para puntadas normales 44, 45, 46 y 
47 para el caballete de cuatro patas, que en este ejemplo 
de realización constituye el subcanjunto posterior, se en­
cuentra aún otro agujero de colocación de estemples 48 en la  
parte in ferio r 49 del subconjunto posterior, e igualmente 
hay en la  placa de solera 53 del subconjunto an terior en 
adición al agujero normal 50 otros agujeros de colocación de 
puntales 51 y 52, en linea paralela a l  frente de extracción, 
o dado el caso también a d is tin ta  distancia de é s te .. De 
acuerdo con el ejemplo de realización que se expone está co-



nectado a l  subconjunto anterior al caballete posterior por 
medio de cilindros de desplazamiento, preferentemente dos 
cilindros 54.

Como se ve sin necesidad de aclaración u lte r io r , es­
ta  forma de realización del basamento permite una multitud 
de combinaciones de puntales, tanto en e l  subconjunto an­
te r io r  y en el posterior independientemente como en e l con­
junto global.

A p a rtir  de la realización del subconjunto posterior 
como caballete de tre s  patas y del anterior con sólo un 
estemple de apoyo, es decir, en to ta l cuatro puntales en 
el conjunto (figura 1.0), es posible aumentar e l  número 
de éstos hasta llegar prácticamente a ocho en e l  con­

junto to talp  con lo  cual puede uno adaptarse tanto a bue­
nas como a malas condiciones de techo.

De una manera comprensible sin aclaraciones deta lla­
das, las figuras 6a hasta 6c y 7a hasta 7c muestran las po­
sibilidades de realización -  que de por s í  constituyen una 
característica  especial del invento - de la  parte superior 
en forma de bastidor del sube en junto posterior, ta l como 
resultan de las d istin tas condiciones que-hay que tomar 
en consideración, sin  que esté limitada su posibilidad de 
u tilización al empleo simultáneo de las otras ca rac te rís ti­
cas del invento.

Las cabezas 55 y 55' que se extienden en e l sentido 
longitudinal de este cuerpo superior en forma de bastidor, 
preferentemente desplazable como ta l  sobré los puntajes que 
lo soportan, designados aquí por 57, 57 ' y 58, están apoya­
das con este fin  sobre loá puntales, por ejemplo, como se ve
en la s  figuras 6a hasta 6c, por medio c .e cons-
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tituyen cojinetes de forma semiesférica. Los cojinetes 56 
como tales pueden esta r fijados tanto en el lado in fefio r 
de las cabezas 55 como en e l opuesto, de manera que puedan 
ser soltados y desplazados, por medio de to rn illo s , bulones 
o sim ilares, que se introducen en los taiadros 63 indicados 
en la  figura 6a. Además de dar esto la posibilidad de des­
plazar el bastidor superior ccmo ta l  respecto a los puntales 
permite emplearlo tanto en una posición como girado 1803.

Los taladros 63 previstos en la s  almas de las cabezas 
de bastidor 55 y 55 '  pueden aplicarse también para articu­
la r  a través de e llos los muelles o los paquetes de muelles 
que sirven para conexión de cabezas en sentido hacia adelan­
te y/b para f i j a r  otros elementos de apuntalamiento, además 
por ejemplo también para f i j a r  placas de concentración de 
presiones o sim ilares. En la figura 6a se puede reconocer 
además una chapa 66 sujeta en 64 de manera e lástica  a la  car- 
beza, que sirve como protección contra caída de piedras en 
e l pasaje de circulación formado entre los puntales del sub­
conjunto posterior que se suceden en el f iló n ..

De las v istas de frente de las figuras 6b y 6c, mues­
tra  la  figura 6b la configuración de las cabezas 55 y 55' 
del bastidor superior a base de sendas vigas de cajón y la 
Agura 6e la  configuración de estas cabezas a base de dos 
de esas vigas por cabeza 61 y 61', yuxtapuestas en disposi­
ción gemela, estando soldados los travesanos 60 -  que de' 
acuerdo con este ejemplo de realización no están acodados 
hacia abajo -  en los entrantes que forman los perfiles de 
cajón con almas desplazadas, que preferentemente se u tilizan  
para las cabezas.

Las figuras 7a y 7b muestran en v is ta  de frente la  fo r-

21
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ma de realización preferente del bastidor superior, com­
puesto por las cabezas 55 y 55 ' y los trsvesaSos 60 que las 
unen, acodados bacía abajo por medio de las piezas in ter­
medias 59.

La figura 7b muestra como se encuentran separadas 
las cabezas del subconjunto anterior, designadas aquí por 
62, cuando se bailan en posición de soportar, de los tra?- 
vesaños acodados, en la  zona del subconjunto posterior. 
Unicamente cuando los estemples del subconjunto anterior 
se encuentran en posición bajada, apoyan esas cabezas sobre 
los travesanos 60. En la  figura 7b se puede ver además un 

. tabique transversal 66 dispuesto sobre e l travesano 60 en­
tre  las dos cabezas longitudinales 62 del subconjunto an­
te rio r, que sirve para e l guiado de estas cabezas.

En la  forma de realización de un conjunto de apuntala­
miento de acuerdo con e l invento con un caballete posterior 
de cuatro patas y un subconjunto anterior con un apoyo, re­
presentada en la  figura  8a etn planta y en la  8b en alzado, 
están unidos el caballete posterior y e l  subconjunto anterior 
por medio de un cilindro  de desplazamiento 67, de manera 
que puedan ser corridos independientemente e l  uno del otro.

Empleando el cuerpo en foim-a de caperuza 20 que des- - 
cansa encima, del puntal -36 del subconjuntc anterior, se ha 
realizado aquí una combinación de las partes superiores de 
la. siguiente manera:

Sobre uno de los brazos la terales 29 de la  caperuza 
20 del puntal se apoya una cabeza larga 68 y sobre e l otro 
brazo 29') una cabeza corta 69. La fuerza to ta l procedien­
te del techo que puede soportar e l puntal 36 que lleva la
caperuza,acciende por ejemplo, a 30 Tm.

¡ ' .' - ' M . < j '
-  22 -
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De acuerdo con e l ejemplo se reparte en este caso la 
capacidad de carga 30 Tm de la caperuza del puntal a razón 
de 15 Tm sobre cada uno de sus brazos la terales. En con­
sideración a la  relación de longitudes elegida para el bra­
zo más corto 68 '  de la cabeza 68, que es el que se extien­
de en el sentido del frente de carbón, y e l más largo 68" 
que es el que se extiende hasta la  zona in te rio r del sub­
conjunto posterior resu lta  un reparto de la carga de apro­
ximadamente 11 Tm para el brazo más corto y 4 Tm para e l 
mas largo, habiéndose asegurado por e l  correspondiente di- 
mensionado longitudinal del brazo posterior 68", que e l 
brazo anterior más corto 68 ' ,  que vuela sobre e l campo de 
extracción, ejercite  el efecto de soporte correspondiente 
al invento en su zona fin a l, que preferentemente se encuen­
tra  provista de un cuerpo de concentración de presiones 
no representado en la  figura. La cabeza más corta 69, apo­
yada sobre e l otro brazo la te ra l 29 '  del cuerpo en forma 
de caperuza 20, está dispuesta de ta l  manera sobre el pun­
ta l  que sus dos brazos tienen la misma longitud a ambos la ­
dos del lugar de apoyo, con lo  que cada uno de estos brazos 
soporta la mitad de la carga to ta l de 15 Tm.

En las figuras 8a y 8b se ve además la conexión de 
la  cabeza más corta 69 a l travesano anterior 60 del basti­
dor superior por medio de un paquete de hojas de ballesta, 
designado aquí con la  70.

La figura 8b representa la  cabeza larga, en línea 
llena en posición de no soportar, es decir, después de ha­
ber sido recogido él puntal 36 que la  sostiene a través de 
la  caperuza 20, es decir, en la  posición que ocupa antes de
correr hacia adé lente e l subconjunto anterior por medio del

-  23 -
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cilindro de desplazamiento 67.
En e s ta  figura se reconoce claramente el efecto del 

paquete de hojas de ballesta  70, por e l cual está  conectada 
la  cabeza más corta 69 a l  bastidor superior 37,37',60 del sut- 
comjunto posterior, y el efecto del apoyo con posibilidad de 
giro en todas las direcciones de es ta  cabeza sobre e l  brazo 
la te ra l 29' del cuerpo en forma de. caperuza 20 correspondien­
te a e lla .

En la s  figuras 8a y 8b se ha indicado además en lineas 
de punto y raya la  posición que ocupan las cabeza una vez te r­
minado e l desplazamiento del subconjunto anterior y vuelto a 
extenderse su puntal 36.

En su conjunto ilustran  las figuras 8a y 8b cómo un pa- 
So de la  zona lib re  del tajo está dividido desde el punto de 
v ista  del sostán del techo, respectivamente del reparto s is te ­
mático de óste en e l  campo de acción de un conjunto de apunta­
lamiento, en la  superficie de soporte de cargas por e l brazo 
corto 68 ' de la  cabeza larga 68 , en la  superficie de soporte 
de cargas por la  cabeza corta 69 y la  superficie del lado del 
terraplán, asegurada por el bastidor superior 37,37', 60 del 
subconjunto posterior.

El conjunto de apuntalamiento de acuerdo con e l inven­
to representado igualmente en planta y en alzado en las figu­
ras 9a y 9b, está  perfeccionado respecto a l de las figuras 8a 
y 8b por el hecho de que sobre la  placa base uniforme del sub- 
conjunto anterior -  no representada en estas figuras - ,  están 
colocadas aparte del único estemple de soporte de este subcon­
junto, cuyas cabezas 68 tienen aquí la  misma longitud y e jer­
cen funciones de soporte iguales, a ambos lados del citado es­
temple 36 otros puntales 71 y 72, que a su vez sostienen cabe­
zas cortas 73, que aseguran las zonas a am̂ oá̂ ,
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bezas largas 68 están equipados, al igual que en las for­
mas de realización anteriormente descritas, ya con anchos 
p la tillo s  de presión 21, ya con cabezas cortas de efecto ade­
cuado, apóyalas con posibilidad de giro en todos los sen ti­
dos, ya con trozos de perfiles 74 que se introducen la te ra l­
mente, formando medios de desplazamiento de presiones que se 
acomodan al desarrollo del techo.

De esta manera resu lta  por lo tanto un conjunto que en 
to ta l contiene s ie te  puntales. Dado el caso puede rec ib ir 
tambián e l subconjunto posterior otro estemple, aprovechan­
do uno de los agujeros previstos para este fin  en la  placa 
de basamento, formados por embutición, y con e llo  se llega­
r ía  a un conjunto to ta l de ocho patas.

Puesto que a causa de la  relación de longitudes de los 
dos brazos de la cabeza larga 68 elegida en este caso, apro­
ximadamente un 70% del efecto del apoyo central del subcon- 
junto anterior se desplaza hasta la  zona intermedia a l fren­
te de extracción y el restante 30% se conduce a la  zona del 
caballete posterior, se asegura la  zona central del techo no 
influenciada per e l puntal 36 del subconjunto anterior in te­
gramente por medio de los dos puntales la tera les 71 y 72.

La figura 9b ilu s tra  además la  posibilidad prevista 
para el caso de condiciones más favorables de techo, de ar­
ticu la r a los sectores de cabeza 37 del bastidor superior 
del subconjunto posterior en e l punto 75, las cabezas 73 
que segón la figura. 9a se hallan al lado de las cabezas 68 

del subconjunto anterior, y de oprimir estas, respectivamen­
te los elementos de concentración de presiones 74 dispuestos 
$n su extremo anterior, en la  manera en s i  conocida contra 
e l techo por medio de un dispositivo 76 preferentemente de30
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actuación hidráulica, con lo que pueden desaparecer los pun­
ta les 71 y 72.

La figura 10 i lu s tra  finalmente la  posibilidad ya men­
cionada más arriba , de configurar el subconjunto posterior 
como caballete de tres patas, con los tres  puntales 77, 78 
y 79 y una planta en foima de T, extendiéndose la  viga cen­
tra l  80 de la  estructura en forma de T que constituye e l bas­
tidor superior desde el puntal 77 bacía e l lado del frente, 
pudiendo llevar una placa de transmisión de presiones 21. De 
acuerdo con el ejemplo de realización, e l subconjunto ante­
r io r  se compone de dos cabezas largas 81 y 8l '  y, de manera 
d is tin ta  que en las  formas de realización descritas, de los 
puntales 82 y 82 '  que las soportan, cada uno correspondien­
te a una de estas cabezas. Los brazoa anteriores de ambas 
cabezas largas, que soporten los órganos de transmisión de 
presiones 21, tienen en este caso la  misma longitud. Sus bra­
zos posteriores también pueden tener la  misma longitud, ta l  
como se ba representado. De acuerdo con otro modo de re a li­
zación, que según e l  caso puede resu ltar más conveniente, e l 
brazo posterior de una de las dos cabezas largas 81 y 81' es 
más largo que el de la  otra, con lo cual una de ambas cabezas, 
la  más larga, transmite a través de su bram más corto y del 
elemento de transmisión de presiones 21 soportado por éste, 
una parte más grande del efecto de sustentación del puntal 
que le e s tá  subordinado que da otra cabeza más corta. Los dos 
puntales 82 y 82 '  del subconjunto an terio r descansan sobre 
una placa base (fig . 5) no representada en la  figura 10 , en 
la  cual queda ahora aún libre  e l tercero de los agujeros de 
colocación de puntales previstos ea e lla , que, dado el caso 
y ta l  como lo indica e l dibujo, todavía puede ser ocupado por
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un estemple 83. Este estemple puede soportar entonces una . 
cabeza de relleno anterior 84, que asegure la zona central 
entre las dos cabezas 82 y 8 2 ' ,  es decir, la  zona en la  cual 
no activan éstas directamente.

Finalmente muestra la  figura 10 aún una cuaderna 85, 
que se extiende a p artir de la  viga 80 de la placa superior 
del caballete posterior y cuyos brazos la terales forman apo­
yos para las cabezas 82 y 82' en estado bajado, de una manera 
equivalente a los que se forman en los acodamientos de los 
travesanos 60 (por ejemplo en la  figura 7).

El conjunto de apuntalamiento según el invento per­
mite modos discrecionales del proceso de desplazamiento, es 
decir, en cada caso llevar a cabo ese proceso teniendo en 
cuenta el t r a ta r  de una manera cuidadosa e l techo.

En los conjuntos de apuntalamiento conocidos del t i ­
po que en este caso sería  de aplicar, son corridas bien e l 
subconjunto an terio r y e l posterior conjuntamente, bien cada 
uno de estos subconjuntos independientemente.

Suponiendo que e l único apoyo tenga una capacidad de 
sustentación de 30 Tm, muestran las figuras 11 y 12 , de una 
manera meramente esquemática y que se comprende sin  aclara­
ción u lte rio r, e l reparto sistemático del efecto de apoyo 
del subconjunto anterior que se puede lograr por las numero­
sas posibilidades de combinación, es decir, las posibilida- 
des de disponer y configurar de manera d istin ta  las diversas 
partes superiores del nuevo conjunto de apuntalamiento sopor­
tados por e l  apoyo. Los números que se han indicado en las f i ­
guras individuales esquemáticas, significan la  parte de la  
sustentación, medida en Tm, que se ha traspasado a las diver­
sas zonas de apoyo. En especial muestran las representacio-
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nes esquemáticas 1 hasta 4, en el caso de cabeza única, las 
distintas absorciones de carga en los dos extremos de la  cabe­
za del subconjunto anterior, que tienen efecto según cuál 
sea e l lugar donde la  cabeza esté apoyada en el puntal único.

5 En las representaciones numeradas de 5 a 10 se han ilustrado 
las posibilidades que resultan si anpisar para e l subcon­
junto anterior un sistema de dos cabezas, que puedan ser des­
plazadas independientemente la  una de la  otra. La figura 12 
ilu stra  de una manera solamente esquemática, como resu lta 

10 posible, reuniendo determinadas combinaciones en determina­
das partes del ta jo , un reparto sistemático de toda la su­

perficie de techo libre en zonas y paBos con absorción de 
carga determinada, es decir, prefijada.

Se sobreentiende que e l  invento no está limitado a los 
15 modos de realización descritos de una manera detallada en

lo que antecede y representados en las figuras y en especial 
no condicionado al empleo simultáneo y común de todas las 
características de esos modos.. También el empleo de sus car- 
racterísticas individuales, aún en otros conjuntos de apunta^ 

20 lamiento, caen dentro del cuadro de la idea básica del inven­
to.

Esta solicitud que corresponde a la  presentada en la  
República Federal Alemana el 29 de Enero de 1962, bajo el nú­
mero & 34.128 VIa/5c, se acoge a los beneficios del articulo 

25 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

N O T A

30 Los puntos de invención propia y nueva que se presentan
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para que sean objeto de esta solicitud de Patente de Inven­
ción en España por VEINTE silos, son lo s  siguientes:

1$.- Procedimiento para entibar e l  techo en un tajo  por 
medio de conjuntos de apuntalemientodesplazables, mecánicos 

5 o mecánico-hidráulicos, formados cada uno por un subconjunto 
posterior con dos o más puntales y uno anterior compuesto 
sólo de un puntal y una cabeza colocada sobre éste, carac­
terizado por e l hecho de que por medio de un elemento de 
traslación de presiones previsto a l menos en uno de las zo- 

10 ñas extremas de la cabeza, sea conducida a l  menos la parte 
mayor del efecto de sustentación del puntal a las zonas ex­
tremas de la cabeza, con la  correspondiente disminución del 
efecto de sostén de techo de la cabeza en su zona directar- 
mente apoyada por el puntal, y transmitida a través de ésta 

1$. a l .techo.
2.s.-  Procedimiento segdn la reivindicación primera, ca­

racterizado por el hecho de que la zona de techo no apunta­
lada, o apuntalada sólo en grado menor, por la cabeza es ase­
gurada por medios de apoyo d istin tos, dispuestos en la  inme- 

20 díate, vecindad de la  cabeza e independientes,, dé ésta.
33.- procedimiento segón las reivindicaciones primera 

y segunda, caracterizado por el hecho de que la parte mayor 
del efecto de sustentación de la cabeza es trasladado a l ex­
tremo correspondiente a l  frente de carbón de la cabeza, por 

25 medio del correspondiente diaensionado relativo de los ¿os 
brazos de palanca que se forman a ambos lados del punto de 
apoyo de la cabeza sobre e l puntal.

43.- Procedimiento según las reivindicaciones 1§ has­
ta  33, caracterizado por el hecho de que la  diferenciación 

30 de los efectos de soporte en los dos extremos de la cabeza
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se realiza por desplazamiento looal de la  cabeza sobre e l 
puntal y/o de elementos de traslación de presiones dis­
puestos en la  cabeza.

5 -.- Procedimiento según las reivindicaciones 18 has­
ta  4^, caracterizado por e l  empleo de una cabeza que se ex­
tiende desde el frente de carbón hasta la  zona fin a l del 
subconjunto posterior, teniendo el brazo de es ta  cabeza que 
se encuentra detrás del punto de apoyo ta l  longitud, que a 
pesar de un notable alargamiento del brazo anterior se ga­
rantiza la  relación de brazos de palanca por medio de la  
cual se traslada la  parte mayor del efecto de sustentación 
a l extreme de la  cabeza correspondiente a l lado del frente 
de carbón.

69.- Procedimiento según las reivindicaciones 18 has­
ta  59, caracterizado por el hecho de que se elige para la  
capacidad de carga del puntal que soporta la  cabeza, un 
valor notablemente mayor que para la  de los puntales del sub­
conjunto posterior.

79.- Procedimiento según las reivindicaciones 18 has­
ta  68, caracterizado por e l  hecho de que los lugares de apun­
talamiento del techo se acomodan a las condiciones Varia­
bles de óste, por medio de desplazamiento local de los ór­
anos del conjunto de apuntalamiento que soportan directa­
mente e l techo, sobre los órganos que los soportan.

8s.- Procedimiento según las reivindicaciones 18 hasta 
78, caracterizado por e l hecho de que e l efecto de apunta­
lamiento del subconjunto anterior se ejerce por medio de ios 
cabeza paralelas, soportadas por e l  puntal único con sepa­
ración la te ra l entre e llas.

99.- Dispositivo de conjunto de entibación desplazable,
" <¡J .30



formado por un sube on junto posterior de dos o más puntales"" 
y uno anterior, compuesto por un puntal y una cabeza que des­
cansa sobre éste, para re a liz a r  e l procedimiento según las 
reivindicaciónes 16 basta 86, caracterizado por e l  hecho de 
que la  cabeza, que en sentido longitudinal puede se r  despla­
zada sobre el puntal que la  soporta y fijad a  en la  respectiva 
posición con retención, presenta a l menos en una de sus zonas 
finales elementos de transmisión de presión, que la  descar­
gan del techo en la  zona donde está  soportada por e l  pun­
ta l ,

IOS*- Dispositivo de conjunto según la  reivindicación 
96 , caracterizado por e l hecho de que los elementos de trans­
misión de presión son cuerpos en foma de placa que pueden 
g irar alrededor de un eje contenido en su plano.

l i e . -  Dispositivo de conjunto según la s  reivindicacio­
nes 96 y 106, caracterizado por e l  hecho de que loe elementos 
de trasmisión de presión pueden ser desplazados respecto a l  
cuerpo de la  cabeza.

126.- Dispositivo de conjunto según las reivindicacio­
nes 96 hasta 116, caracterizado por e l  hecho de que los ele­
mentos de trasmisión de presión pueden e s ta r  dispuestos, res­
pectivamente están dispuestos, a  ambos lados del eje longitu­
dinal de la  cabeza, simétricamente respecto a éste , con lo  que 
se p osib ilita  e l empleo de l a  cabeza como cabeza de inversión.

13S.- Dispositivo de conjunto de acuerdo con las reivin­
dicaciones 86 hasta l i s ,  caracterizado por e l  hecho de que el 
subconjunto anterior presenta dos cabezas dispuestas paralelas 
entre s í ,  soportadas por un puntal común.

146.- Dispositivo de puntal para e l subconjunto anterior 
del conjunto de apuntalamiento según las reivindicaciones 86
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hasta 13-, caracterizado por e l  hecho de que en sn cabeza 
se ha previsto, lateralmente en cada lado una mordaza en for­
ma de garra, dispuesta paralelamente a l eje longitudinal de* - ' t 'la  cabeza, que abraza la  zona de la  cabeza del-puntal y los 
bordes de las alas de la  cabeza con ta l separación, que la  
cabeza, para ser instalada y para se r  desplazada hacia ade­
lan te, pueda ser levantada por encima del n ivel del dentado 
de la  cabeza del puntal, pueda se r desplazada en e s ta  posi­
ción y por descenso pueda volver a ser engranada, operación 
durante la  cual puede inclinarse un pequeño ángulo convenien­

te , pero sdando impedido su vuelco completo por e l  saliente 
de la  garra.

153.- Dispositivo de puntal para e l subconjunto ante­
r io r  del conjunto de apuntalamiento segdn la  reivindicación 
133, caracterizado por un cuerpo que circunda en forma de ca­
peruza, su extremo superior, respectivamente su cabeza, que 
no e s tá  directamente en contacto con e l  techo, que está  apo­
yado sobre e l  puntal con posibilidad de giro en todos los sen­
tidos y del que se extienden hacia ambos lados brazos como apo­
yo para las cabezas dispuestas a ambos lados del puntal.

163.- Dispositivo de puntal segdn las reivindicaciones 
13S hasta 153, caracterizado por e l hecho de que los apoyos quei 
se extienden hacia ambos lados del puntal tienen la  misma lon­
gitud.

17s.- Dispositivo de puntal segán la s  reivindicaciones 
13S hasta 163, caracterizado por e l  hecho da que los brazos 
la terales que constituyen apoyos se extienden a p a rtir  de aco- 
damientos esencialmente verticales del cuerpo en fonna de ca­
peruza, lo más cerca posible del puntal.

I8 s .-  Dispositivo de puntal segán las reivindicaciones
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13 hasta 17, caracterizado por e l  hecho de que laa cabezas 
están apoyadas sobre los apoyos a través de cuerpos interme­
dios con posibilidad de movimiento en todos lo s sentidos.

193.- Dispositivo de puntal según la s  reivindicaciones 
13 hasta 16, caracterizado por e l  hecho de que los apoyos que 
se extienden a ambos lados del puntal tienen longitud d istin ­
ta  y de que con e l lo  la s  cabezas soportadas por e llossa  en­
cuentran a distancias d istin tas del e je  central del subcon­
junto anterior.

206.- D ispositivo de conjunto de entibación según la  
reivindicación 13, empleando puntales según las reivindicacio­
nes 14 hasta 19, caracterizado por e l  hecho de que sobre uno 
de los apoyos e s tá  colocada la  cabeza del subconjunto anterior 
que se extiende hasta la  zona próxima a l frente, mientras que
e l  otro apoyo soporta una cabeza más corta que sostiene la  zo­
na de techo que no es sostenida por esta cabeza.

2 is .-  Dispositivo de puntal según las reivindicaciones 
13 hasta 19, caracterizado por e l  hecho de que e l cuerpo en 
forma de caperuza está  unido a otro elemento del conjunto de 
apuntalamiento por medio de uno o varios elementos intemediosi 
elásticos.

226.- Dispositivo de puntal según la s  reivindicaciones 
13 hasta 19, caracterizado por e l  hecho de que e l  cuerpo en 
forma de caperuza está  unido por un muelle, que se extiende 
desde é l  hacia atrás y está sujeto en e l  subconjunto posterior 
de una manera deslizable a lo  largo de este subconjunto pos­
terior  de manera que sea aumentada la  estabilidad de la  cape­
ruza.

236.- D ispositivo de puntal según la  reivindicación  
22-, caracterizado por e l  hecho de que e l  muelle se extiende
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hasta la  parte trasera del subconjunto posterior
24- s . -  Dispositivo de puntal según la s  reivindicaciones 

13 hasta 23, caracterizado por e l  hecho de que los soportes 
que se extienden lateralmente al cuerpo en forma de caperuza 
están dimensionados con ta l anctura que pueden alojar dos ca­
bezas yuxtapuestas, que descansan conjuntamente sobre un cuer­
po de sustentación en forma de balanza, con posibilidad de 
giro respecto a lo s soportes, cuerpo que a su vez soporta las  
placas de apoyo articuladas en todos los sentidos, para cada 
una de la s  dos cabezas.

25- . -  Dispositivo de puntal según la s reivindicaciones 
13 hasta 24, caracterizado por e l  hecho de que los brazos
de apoyo vueltos hacia s í ,  de puntales de subconjuntos ante­
riores que se suceden ai e l sentido de la  pendiente, están 
unidos entre s i  de una manera articulada y soportan, dado e l  
caso, con juntamente una cabeza dispuesta centrada entre estas 
dos caperuzas. '

262.- Dispositivo de conjunto de entibación según las 
reivindicaciones 8 basta 25, en especial para procedimientos 
según las reivindicaciones 1 hasta 7, caracterizado por e l  
hecho de que elementos de apuntalamiento en forma de cabezas 
que se suceden en e l  sentido longitudinal del cenjunto están 
unidos entre s i  por paquetes de hojas de ballesta que se ex­
tienden dentro de lo s espacios huecos de las vigas de las ca­
bezas, estando dispuestos en óstas con un juego entre e l  pâ - 
quete de hojas de muelle y e l  contorno interior de la  viga
que permite cierto giro en e l  sentido vertica l.

272.- Dispositivo de conjunto de entibación según la
reivindicación 26, caracterizado por e l  hecho de que las ho­
jas de ballesta , respectivamente loe paquetes formados por ¿s-
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tas, sólo están unidos de una manera f ija  con uno de los  
dos elementos de cabeza que se conectan por medio de e lla s ,
preferentemente en lugares a elección, mientras que can e lrotro están unidos con posibilidad de deslizamiento en senti­
do axial.

2.89.- Dispositivo de conjunto de entibación según las 
reivindicaciones 26 y 27, caracterizado por e l  hecho de que 
e l muelle, respectivamente e l  paquete de hojas de ballesta, 
penetra tan profundamente en e l  elemento de cabeza, can e l  
que no está unido de una manera f ija , que resulta posible un 
movimiento relativo de la s cabezas que puede ser acomodado 
a l paso can que se efectúa e l corrimiento hacia adelante.

292.- Dispositivo de conjunto de entibación según las  
reivindicaciones 26 hasta 28, caracterizado por e l  hecho de 
que varios elementos de cabeza sucesivos según la  dirección 
de avance, alineados entre s i ,  preferentemente cortos, están 
unidos entre s í  por un muelle, respectivamente por un paque­
te de hojas de ballesta, que atraviesa lo s espacios huecos 
de sus perfiles.

302.- Dispositivo de conjunto de entibación segín las 
reivindicaciones 26 hasta 28, caracterizado por un número ma­
yor de agí je ros de colocación de puntales, distribuidos sobre 
las partes de basamento de los subconjuntos inferiores, for­
mados por huecos en estas partes, que e l número normal de 
puntales, que pueden ser ocupados a elección o adicionalmen­
te con puntales de capacidad de sustentación convenientemen­
te elegida, dado e l  caso d istin ta  para cada uno.

3 is .-  Dispositivo de conjunto de apuntalamiento según 
las reivindicaciones 8 hasta 11, cuyo subconjunto anterior 
presente cabezas en disposición paralela, caracterizado por
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e l hecho de que a cada cabeza corresponde un puntá-t'^*üél " 
dado e l caso, está  equipado ccn un cuerpo en forma de ca­
peruza según las reivindicaciones 13 hasta 23, y soporta en­
tonces a su vez cabezas en disposición gemela.

323.- Dispositivo de sAconjunto de entibación posterior 
según las reivindicaciones 9 hasta 13, en especial para la  
aplicación del procedimiento según la s  reivindicaciones 1 
hasta 8, caracterizado por e l  hecho de que su parte superior 
consiste en un bastidor formado por cabezas longitudinales 
de vigas en cajón y travesaños que la s unen.

333.- Dispositivo de subconjunto de apuntalamiento 
posterior según la  reivindicación 32, caracterizado por e l 
hecho de qpe e l bastidor como ta l  puede ser desplazado so­
bre e l  subconjunto, en e l sentido longitudinal de áste , y 
puede ser fijado con retención.

343.- Dispositivo de subconjunto posterior de entiba­
ción según las reivindicaciones 32 y 33, caracterizado por 
los hechos de que los través años del bastidor están acodados 
hacia abajo y de que los codos pueden constituir un apoyo pa­
ra la  cabeza larga del subconjunto anterior, cuando se en­
cuentre en posición ba¡ja.

353.- Dispositivo de subconjunto posterior de entiba­
ción según las reivindicaciones 32 hasta 34, caracterizado 
por e l  hecho de que la s  cabezas longitudinales del marco 
consisten cada una en dos cabezas de viga en cajón, yuxta­
puestas.

36s.- Dispositivo de subconjunto posterior de apunta­
lamiento según la  reivindicación 32 , caracterizado por e l  
hecho ds que en los extremos anteriores y posteriores de las 
cabezas longitudinales del bastidor están fijadas cabezas de
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relleno anterior respectivamente, posterior. .
373.- Dispositivo de conjunto de entibación según las 

reivindicaciones 9 hasta 36, caracterizado por e l  hecho de 
que al lado del puntal que soporta la  cabeza del subconjunto 
anterior están dispuestos sobre la  superficie base de áste 
puntales adicionales, que soportan a su vez la  zona de techo 
no apoyada por la  cabeza del subeonjunto anterior, a través 
-de cabezas cortas colocadas sobre e llo s , que preferentemen­
te están conectadas por medio de muelles a la  parta superior 
ah forma de bastidor.

383.- Dispositivo de conjunto de entibación según la  
reivindicación 37, caracterizado por los hechos de que las 
cabezas cortas dispuestas al lado de la  cabeza del subcon­
junto anterior están unidas a las cabezas de la  parte supe­
rior del subo en junto posterior y que pueden ser oprimidas 
contra e l techo por medio de elementos hidráulicos que se 
apoyan en e l  subconjunto posterior.

393.- Dispositivo de ccnjunto de entibación según la 
reivindicación 31, caracterizado por los hechos de que las 
dos cabezas largas del subconjunto anterior están.dispues­
tas a distancia relativamente grande entre s i  y de que cada 
una de ellas es soportada por un puntal, asegurándose enton­
ces preferentemente el espacio entre ambas cabezas largas 
por una cabeza soportada por un puntal independiente dispues­
to entre esos puntales.

403.- Dispositivo de conjunto de entibación según la  
reivindicación 39, caracterizado por los hechos de que el 
subconjuhto posterior está desarrollado como caballete de 
tres patas y su parte superior ccmo bastidor en forma de i ,  
cuya viga longitudinal que se extiende en e l sentido del
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e l cual efectúa al menos una parte del apuntalamiento en 
la  zona no asegurada por la s  cabezas largas dispuestas a 
ambos lados de la  viga longitudinal, y de que están previs­
tos brazos de apoyo que se extienden lateralmente desde la  
viga longitudinal de la  T, sobre los que descansan las ca­
bezas largas en posición bajá.

413.- un procedimiento para entibar e l  techo en un 
tajo por medio de conjuntos de apuntalamiento desplazabas 
mecánicos o hidráulico-mecánicos.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que antecede, 
representado en los dibujos que se acompañan y con los f i ­
nes que se han especificado.

Esta Memoria consta de treinta y ocho hojas escritas  
a máquina por una sola cara.

Madrid, 28ABR 198?
P.A^

AVS. 38



.3i6€.^L.s <-vi4a'!4s^ \HL MARIA GRCET3CHEL 1/IV
&.A .Ar .€?

¿. J % r  -7 ^

¿  y  ¿? ^  ^

=4==^= r-Jr-n Yy *=59? '

f  V ____jy Y  ^



*SMH: A ^  A )-<' A SHL& KARL MARIA GRCETSCHEL II/IV





KARL MARIA GROETSCHEL IV/lVSA CA L A


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



