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MEMORIA DESCRIPTIVA
que so presenta pa}a unir a la solicitud
de
PATENTE DE INVENCION
formulada el 28 de enero de 1963, con el Nim.284.589
en
"ESPANA
por VEINTE afios
a nombre de MINNESOTA MINING AND MANUFACTURING COMPANY,
entidad norteamericana, establecida en 2501 Hudson Road,
Maplewood, Saint Paul, Minnesota, Estados Unidos de Amé-
rica, por:

YHEJORAS INTRODUCIDAS EN LA FABRICACION DE
MATERIAL EN HOJAS FORMADOR DE INMAGER"

Esta invencidn se refiere a un material en ho=-
jas, sensible a la presién, que forma imagenes, sin nece’
sidad de medios anxiliareé ¥y que lleva en si mismo unas
céﬁsulas que se rompen con la presidén, cuya rotura es la

5 que suministra el mecanismo util para le formacidn de ima
genes sobre el material. ‘

Con les pelabras de "material en hojas, que pro
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duce imagenes, sin necesidad de medios auxiliares™y e
sensible a la presidn" o una frase semejante, tal como
las que se usan en esta descripcidn, se desea indicar,
gue al aplicar uns presidén, destinada a producir una
imégen,.sobre el material en hojas, por ejemplo: la pre
sién de un punzdén, la de un tipo tal como los de la mé~
quins de escribir, tipos de imprenta en relieve o cosas
seme jantes, y sin ningdn medio auxiliar tal como la ¢in-
ta de miquina de escribir, papel carbén, tinta, hoja de
cliché o cualquier otro dispositivo distinto, del mate-
rial en hojas propiamente dicho la superficie que ha re-
cibido la presidn, gqueda reproducida en el material en

hojas, como una imagen visible y caracteristica a causa

. de las sustancias productoras de imagenes qﬁe contiene

esta material en si mismo.

Avngue ya se han propuesto anteriormente, al-
gunos materiales en hojas, sensibles a la presidn, y que
producen imagenes gin necesidad ds medios auxiliares,
en los gque se emplean cdpsulas que se rompen con la pre-
sién, para inciar la formacidn de las imagenes, como
oourre en la Patente U.S. N® 2.730.457, concedida el 10
de Enero de 1956, en las que los ingredientes que pfo-
ducen la imsgen, existen én un recubrimiento superficial
de la hoja preparade previamente, estos materieles en
ho jas, no se han vendido en el comercio, al menos segin
nuestros conocimientos. Una razén notable que se cita
para explicar el fracaso de estos papeles conocidos an-
teriormente, a2l tratar de conseguir un éxito comercisal,
ha sido que las cépeulas, tienen una tendencia excesiva,

a romperse previamente, por lo que no permiten que el
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papel sea "manejado bruscamente™ por ejemplo: cuando se
arrolla. Tambidn es muy probable, que la presencia de
las cdpsulas, en un recubrimiento superficial, dentro
del cusl las cdpsulas estdn sujetas con rigidez, por un
aglomerante endurecido, contribuya a su sensibilidad al
manejo. Cuslesquiera que sSeen las ragones gue se citen,
para explicar el que no hayan podido venderse es?os pa~
peles que producen imagenes, sin necesidad de medios au-
xiliares, y son sensibles a la presién, tal como se cono
cian anteiormente, es evidente gque los papeles que produ
cen imagenes, sin necesidad de medios auxiliares, y son

sensibles a la presibén en forma sensiclla, hasta ahora

" no se han empleado en la prictica, empleando recubrimien

tos que contignen cdpsulas que se rompen con la presidn.
Hemos descubierto un material en hojas que
produce imagenes sin necesidad de medios auxiliares y
sensible & la presién que contiene cépsulas que se rom-
pen con la presidén, y que puede sin romperse las cédpsulas
prematuramente, se arrollado en forms de rollos y reci-
bir los procedimientos normales de manejo, por ejemplo,
recibir las presiones de los rodillos de las maquinas de
esoribir, se amontonasdo en pilas, recibir la presidn de
los dedos, plegarse con suavidad etc. y puede fabricarse
economicamente y cbn sencillez. Este nuevo material en
hojas, egtd fqrﬁado por une bhande unificada de fibras
discontinuas, cuyos poros estdn ocupados por un relleno
de cdpsulas de temafio microscépico; huecas y que se rom-
pen con la presidn, que contienen en surinterior, un re-
lleno lfquido, que es el primer reactivo de color. Un se

gundo reactive de color, que reacciona con el que va den
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tro de las cdpsulas, estéd soportado por el material de
las hojas gue estd cercanc a las cépsulas con el fin de
producir un color fécilmente vigible, en ol materisl en
hojas, al romperse las cépsulas.

Se éonsidera. que este nuevo material en hojas,
es menos sensible a la produccidn de sefiales, durante su
menejo y almacenemiento, a causa de la influencia amorti-
guadora que gparece, al estar alojados las cédpsules, en
los poros del interior de 1ls estructura fibrosas del ma-
terial en hojas: esto probeblemente permite, que las cép-
sulas se puedan mover un poco dentro de la banda, de modo
gque a no ser que la presién sea concreta y concentrada,
las cépsulas conservan una mobilidad suficiente dentro de
los poros, para que se pueden escapar de las gzonas de ma-
yor presidén a otras de menos presidn, con lo que evitan
su rotura inmediata.

Tembién probablemente, las fibras de ls banda,
por si mismas, suministran elguna proteccidn, temiendo en
cuenta su propia flexibilidad natural.

El invento suministra unos materieles en hojas
que producen immgenes, sin necesidad de medios auxilie-
res y que son sengibles a la presidén, nuevos y dtiles,
ya que responden répidamente = la presién del pungén, ti=
pos de la mdquina, y otros sistemass para formar imégenes
con buena definicidn que pueden producir imigenes vivaces
¥y permanentes y estos materiales envhojas, aunque conten~.
gan cdpsulas que se rompen con la presidn, sin embargo se
pueden arroller y almacenarlos en ests forms, lo mismo
que se maneja y guarda el papel corriente, y se pueden

desgarrar, cortar y aun doblar fuertemente, sin extropearse
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en forma notable. Este nuevo material en hojas, que

produce imigenes, sin necesidad de medios auxiliares y
es sensidle a la presién,rinoluye unae sustancias que
normalmente estén separadas y que formen la imagen, al
ponerse en conbacte y reaccionar, una de las cuales ese=
t4 guardaeda, como rellenc liquido de unas cédpsulas que
se rompen con la presién y que van dentro del material
como relleno del mismo.

No solamente son estos nuevos materiales en
hojes que producen imsgenes, sin necesidad de medios
suxiliares y sensibles a la presién, relativamente in-
sensibles a las operaciones de trabajo corriente tales
como el corte,'desgarro, perforacidn etc. ¥y eapaces de
ser arrollados, guardados en forma de rollo o de hoja,
gin romperse prematuramente las cdpsulas, sino que pue
den fabricarse por completo en unaméquina corriente de
fabricar papel, sin necesidad de recibir operaciones de
tratamiento suplementarias, después de formsdas las ho-
jas. A causa de esta amplitud se pueden fabricar, pape
les que producen imsgenes, sin necesidad de medios au=-
xiliares, y sensibles a la presién, con cualgquier cuer-
po, densidad o contextura.

Estos nueves materiales en hojas, se pueden
fabricar fécilmente partiendo de una lechada acuoss o
pasta himeda de cualquier fibrs de las que se emplean
para hacer pepel que forme una banda uniforme y fibro-
sas las fibras més corrientes son las de trapos celulé-
sicos y de pasta de medera que se emplean ordinariamen—
te para fabricar papeles. También se pueden emplear

otras fibras discontinuas, orientadss arbitrariamente
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u orientadss de otra forma, incluyendo los "fibroides

.
Mmoo,

-

{como estén definidos en la Patente U.S. N2 2.988.782,
concedida en 20 Junio 1961) mica y plaquitas de mica sin
tética (se ha encontrado que es especialmente dtil, la
mica sintética de la Patente U.S. N¢ 3.001.571) concedi-
da el 26 Septiembre 1961) u otras materias sélidas fle-
xibles y que pueden formar hojas tales como por ejemplos
fibrag polimcrilonitrilos, poliesteres y poliamidas, gque
pueden precipitarse desde una pasta para formar un papel
uniforme o banda semejante & la del papel que tenga poros
en su interior, empleando una méquina de fabricar papel.
Con este fin, se incluyen en la lechada destinada a3 la
fabricacién del papel, antes de inciar esta operaci&n,
unas cdpsulas de tamsfio microacdpico no meyores de unas
50 micras, que se pueden romper con la presién, y contie-

nen uno de los reactivos en forma liquida, del sistema

‘de regoeiocnes de formgcidén de la imagen: estas cipsules

llegan & former une parte de la lechada gue se debe afia-
dir a la méquina de fabricar papel. Estas cépsulas se mez
¢lan por completo con la lechada o pasta de papel antes
de afiadir la lechada a ls miquina de fabricar papel: Ha-
ciendo una seieecién apropiada de las cépsulas, se ha
encontrado que estas, permanecen sin romperse, y se con
servan nezo¢ladas con la lechada himeda, cuando esta es
depositada sobre la tela metdlica que se emplea para fa-
vricar papel, de modo que e conviertan, en una bands de
papel uniforme y lleguen a ser una parte de esta danda,
gin necesidad de ningith aglomersnte adicional, mds que
la pasta que forma el papel propiamsnie dicha.

Un reactivo secundario, para las odpsulas que
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contienen reactivo lfquido, se inclue en el material de
la hoja, de tal modo que quede préximo a las cdpsulas,
de modo gue al quedar libre, el reactivo liguido que va
en las cépsulas, tenga lugar una reaccidén de modo que
se forme, uns imagen coloreads fédcilmente visible, de-
bajo de la impresidén sobre el papel que forma la imagen.
Aunque se pueden emplear varios procedimientos para mez-
clar el material sdélido con el material del papel, actual
mente se prefiere que este material ce afiada en forma de
un acabado del papel o dando otro tratamiento a las fi-
bras. |

-Estos nuevos materiales en hojas que producen
imdgenes sin necesidad de medios auxiliares, resisten el

menejo inedecuado porque el cambio de color gue puede

ydistinguirse'fécilmente ¢ forme contraste, producido al

romperse por la presidén las cédpsulas, se realiza en el
interior de la bande unificada del papel propiamente ai-
cho y la imagen se forma realmente en el interior y al
nmisme tiempo en la superficie de la banda. ILos reacti-
vos se han elegido de modo que al romperse las cépsulas
ge forman imagenes vigibles claras y fuertemente contrag
tadas, dentro de los limites de la presidn gue produce
la imagen.

Apsrentemente, como las cdpsulas estdn mezclg
dadas con las materias sblides que forman el material en
hojas, en forms de lechada’acuosa,’y estas materias sé-
lides de 1allechada, poateriormenfe se counvierten en ung
banda coerente sobre una mdquina de fabricar papel, las
cdpsulas quedan sujetas con seguridad y uniformidad, en

el interior del espesor aparente dela banda dentro de
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los poros, que se forman en la misma. Como eI2§§

auxiliar del reactivo que llena las cépsulas, puede afia
dirse en forma de apresto del material en hojas, como
componente de las materias sdlidas que forman el material
en hojas, 0 como una suspension o cosa semejante en la
lechada o por medio de cualguier otro medio durente la
formaoidn de las hojes la formacidn del material en
hojas, partiendo de la lechada propismente dicha comple~
ta la formacidén de los materiales en hojas, que producen
imdgenes, sin necesidad de medios auxiliares; Yy son sen—.
sibles a la presidn, a los que se refiere esta invencidn.
Sin embargo, el reactivo secundario, se puede afiadir en
forma de recubrimiento, saturado con el mismo papel ©
mediante un sistema seme jante, después de fabricar el pa
pel, si asi se desea.

El material de relleno independiente, de peque
fias cdpsulas microscdpicamente pequefias, y que se rom-
pen con la presidn cuando estédn dentro de la banda, gue-
dan siempre dentro de el espesor aparente de la banda.

El rescetivo secundario, que preferentemente es una sus-
tancia sélida, estd soportado por 1ls ﬁanda adyacente a

las cédpsulas, ya que se haya aplicado como apresto, ma-
terial de relleno o mediante otros sistemas; para que se
produzca una reaccidn que forms el color con el conteni
do de las cédpsulas, al romperse estas con la presidn de
modo que se produzeca une imagen visible, en la zona de

impresidn por la imagen de la banda. El material en ho-

jes, gque produce imégenes; 8in necesided de medios suxi
lieres, y es sensible a la presién; que se forma de ee-

te modo, resiste de una forme sorprendente a la formacidn
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prematurs de imdgenes. y se puede arrollar y guardar en
forma de rollcs, cortarse, desgarrarse, perforarse y aﬁﬁ
doblarse suavemente, sin gue se formen imégenes no nece-
sariaé, mientras que permanece de forma que responde fé-
cilmente & lag presiones que aparecen al escribir en la
forma corriente.

Ia formpeién del papel o material en hojas se
puede hacer como en cualguier procedimiento de fabricar
payel empleando una lechada acuosa, esta lechada acuosa
se vierte o colocs en el extremo himedo de una miquina
de fabricar papel, con el fin de que se deposite una ban
da de material en hoja gue sea coherente y fiexible, que
ge seca posteriormente y Que puede después arrollarse
y/o desgarrarse y srrollarse en rodillos, que despuds se
cortan en largos, eic.

Para conseguir con seguridad que las cdpsulas
quedardn distribuidas uniformemente, a través de todo el
material en hojas asf fabricado,fsin que se rompan pre«l
maturamente las cédpsulas, se seleccionan cépsulas inso-
lubles en asgua ¥y que pueden digpersarse ficilmente enes-
te liquido, que no ee aglomeren indebidamente dentro de
la solucidn acuosa,; y que son lo suficientemente fuertes
pare soportar el manejo cuande eote gea necesario., Se heg
epcbﬂtrado qke gon muy epropisdas las'oépsulas formedas
con polimeros por condensecién de aldehidos, y especial-
mente los polimeros de condensacidn de la ures formalde-
hido. Estas cdpsulas, ademds de poseer las propiedades
fisicas que son necesarias, sebha vigto que se pusden
former fécilmente en los intervalos de tamafios que se .

deseen. ZEstas cdpsulas se pueden llenar fécilmente con
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un componente liquido insoluble en aguz, como naters

de relleno durante la formacién de las cépsulas, y se
dispersan f4cilmente en el medio acuoso de la lechada
del appel sin aglomeracidn notable, mientras permanecen
sujetas dentro del fieltro fibroso gque se forms al ser
aspirada el agua de la lechada hineda. ‘

El tamafio de las cdpsulas puede estar en el
intervalo de 1 hasta gproximadamente 50 micras: sin em-
bargo, el tamafic medio de las cédpsulas no debe sobrepa-
sar de las 30 micras aproximadamente o valores menores,
prefiridndose los tomafios medios de cApsulas éomprendi-
dos entre 5 y aproximadaments 25 miceras y especialmente .
las de 10-20 micras. ILas cdpsulas més pequefias, suminis
tran unos papeles de formacidn directs de imdgenes, que
goportan un manejo muy duro, sin extropearse, mientras
que forman unas imdgenes que tienen una definicién y ni-
tidez de detalles excelente.

Estos pepeles nuevos gue producen imégenes di-
rectanente sge pueden fabricar empleando unas relaciones
en peso de materiales secos de 100 partes de pasta de pa-
pel & sproximdamente 5 hasta 50 partes de cépsulas. Se
ha visto que conviene preferir para consegulr una mayor -
facilidad de manejo, aspecto y buena fabricacidn del me~
terial en hojas, unido a una buena formacidn de imdgenes,
sproximadamente 10-20 partes de cédpsules, por cada 100
partes de pasta. BSi la proporcidn de cédpsulas llege a
ser demasiado alta, se aumenta la ftendencis g la produc~
¢ién de marces innecesarias y cambia la contextura del
pepel, mientras que una carge de cdpsulas demaisado baja,

prodﬁce unsa formacidn pobre de imdgenes y en glgunos .ca-~

- 10 =
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Las cdpsulas se pueden simplemente mezclar

s08 .gon discontinuas. .

con la lechade en le caja de pasta, antes de verter la
lechada sobre la tela metdlica de la méquina de fabri-
¢ar papel, de modo que cuando se forma la banda del ma-
terial en hoja en estado himedo ya estén presentes en

le misma las cdpsulas. Otro procedimiento es el de de-
positar primeramente una capa de las materias solidas

que forman una banda para el materisl en hoja desde una
lechada, que no contengs cdpsulas, en una miquina de fa-
bricar papel y posteriormente desde uno o més puestos del
extremo himedo de la méquina de fabribar papel, verter,

por lo menos, otra capa posterior de materiass sblidss, .

‘que forman banda que contengan céosulaé, de modo gque qug

de encims de le primera capa, partiendo de una lechada
secundaria o de las siguientes.

Conviene emplear pare los reactives colorea-
dos, que van dentro.de las cédpsulas, unos liquidos mo- -
viles, que permiten formar ripidamente los colores. lLa
Di-tio~oxamida (que se 1lamard posteriormente, en slgu=-
nos cesos de esta memoria DT0) y sus deri&ados N,N'=di=-
substituifos, en forma general, cuando reaccionan con
varios cationes metdlicos y cor otras-sustencias que for
man complejos, producen coloraciones muy claras. ZEspe-
cialmente las N,N'-di-orgeno-substituides -di-tio-oxamj
daeg, digueltas en disolventes orgénicoé, ge he visto gue
funcionan bien oon muchos de sus conocidas substancias
formedoras de complejos, en la préactica de esta inven-
cién y un liquido de relleno de cépsulas gue ha dado bien

resultado, es el compuesto de una solucidn del 1 & 2 %
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de Y,N'edi-bencil-di-tio-oxamida (que se llamard poste-
riormente DBDIO en slgunos casos de esta memoria) en un
digolvente aromdtico tal como el xileno y preferentemen-
te con algin aditivo‘complementario o editivos que sire
ven para auxentar ls velocidad e intensidad de lg reac-
cién entre los colorantes, para suministrar uns mnayor es=-
tabilidad durante el almacenamiento o con otros fines que
puedan ger necesarios.

De este modo, se emplean,‘como reactivos'secug
darios paré los sistemas de colorantes del tipo DT0, sus
tancias sélidas que contienen agentes productores de com
plejos, especialmente los cationes mefélicos disponibles,
que forman colores al reaccionsr con los derivados de la
di-tio-oxamida. Estas sustancias, deben ser insolubles
en agua y se pueden afladir en forma de suspensiones, a
la lechada de papel, al mismo tiempo gue las cépsulas o
sfiadirse por algin otro medio y/o en otra etapa de la
fabricacidn. Como los papeles normalmente llevan una
cola la sustancia que contiene el catién metdlico, puede
ger atiadida en ls forma conveniente, a la lechada de pa~
pel, como cola, de modo gue pueda actuar a la vez como
cole y como co-reactivo para él reactivo liquido. Un mo-
do pars realigar este procedimiento es el de afiadir una
sal de colofonia soluble en agua tal como el resinato sé
dico, 2 la lechada para papel, 2l mismc tiempo que las .
cépsulas, o antes o después de afiadir las cdpsulas, pe-
ro siempre antes de verter la lechada sobre la mdguina de
fabricar papel, de modo que la resina tenga teimpo de en
contrar las fibras de la pasta de papel, dentro de la le -

chada: y entonces se afiade el compuesto metdlico soluble
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en agua que hace insoluble a la colofonia tal como el

sulfato, cloruro, o nitrato de niquel o bien sales seme-
jantes de cobre, cobalto e¢tc. a la lechada. Estos reac-
c¢ionan con la sal de colofonia para formsr resinato meté-
lico insoluble que hacen de cole sobre las fibras de la
pasta de papel, que tienen cationes metilicos disponibles
que sirven pars formar los c¢olores.

Aunque muchos cationes metdlicos, por ejemplo,
niquel, cobalto, cobre, plata, etc. servirdn como reacti
vos secundarios de las N,N'-di-organo-substituidas di-~tio-
oxamldas, produciendé rdpidamente imégenes fuertemente. con
tregtadas, sin embargo se prefieren las megclas de colas.
que contengan niquel 0 en las que prepondere egte metal,
para emplearlas con el DBDTO

Por ejemplo el resinato de niquel, suministra
una cola, casi iﬁcoloro, que no oscurece indebidamente
el color de fondo de los papeles hlancos. Se ha visto
gue la reaccidn del resinato de niquel y el DBDTC es bas~
tante rédpida y puede hacerse que sea més ripida afiadien—
do un poco de cobre al nigquel. Se pueden variar el co=-
lor de la imagen, su velocidad de formacidn e intensidad,
afiadiendo editivos y/o la mezcla de cationes métélicoé
que se afiaden al sistema. Por ejemplo uns salvde niquel,
tal como ei oleato de niquel, cuando se sfiade al resina-
to de niquel para former una cola mezclado, suministra
une imagen decididamente azul a2l reaccionar esta mezcls
eon el DBDTO, mientras que su color sin este edicidn es
pirpura. Este acido graso se puede precipitar partien-
do de una sal soluble, por medio de un cambio de iones,

como en la conversidn de la colofonia, destinada a em-

-13 -



10

15

20

25

30

284589

AAANAATAS S OL

plearse en la cola, o se puede realizar de algin otro mo

do, tal como por ejemplo empleando una sustancia de relle
no inerte. Si se incluye dcido oleico en el 1fquido que
rellena las cépsulas, al parecer se produce un color més
intenso. Una pequefia cantidad de resinato de cobre, afia
dido 81 resinatoc de niquel, anmenta mucho la rapidez de
la reaccién, y segin sea la cantidad que se afiada puede
nodificar o cambiaxr el color‘de la imagen que se produce.
Por supussto, s8e conocen otrog agentes productores de
complejos que producen colores al reaccionar con el DTQO
¥y susg derivados, tales como por ejemplo el (02H5)2 Au Br,
Ni (HQNCHQCHZNH2)3 , Wi (CH3 NHZ)Z , etc. los cnales tam~
bién pueden usarse. '

Aunque los cationes de cobre y cobalto, ambos
pueden por ei mismos servir como muy Gtiles reactivos se
cundarios del DBDTO y la reaccién con el cobrs produce
colores instanﬁaneamente, los papeles & los que se siiade
esta sustancia en una clerta centidad, adquieren a2lgo de
color de fondo. Asi, por ejemplo, el papel que ha reci-
bido como cola resinato de cobre es ligeramente verde, .y
la resccién del cobre con el DEDTO produce una imagen
verde mds oscura y de color metdlico. Los papeles tra-
tados con resinato de cobalto tienen un color gris y el
producto de la reaccién de los cationes de cobalto y el
DBDTO es una imagen smarilla. ZEstos papeles coloreados,
que dan imagenes de una definicidén excelente, y buen con
traste, se pueden emplear ventajosamente como papeles pa
ra copias en los sistemas de archivo para oficinas que
emplean un cédigo de colores, y cosas semejantes,

Eppleando los procedimientos antes citados se

pueden fabricar papeles gue varian desde los muy delgados
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seme jantes al papel de fumar, tal como los papeles-bi-
blia, cuando se necesita conseguir un ndmero méximo @e
copias legibles, siguiendo con la serié de pesos y cuer-
pos de papeles hasta las hojas muy gruesas sin disminuir
le cualidad de formar imdgenes de los pepeles. Esto per
mite, por primera vez, el fabricar pepeles especiales

hechos de acuerdo con las necesidades con materiales en

hojas que producen imagenes, sin necesidad de medios aue

xiliares, y sensibles a la presifn.

En el dibujo que se acompafla, que solamente se
cita como ejemplo, la figura 1 representa una hoja~d¢
papel que esta designada en conjunto con el unlmero 10 y
que forma un material en hojas, gue producé imigenes sin
necesidad de medios guxiliares, fabricado de acuerdo con
este invencidén. La figura 2 es un corte parcial, muy
suzentado de tamefio y que se presenta como ejemplo, dado
a travé; del papel 10, y este papel comprende las fibras
con apresto 14, sprestadas con uh reactivo coloreado, y
que contienen en el interior de sus poros de la banda
uniforme que forma parte de ia hoja 10, un relleno de:
cdpsulas que se pueden romper con la presidén 12, que al
compérse, por haber recibido una presidn sobre las mis-
mas, tal como ocurre‘al recibir el choque de una palanca
de tipos o cosa semejante, producen sobre el papel un
color que puede disvinguirse fdcilmente tal como puede
verse en los ndmeros 16 del papel de la fig. 1.

En la figura 3} se muestra otra clase de papel‘
de copias hecho de scuerdo con esta invencidén, esta hoja
se designa en su conjunto con el mimero 18 y estid compues

ta de una banda uniforme de fibras de papel 20 que pueden
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llevar cola, pero que no llevan una cols que sumin:s%r&”“
un reactivo secundario para la formacién del color de 1a

imagen y dentro de cuys benda estén incluides las cépsu

las 12 que se han afiadido en la misma forma que en las

hojas de las figuras 1 y 2. ILs hoja de la figura 3 ade
ﬁéa contiene un relleno o sustancia engruesadora suple-
mentaria 22, por ejemplc, estearato de niquel o cosa se=
mejente, que reacciona con el.dlfquido de las cépsulas al
romperse estes. En la figura 4 se muestra una de las
cdpsulas 12 en forma cortade y esta compuesta de la pa-
red de su envolvente 24 gue contiene en su interior un
relleno liquido 26, cuyo relleno contiene uno de 108 re-—
activos del color. ’

Bsts invencidn se describird a continuacidn
més concretamente refiriéndonos & los ejemplos siguien-
tes que son solamente ejemplos por lo que no limiten sus

aplicaciones.
EJEMPLO 1

Eate sjemplo presenta el procedimiento que se
emplea para formar las cdpsulas llenas de reactivo 1liqui-
do del color. Las cédpsulas de este ejemplo eran cédpsulas
llenas de N,N'~di-bengil-di-tic=oxamida en un disoclvente
liquido y hechas con urea formoldehido.

Para esto se prepara un condensado previo com
binado 6 moles de formol al 37 %'en agua con 4 moles de
ures, entonces esta mezcla se hace alcalina afiadiendo +ri
etanolamina y se calienta hasts 70-809 durante aproxima-

damente una hora.
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Después de formar el condensado previo, se di=
luye ia solucidn con agua y se disminuye el pH del sis-
tema hasta aprogximadamente 2 a 4 mediante adicidn de un
dcido. Entonces se agita continuaments el sistema y
mientras se hace esto (antes o despudés de acidular) se
afiade el material de rellenc que se va a encapsular. Des
pués se continua agitando durante unas 4 horas a la tem
peratura de 40-452 C. El1 precondensado de urea formol
en este medio écido se condensa en forma de cdpsulas pe-
quefias de tamafio microscdpico formando peredes cascara
que contienen dentro de las mismas el material de relle-
no. Regulando la agitacién, las cdpsulas as{ resultan—
tes se pueden hacer dentro de uh campo de taﬁaﬁgs desde
1 hasta aproximadamente 2.000 micras y pueden comprender
desde aproximademente 95 % hasta aproximsdamente 50 %
en peso de relleno 1fgquido. Como regla general, cuanto
mayor sea la cdpsula, mayor es la proporcidn de rellenc
respecto al peso total. ILas cdpsulas mis pequeiias que
se emplean en la préctica de esta invencidn tieuen un
promedio de 2/3 de liquido y un tamafic de 10 & 20 mi
cras.

Un material de relleno-ﬁtil es DBDTO en una
megela de disolventes aromiaticos de le clase del xilol y
dietil ftalato. En muchos de los ejemplos que citamos a
continuacién el material que llena la odpsula ers una
solucién de DEDTO al 2% en uns mezcla de disolventes he-
cha con aproximadamente 70 partes de una mezcla de di-

solventes de xilol modificedo con una fraceidn de msyor

punto de ebullicidén y arcmética semejante al xilol que.

contiens tambidn 20 partes de dietil ftalate y 10 partes
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de 4cido oleico. Aungue se emplearon otros rellenos 1~
quidos en los ejemplos que citamos a continuacidn, cada
1iguido se cita en su ejemplo; si no se cita ningdn liqui .
do es que corresponde al que se ha citado en este parra-
fo.

Le presencia del Acido oleico parece que produ
ce un color mds azul en la imagen al reacoionar al catién
niquel con el DEDT0., Conviene afiadir al relleno liquido,
dietil ftalato u otro ester dialquilo poliacido que sea equi
?élente, porque al parecer aumenta algo la reaccidén colore
ada, tiende a hacer més oscuro sl color azul que se pro-
duce en la reaccién entre el niquel y el DEDIO y evita
las pérdidas de disolventes por evaporaoi&n'exoesiva du-
rante la operacidn de encapsular. Evidentemente se pueden
afiadir otros aditivos diferentes con estas u otras finali
dades ya sea al l{iquido de relleno o en cualquier otrc si
tio del sistema segin sea conveniente o necesario para el
sistema de colores con varios componentes concretos gque

se emplee.
EJEMPLO 2

Un papel que produce imdgenes sin medios auxi-
liares, se hizo empleanéo pasta de madera blanda blanque
ada con sulfito y molida hasta 488 S.R. (Libertad Schop-
per-Rieglex), partiendo de la earga siguiente en partes

en pesoc y en Secos
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Partes en peso Ingredientes

100 Pasta
10 C4psulas
5 Bstearato de niquel.

La pasta tratads en el batidor se mezcldé con
una cnatidad de agua sufioiente para que la lechada tu-
viese aproximadamente un 0,2 a 0,4 % de materias sélidas.
Entonces sencillamente ge afiadieron las cépéulas y el es
tearato de niquel Q la lechada.

El estearato de niquel se sfiadid en forma de
una dispersidn de estearato de niguel en una solucidn
acuosa de élcohol polivinilico, que contenia un 15 % de
materia sélida, después de hecha eata mezcla.

Las cédpsulas eran cascaras huecas de urea-formol
con un intervalonde tamafios de sproximadamente 5 a 30 mi-
cras y contenian un relleno liquido de 2,5% de DEDTO en
xilol, siendo el peso del relleno de aproximadaﬁeﬁte 2/3
del peso total de 1a'cépsula.

Esta lechada se verti{a desde una caja de pasta
sobre el extremo himedo de una méquina de hacer papel del
tipo Fourdrinier y la trama de papel quedaba depositada
desde la lechada sobre laitela Pourdrinier. Esta trama
se secaba después en botes calientes y se arrollaba en
rollos. No se tomaron precauciones especigles al arrollar
elpapel en forma de rollos y no se observaron roturas pre
meturas de lag cédpsulas al desenrrollar el papel desde el
rollo y cortarlio en‘hojaa de papel independientes. El

papel que se producia esi tenfa un tactodesligzante y te-
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nie un fondo de color azulado. Cuando se colocaba en

une méquina de esoribir ya sea como hoja para copias de
trés del original que se escribia a méquina o como copia
para clichés o cusndo se le sométia a la presién normal
del punzén el pepel producia fécilmente y sin fallos
ung imagen legible y con buen contraste que correspon-
dfa a la impresidén eserita a mdquina o0 a mano.

EJEMPLO 3

Como una variacién del procedimiento del ejem
plo 2, se fabricd el papel empleando dos pastas diferen
tes. Se vertid desde una caja de pasta sobre la tela

metdlica Pourdrinier desde uns mezcladora de cabeza, un

. material de base de pasta de madera blanda sl sulfito

batida hasta 375 grados de libgrtad canadian (10 minutos
en una batidora Noble-Wood) como primera operacién, em=
pleando una lechada scuoss con 0,2% de materias sélidas
con una velocidad suficiente para formar un papel de 9
kg.‘por resms.

Se formasba una trama himeda pasando esta le-
chada sobre las cajas de aspiracidm, puestas a lo largo.
de la tela metdlica y entonces se vertfa encima de esta
unacepa superior procedente de uns segunda caje de pas-
ta de cabeza empleando una lechada acuosa de pasta kraft
de madera dura que contuviese sproximadamente 0,1% de
materia sélida y estuviese batida hasta 5%5 grados cana-
dienses de libertad, de mod§ que quedaba encima de la
trama hecha con el material de base. Se incluian en es

ta capa superior un ndmero suficiente de cdpsulas llenas
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de DBDTO sl 2% en xilol y estearato de niquel hasta con

1
M .
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segﬁif una mezcia delas proporciones de aproximadamente
100-25-25 en peso de pasta, cdpsulas y estearato de ni-
quel, respectivamente de pescs en secc afiadidos a esta
capa superior. Entonces el papel se secaba y arrollaba
en forma ds rollo y el papel senmsible a la presidn y de
impresién directa que ssi se fabricaba era un papel de
aproximadamente_11,§ kg, por resma. Tewbién se podian
hacer de este modo papeles de distintos pesos egpleando
las proporciones de 100-50-50 de pasta—oépsulas—estea:g
to de niquel., En todes los casos se pod{an producir unas.
imagenes claras, legibles, de color pirpura sobre las

hojas simplemente apretando un punzén sobre las mismas.
EJEMPLO 4

Se han podido fabricar papeles que producen.
imdgenes sin necegidad de medios guxiliares, con propie-
dades superiores en cuanto al color, contextura, facili-
dad de manejo, velocidad de produccién de las imdgenes y
facilidad de regulacifn, empleando un aparato de resina~-
to metdlico insoluble que reagpiona con la sustancia que
llena las cépsulas. Se ha visto que estos papeles re-
pisten extremadamente a las marcas por presién prematu-
ras y que sun no se marcan al ariugado gin apretar.

Estos papeles se han hecho partiendo de una
pasta de papel compuesta partiendo de pesos en seco de
aproximadamente 100 partes en peso de pasta batida hasta
la livertad que se desea, 10-25 partes de resina soluble

en agua tal como la "Dresinate X" una marca de fébrica
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de la Hercules Powder Company para el resipato de sosa,

aproximadamente 6 a 12 partes de SO4Ni. 6H20 ¥ aproxima
demente 10 a 25 partes de odpsulas con tamafios de 5-50
nicras que contienen un 1% de DBDTO en xilol como relle
no« Las pastas de papel de esié‘clase‘convertidas en
papel en una méquina de fabricar papel producen papeles
pare copiss que al recibir ls presién de un punzén sobre
los mismos producen répidamente imdgenes con buena reso-
lucién. Estos papeles se pueden arrollar como es corrien
te hacerlo después de secarlos, en rollos para su trans-
porte y almacenamiento y aunque esios papeles son exire-
madamente insensibles a le produccién de marcas prematu-
ras durante su manejo y sun al arrugarlos, responden ri-
pidemente y adecuadamente & la presidn del punzén o te-
cla de la méquina de escribir sobre los mismos, para for-
mar imdgenes debajo y correspondientes a la presién que
forma la imagen. Una férmule tipica para un papel como

este se cita a continuacidn.

Partes en peso Ingredientea

100 Pasta
25 | Cépsulas
18 . Resinato sdédico
6 Sulfato de niquely 6 H20

La pasta era una pasta de papel de madera blan
da blanqueada al sulfito y refinada en un refinador Bauer
hasta obtener una lechada que contenia aproximadamente 1

a 2 % de materias sélidas de la pasta en el agua.
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Se afiadfa despuéds de refinar la resina soluble

.(Dresinate X) al agua caliente, hasta que se disolviese

¥ 1la solucidn que asi se producia se afiadis e la lecha-
da de papsel.

Posteriormente se afladia el papel una lechada
acuosa de cépsulas llenas de DBDTO (Como en sl ejemplo 1,
gin 4cido oleico) a la lechads del papel, siendo el came
po de tamsfios de las cdpsuwlas entre 15 a 30 micras con
un promedio de aproximadamente 25 micras.

Posteriormente se afiadfa el sulfato de nfquel
disueito en agua a la lechada con agitacién continua,
hasta formar un apresto de resinato de niquel.

La lechada se depositaba entonces sobre la te-
la metdlica de la méquina Pourdrinier, con lo que forma-
ba un papel uniforme en forma de trama de acuerdé con los
procedimientos corrientes de fabricacién de papel y se
secaba y arrollaba en forma de rollos, '

El papel asi resultente tenfs un peso de apro-
ximadamente 11,3 kg. por resma y tenfa un color casi blen
co. No se observé ninguna roturs prématura de las cédpsu-
las al arrollarlo en rollos o al cortarlo o cortar el pe-
pel sobre el rollo pare formar rollos més pequefios u ho
jas.

Si se le emplea como papel para copias detris

de una copia hecha con la cinta de mdquina de esoribir,

ge pueden hacer facilmente hasta 12 copias letidbles y la
impresién del tipo de la maquina sobre el ejemplar hecho
con cinta producia imdgenes sobre los papeles de copias

que eran claras, definidas y tenf{an un buen contraste,

teniendo un color azul pérpura. Cuando se empleaban como
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olichés en mdquinas de oficina estos papeles del mismo
modo producian unas imégenes excelentes con mucha defi=-
nicién, en sus detalles. -
Unos papeles parecidos en los que se habia
afladido una pequefia cantidad de 4cido oleico en el re-
lleno de la cédpsula, como se ha indicado en el Ejemplo
1 produjeron imégenes coloreadas que tenian un color
azul mds oscuro que las que no contenian este 4cido, al

reaccionar los cationes de niquel con el DEDTO.

“EJEMPLO 5
Partes en peso - ‘ Materialaes
(en seco)

100 Pasta

25 Cépsulas

18 Resina soluble

en ague

6 | Nitrato ocuprico.

La pasts estabs hecha con madera blands blan-
queada con sulfito. Las cdpsulas eran de urea formol .
con un intervalo de tamafios de 5 a 30 micras y contenfen
un relleno ligquido de un 2% de DEDTO en un disolvente
al 50;20320;10 compuesto respectivemente de una fraccién
aromitica de alto punto de ebullicidén que hervia algo
méds alta que el xilol, xiiol, f£talato de dietilo y &cido
oleico. La resina soluble en agua era resinato de sosa
("Dresinate X") y el nitrato cuprice, sustituia al com-

puesto de nfquel de los ejemplos anteriores, de modo que
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las sustancias que reaccionaban para producir color eran
el cobre y el DEDTO. |

A Lg mezcla era una lechada acuosa con aproxima
damente 0,5 % de masterias sélidas de la pasta y estaba
agitada para conseguir que sus componentes se distribu-
yesen uniformemente en la lechada. _ ‘

Asi se fabricaba un papel de 11,3 kg. por res .
ma que era de um color suave,verde clarc de color. Al
escribir a méquina clichés, se formaba sobre el mismo
una imagen bien definida y con buen contraste, instantd
neamente tanto en sl papel como en un cierto mimero de
hojas identicas a la anterior que se empleaban paras ha~
cor las copias debajo de la nisma, en la misma forma gue
los papeles ordinarios de hacer copiass. El papel podia
arrollarse en formg de rollo y manejarse sin ?gidado, in

cluso arrugéndolo fuertementey sin rotura preﬁatura de

las cépsulas.

EJEMPLO 6

Se fabricaron papeles semejantes a los del
Ejenplo 5 subgtituyendo en los mismos el nitrato cuprico
poT nitrato de cobalto. Las hojas que se fabricaban de
este modo tenfan un fondo agradable gris claro y al ha-
cer clichés con las mismas, empleando un cierto mimero
de papeles idénticos al anterior y debajo dél mismo en
la forma que se usan los papeles para copias, se forma-
be une imagen amarilla bien contrastada que mantenia su
definicién tanto en el cliché como en las copias que ha-

bian guedado debajo del mismo.
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En este ejemplo se fabricaron los papelesg del
mismo mgdo que en los ejemplos 5 y 6 excepto en qus se
empled urie mezcla con cobre y niquel en lugar de los ni-
tratos de cobalto o euprico.'La mezela en partes en peso
era de 90 partes de sulfato de niquel hidratado (6H,0) ¥
10 partes de nitrato cuprico. ILas hojas de papel asi fa
bricadas eran de un color casi blanco, con un tono ver=
duzeo y al escribir a méquina un oliché sobre las mismas
se producia una imagen parda metdlica que era clara, ¥
con buen contraste, tanto en el cliché original como en
las copias. La formacidn del color era instanténes.

Se hicisron papeles semejantes en los que se
varié le mezcla de nfquel y cobre. Segin disminuye la
cantidad de cobre respecto & la de niquel las hojas que-
daban progresivamente més blancas cambiando el color de
la imagen desde un tono verduzco hasta otro de mayor con-
traste pardo a pirpura. Evidentemente, al no afiadirse na
de de cobre la imagen que se forma solamente con niguel
vari{a desde el pirpurs hastsa el azul, segin sean las de-

méds adiciones sl sistema.
RBJEMPLO 8 -

En este ejemple se observaron los miswos ingre-

dientes, aproporciones y condiciones de trabajo que en

"los ejemplos 5 hasta 7 exceptuendo lo siguiente. Se smpled

en lugar de la resina soluble en agua uns mezecla de un

50%= de resina soluble en agua ("Dresinate X") y un 50%
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de oleato sédico (partes en peso). Se empled sulfato de
niquel en lugar de las sales metdlicas de los ejemplos
anteriores 5-#. El temafio medio de las cépsulas era de
eproximadamente 15 micras, y la cantidad de cdpsulas era
solamente de sproximadamente 15 partes por 100 de pasta.

Los papeles que se consiguen asi, tienen muy

~ poco color de fondo si es que ¥ienen alguno. Las imdge-

nes que se producian sobre estos papeles tenian un con-
traste excepcionalmente dbueno respecto al tono de fondo
del papel y tienen un color azul puroura. Las imdgenes
son bien definidas, con mucho detalle y con une cslidad
de conjunto excelente tanto en el roginal del c¢liché co-

mo en las hojas de copia. Substituyendo una pequefia pro-

poreidn por ejemplo 5% o menos del sulfato de niguel por

nitrato cuprico, se aumenta la velocidad de formacidn de
imagen y sunque el color de la imagen cambia desde el
azul al lavanda, la opacidad y contraste de la imagen si
guen siendo buenas. |

Se hicieron otros papeles de acuerdo con,esfe
ejemplo, en los que se varié la cantidad de colofonia y
oleato s8dico desde un 100% de resina hasts la proporcién
de 50350 de resina a oleato. Se prefiere emplear mezclas
de resina y oleato que contengan un 80% o més de resina

- porque las propiedades lubricantes de las sales de 4cido

‘graso tienden a extropear la contexture del papel.

EJEMPLO 9

Como la cantidad y tamafio de las cdpsulas y
la cantidad de los demds aditivos afindidos sl papel tiende
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a influir sobre el tacto del mismo conviens disminuir la
cantided de cépsulas y sus tamafios, siempre que esto sea
compatible cbn la produccién de unas imdgenes buenas. Del
mismo modo, cuando la cantidad y clase de apresto y otros
aditivos que'contengan el reactivo productor de complejo
metélico se emplean en cantidad minima, la facilidad de
mane jo y el color del fondo del papel, presentan cambios
mfnimos, respecto a los papeles normmles de esoribir a
mano o con méquina.

De eate modo se han fabricado papeles excelen=-
tes empleando 100 partes de pasta, lo partes de cépsulas,
del tamafio medio de lo-20 micras y 15 partes de resinato
de niguel.

las hojas hechas de este modo, empleando. las
cédpsulas de la clase del ejemplo 5 y ademds empleando un
apresto de 80 % de resinato de nfguel y 20 % de oleato
de niquel, tienen una apariencia blanca y relativamente
estdn desprovistos de color de fondo, tienen una contex-
tura excelente y manejabilidad y son extremadamente insen
sibles a la formacién prematura»de color sobre el papel,
sunque siguen produciendo imégenes azules, estables, bien
definidas que tienen un contraste excelente con 61 papel
al romperse las cdpsulas con la presidn del tipo de ia
ﬁéquina o del punzén.

Al hacer hojas delgﬁdas para copias con los
papeles de esta invencidn se ha visio que presentan un
contraste muy vivo entre las superficies de la imagen y
las carentes de imagen, cuando Se miran los papeleg s
contraluz. Esto es lo contrario de lo que ocurre con el
papel de copias ordinario del tipo cebollsa en el que al

ser franslucido tiende a disminuir el contraste aparente
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entre la imagen y las zonas sin imagen de los mismos.

EJEBMPLO 10

Se han fabricado también de acuerdo con los
procedimientos de los ejemplos anteriores, papeles sen-
sibles a ls presién y que producen imagenes sin medios
suxilisres, empleando materiales distintos de la pasta
de madera tales como por ejemplo fibras de rayon, y pla
quitas de mica sintética inorgénica.

También se han hecho otros papeles en 1los que
la sustancia ionizable y comple jante, se empiea como re~-
cubrimiento de la cpasula. De este modo, las cdpsulas
de ureaeformol gue contignen‘un 2% de DEDTO como relle-
no 1fquido, de la calidad citada en la reivindicacién 5,
uns vez secas, se han vuelto & recubrir en su propia su
verficie exterior con resinato de niéuel, incorporando-
8¢ a2 la lechada depapel. Con estas capsulas que contie
nern todos los componentes, no e2 necesario afiadir poste
riormente ninguna sustancia complejante del metal al
sistema de fabricacidén del papel.

En general, se ha visto qua 1los papeles sensi-
bles 8 la presidn, que forman imsgenes sin necesidad de
medios auxiliares, se pueden fabricar segin los princi-
pios de esta invencidén, partiendo de una lechada acuosa
que contenga como paries en peso, por cada 100 partes de
pasta o fibras sblidas, desde gproximedamente 5-50 par-
tes de opasulas, con un intervalo de tamaflos de aproxi-
madamente 1 =50 micras y 5-50 partes de un reactivo se-

cundario pars el liquido de relleno de las cédpsulas.
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Sin embargo, estas proporciones pueden variar mucho y la

prictica de lg invencién no queds limitada a las propor-
ciones que se han citado; por ejemplo, la relgcién entre
el pesc de la ocapsula y el peso del liguido gue la rellg
na puede variar desde 2/3 de 1l{quido~1/3 de cascara, con
las consiguientes variaciones en las cantidades utiles y
utilizables de cpasulas y reactivo secundario, uns res-
pecto al otro. También, como el reactivo secundario pue
de emplearse como compuesto ionizable en la composicién
del apresto, el material de rellenc o el recubrimiento,
puede ser que se empleen en cantidades igqales ° quizés
mgyores que la cantidad de pasta. Del mismo modo, los
camhios en los reactivos que producen el color en el sis
tema de formacién de imagenes partiendo del sistema DEDTOQ
y cation metalico puedén dar lugar al empleo de diferen—
{ee proporcicnes de capsulas respecto al reactivo secun=
dario.

Los cambios en las proporciones de la amplitud
que ascabamos de citar, también pueden ser convenientes
para obtenexr papeles que sean gpropiados para usos con-
oretos, por ejemplo, fabricados a propésito para su em=
plec en miquines de oficina concretas o calculadorss, etc.
y también por otras razones distintas. En consecuencisa,
les proporcioﬁes que se citan aqui, se deben considerar
primeramente como gufas utiles en la prdctica de la in-
vencién.

Se prefieren los papeles en los gque se gfiade,

al menos en parte, la sal metdlioca ionizable, como un

" apresto del papel, con 1o que son minimss las cantidades

de reactivos que forman imagenes sin necesidad de medios
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auxiliares, mientras que se conservan sus buenas propie

dades de formacién de imegenes. Los papeles que-se pre=
fieren en el momento gctual son les gue tienen por cadsa
100 partes en peso de pasta seca, 10 a 20 partes de odp

sulas, con un intervalo de tamafios de 5 a 25 micras (co

mo promedio) y desde aproximadamente 5 a 25 partes de

reactivo secundario para el relleno liquide de las cép-
sules, empleando urea formol para la cdscara de las pa-
redes de las cdpsulas y sistemas de color a base de re-
acciones de formacién de complejos de N,N'-di-orgsno-
substituidos de di-tio-oxamida. Los compuestos colorea
dos e ionizables de niquel, plata, cobre, cobalto, stc.
¥ otros compuestos coloreados, que forman imsgenes al
reaccionar con la di~tio-vxamida, se pueden emplear en
Jugar o unidos a las sales de niquel gue se emplean prew
ferentemente, cuando se deses fabricar papeles colorea-
dos, 0 mezclados con sales de niquel, en cantidades insu
ficientes para aumentar notablemente el color del papel,
cuando se desea conseguir una mayor velocidad en la for
macién de la imegen o conseguir colores especiales para
la imagen. Si se conserva el tamafio de las capsulas de
urea~-formol dentro de un intervalo de tamafios promedio
comprendido entre 5 y sproximadamente 25 micras y en una
cantidad desde 10 a 20 partes por cada 100 partes de
pasta, estando rellenadas las oapsulaé con N,N' diorgano
substituida di-tio-oxamida disuelta en un disclvente oxr
génico, empleandose como réaotivo'secundario un apresto
del papel, se pueden conseguir papeles gque tengan un
cambio minimo en su aspecto y contextura partiendo de

papeles que no producen imagen y que resisten el manejo
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descuidado, sin rotura prematura de las capsulas. Sin

embargo, ls formacién de imagenes al recibir la presidn
de los tipos de miquina, tipos de imprenta en relieve,
o presidén de. un punzén, resulta clara y bien definidanp
consiguiendose un buen oontréste'y estabilidad. '
Los papeles que producen imagen sin necesidad
de medios suxiliares, que estén dentro del campo de en-
pleo de esta invencién pueden fabricarse empleando mu~

chos sistemas de colores, em los que se produzca el color

mediante una reaccidn por contacto entre componentes que

normalmente estén separados. Por ejemplo, una hoja de

papel sensible a la presidn, y gue produce imagenes sin

necesidad de medios auxiliares, que produce répidamente

buenss imagenes letibles, como respuesta a las presiones

de escritura o impresidn, se hizo del modo siguiente:

EJEMPLO 11

' Una lechada acucsa que contenfe aproximadamen=-
te un 1% de materias sélidas de la pasta se higo emplean
do uhs mezeclas al 75:25 de pasta de maders blanda al sul-
fito y plagquitas de mica sintética al fluor (Patente U.S.
N2 3.001.571) que se emplearon como materiass solidas de
la pasta. Se afiadif a esta lechada aproximadamente 25
partes (respecto a 100 partes de pasts, peso en seco) de
capsulaé de urea~formol, poniendo dentro de las mismas
una solucidn sl 3% de lactona violeta cristal 3,3-bis
(p-dimetilamino fenil) 6-dimetilaminofenil ftalida y
Pyp'-metileno bis (N,N'-dimetil ani;ina) en un vehiculo

1iquido orgidnico de tricloro-difenile.
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El papel que se fabrica asi{ tiene un color ca-
si blanco y al romperse las cpasulas forma una imagen
azul claramente legible, -que resulta de la reaccién en-
tre la lactona cristal viocleta y las plagquitas de mica
sintética del papel.

La gente del oficio conoce una gran variedad
de reactivos del color que reaccionzan con un compuesto
de silice (por ejemplo, slumbre, arcilla etc.) y estos
pueden substituir a la lactona violeta cristal. Entre
estos substitutivos se puede citar la lactona verde ma-
laguits, que es la 3,3'-bis (p-dimetil aminofenil) fta-
lida, o-hidroxi benzal acetofenona, 2,4-bis (p-dimetil~-
aminoagzo) anilino-6~hidroxi triazina simetrica, el hidrol
de Michler que es, bis (p-dimetil amino fenil) hidroxi
metano y el Erichrome Bc.'

Como ya hemos dicho sntes, se pueden emplear
en lugar de ls mica sintética siliciosa y con fluor,
otros compuestos siliceos como productores de coloxr en
este sistema de colores, como porbejemplo, el trisilica-
10 de magnesio, zeolitas, arcilla attapulgita, bentoni-
ta, etc. Aungue estos materiales generalmente no'son
apropiados para su empleo come aprestos o subastitutivos
de la pasta de papel, se pueden emplear como materiales
molidos de rellemo y/o recubrimientos.

Misentras que las cascaras de capsula hechas
con polimeros de condensacidén de aldehidos, se prefie-—
ren para la fabricacidn de estas casc¢aras, a causa de
que se formen con sencillez, sin embargo, se puede em—
plear, cualquier material que pueda formar capsulas, sea
insoluble en agua, se pueda dispersar en agua‘fééilmenxe,
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y no se aglomere demasiado. De oste modo, tambidn se
pueden emplear las capsulas formadas por secado por pule
verizacidn "coacervacién®, y procedimientos electrostd~
ticos y cosas semejantes; En el ejemplo siguiente, se
emplean capsulas hechas con coacervatos quimicos forma-
dos de acuerdo convlos procedimientos de la Patente U.S.
de Green N2 2.800.457 concedida el 23 de Julio de 1957,

para fabricar un papel util rellenc de capsulas.
EJEMPLO 12

Las capsulas que se emplearon para fsbricar un‘
papei que produce imagenes por si mismo, de acuerdo con
esta invencidn se produjeron como sigue: Una solucidn de
20 partes de foma arabiga en 160 partes de agua, tenida
emilsionada en si misma, una solucién preparada previa-
mente de 0,8 partes de lactona violeta cristal, 0,8 par-
tes de tetrabase ['(p—p'-metilenobis)-N;deimetil-anilin§7
¥y 0,8 partes de etilcelulosa disuelta en 80 partes de tri
clorodifenilo. A esto se afladié una 80l de 20 partes de
gelatina (%—9 pH,isoelectrico, de piel de puerco, Tipo "A")
en 160 partes de agua. Se reguld el pH de la mezcla re-
sulteante hasta 6,9 afiadiendo una aqlucién acuosa de hi~
dréxido sddico al 20 %,despuds de gfiadir 700 partes de
agua ocaliente. ‘ ‘

El pH de 1la mezcla diluida se bajé hasta 4,5
afladiendo 4cido acético acuoso al 10 % para iniciar la
"coacervacidn". Se conservaba la reaccibn a 45-50 ¢ C.
hasta este punto. Se afiadfa formol (3,8 partes de formol
al 37% én agua) y se enfrigba la mezcla reaccionante has
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ta 102 C. enfriando por fuera con hielo. Entonces e

volvie a ajuster el pH a esta temperaturs baje hasta 9,0
afiadiendo hidréxido sédico al 20 % disuelto en agua al
gistema, con lo gue se endurecen lag c¢ascaras. de las cap-
sulas. La lechada acuosa que contiene las capsulas, asi
producida, se empleaba directamente en la formacidn de

un papel que da imagenes sin medios auxiliares, afiadién
dola simplemente a la pasta del papel.

Esta pasta de papel era una suspensidn dg un
50 % de madera dura Marathon y un 50 % de Cellate, bati-
da hasta una libertad de 502 S.R; ¥ con una consistencis
de un 2%. A 500 partes de esta pasta se afiad{an unas 16,3
partes de la lechada gue contiene capsulas (12,25% de
materia sélida.) La mezcla se dilufa entonces hasta 2,5
veces su volumen y se afiadfa una parte de attapulgita
coloidal.

Se febricaban a mano papeles vertiendo 180 mi-
lilitros ds la megzcla as{ formads en un molde corrienfe
de papel hecho a mano de 8 pulgadas por 8 pulgadas (200
x 200 mm.) tipo Williame que contenia ague, dejando sepa-
rar por gravedad posteriormente el agua, prensando la
hoja y secéndola en un secador Williams. Las hojas he-
chas a meno asi{ fabricadas, eran blancas y formaban in-
mediatamente una imagen azul al romperse las capsulas
con la presidn.

Se ha visto gue cuando se emplesn receptores de
color siliciosos como la arcilla attapulgita, se puede
obtener una mejor densidad de imagen en los papeles, em
pleando en el papel con la arcilla de attapulgita, una

nica sintética con fluor, de la clase descrita en la Pa-
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tente U.S. Ne 3, 001.571 ya egémaa anteriormente. Afiadien

do una cantidad tan pequefia como un 1% de estas plaqui-
tas de mica (a base del peso en seco de la pasta), al
mismo tiempo que las capsulas y la arcilla attapulgita,
¥y floculando a comtinuacién la mica sintética con ni-
trato barico, antes de formar las hojas, aparentemente
8¢ consigue una estructura en la hoja de papel que re-
tiene muy bien las capsulas y produce bien los colores

al romperse las capsulas.
EJEMPLC 1

Los papeles que tienen colores normales que
varfen desde el amarillo hasta el pardo y que formaban
inmedia temente imagenes negras al recibir la presidén, se
han fabricado como sigue empleando materiales fenolicos,
como formadores de color.

Asf en las capsulas de fenol formol con tama-
fios medios de 10 y 20 micras como promedio aproximado,
¥ que contienen los materiales de relleno fenolicos si-
guientes (que producen colores al reacciomar con los ne

tales), se emplearon:

10 partes de lauroil pirogalol
30 partes de ftalato de dietilo
60 partes de xileno.
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15 partes de O-=dihidxroxi espiroindanc substituido.
40 partes de ftalato de dietilo
45 partes de xileno.

Se fabricaron papeles empleando capsulas de eg
ta clase empleando en cada uno de ellos 1.000 mililitros
de lechada de papel, 20 gramos de Marathon pasta al sul-
fito, 5 gramos de capsulas, 1,6 gramos de "Dresinate XN,
0,32 grémos de sulfato ferrico hidratado y 1,0 gramos de
alumbre. Bstos tres dltimos componentes se mezclaban con
la lechada de modo que tuviese un 10 % de materia sélida
en agua, y se le gilad{en entonces las capsuias en forma
de una lechada acuoss con 25 % de materia sélida. Los
ingredientes se afladian a la lechada de sulfito en el
orden citado, dejando un tiempo suficiente entre cada una
de las sdiciones para permitir gue se mezclasen por com=-
pleto. Bs conveniente esperar por lo menos 20 minutos
despuds de la adicidén final y antes de hacer la hoja de
papel puesio que esto aparentemente produce una mejor re
tencién de las capsulas en el interior del papel.

Las hojas hechas a meno en el molde para hojas
e mano de Williams, se formaron diluyendo todavia nmés ca
da 1.000 mililitros de lechada con otros 1.000 mililitros
de agua y empleando entonces 180 mililitros de la lecha~
da final diluide para formar las hojas en el molde de mo
do que cada une de ellas pesase 15 kilos de peso. Estas

hojas generalmentie eran amarilias a pardas y formeban in
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Se conseguisn hojas de un color amarillo mis

claro cuando se hacian reaccionar primeramente entre si
el sulfato ferrico hidratado y el Dresinate X, como por
ejemplo afiadiendo 320 partes de una solucidn al 10% de
sulfato ferrico hidratedo a 1600 partes de otra solucién
al 10% de Dresinate X, moliendo después en molino de bo-
las u homogenizando pars evitar la formecién de grumos,
y afiadiendo el resinato ferrico a la lechada como 1,6
gramos (en lugar de los 1,6 gramos de Dresinate X y 0,32
gramos de sulfato ferrico hidratado que citamos anterior
mente).

Cuando se emplea plata en lugar de hierro en .
la hoja, el papel resultente tiene un color rosa pdlido
a blanco, ¥y la imagen que gparece cuando se forma esta es
pardo oscura ¥ muy densa.

También se han hecho papeles de este modo subs-
tituyendo vanadato de ociodecil amina en lugar del resi-
nato metdlico, en oantidad'aproximadamente doble que la
del resinato metdlico. Los papeles hechos de este modo
son blancos y preoducen imagenses azul negro. Sin embargo
en estos dos dltimos casos, por ejemplo, la formacidn de
imagenes con la plata y vanadio no es instantanea como lo
es con el rellenc de hierro fenolico )este relleno feno-
lico es el del I o II de este ejemplo) efiadido a los ma-
teriales para hojas a gne nos referimos en la primers
parte dsl ejemplo.

Evidentemente, se puede afiadir a las hojas cual
guiera de los aditivos que se emplean normalmente en la

fabricacidén del papel, para evitar que sean extremadamente
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sensibles a la accibn del agua, descoloracién excesiva
con el tiempo 0 para facilitar la impresidén sobre los
nismos, mejorar el brillo de su superficie u otras pro-
piedades, siempre que estos aditivos no influyan indebi
damente en la reaécién coloreads que se resliza sin me-
dios auxiliares, cuando los materialeé en hojas, reciben
las presiones que dan origen a las imagenésc En reali-
dad se ha visto que los papeles en 1los que se emplean
sistemas de colores a base de dibencil ditioxamids, cuan
do reciben apresto con los aprestos antioxidantes tales
como la tioufea, hidroquinona, fenil-B-naftilamina, etc.
son menos sensibles a la decoloracidn de las imagenes y
camblios en el color de ;as imagenes, que los papeles que
no han recibido este tratamiento.

' Puede verse que, las personas enteradas de es-
ta profesién podrén comprender la naturaleza de esta ine
vencidén y la practica de la misma, después de leer la
descripeidén anterior.

La presente solicitud, que corresponde a la
pregsentada en los Estados Unidos de Américs, el 29 de
enero de 1962, con el N¢ 169.258, y el 16 de enerc de
1963 con el Ne¢ se acogen 8 1los beneficios del
articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus-
trial.
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Los puntos de invencidn propia y nueva, que Se
Presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invencidn en Espafia, por VEIRTE afios, son los
sigulentes:

1.~ Hejoras introducidas en la fabricacidn de
material en hojas formador de imagen, autégénerador, y
activable por presién, caracterizadas porque dicho mate-~
rial incluye c¢o-reaccionantes formadores de imagén ¥ nor
malmente separados que forman imégenes visibles al tocar
se entre si, comprendiendo dicho material una hoja uni-
ficada de fibrag discontinuas que llevan como carga dentro
de sus espg@ios intersticiales cdpsulas de tamafio micros-
edpico, huecas, gque pueden romperse por»presi6n,‘que con
tienen dentro de ellas una carga liquida que incluye un
primer reaccionante de colo&, un segundo reaccionante de
color llevado por dicho material eﬁ_hojas junto a dichas
cépsulas y que puede reaccionar con dicha carga liquida
para producir un color distintivo en dicha hoja alArompeg
se dichas cépsulas. i ,

2.~ Mejoras introducidas en la fabricacién deﬁ
material en hojas formador de imagen, de suto-generacién,
activable por presién, caracterizadas porque dicho mate—
rial incluye co-reaccionantes formadores de imégenes, nor
malmente separados, que forman imdgenes visibles al po-
nerse en contacto mutuamente, comprendiendo dicho material

una hoja unificade de fibras discontinuas que llevan como

- 40 -



10

15

20

25

30

2845¢8¢

cargs dentro de sus espacios intersticia;gs cédpsules de
tamafio miocroscédpico, huecas, que pueden romperse por pre
gidn y que contienen dentro de ellas un relleno de liqqi
do que incluye un frimer reaccionsnte de color, ya se=-
gundo reaccionante de color 1levado por dicho meterial
en hojas junto a dichas cdpsulas y reactivo con dicho re
lléno de liquido para producir un color distintivo en
dicha hoja al romperse dichas cdpsulas, estando presen=
tes dichas cdpsulas en una cantidad d8 5 a 50 partes en
peso por cada 100 partes de fibras y comprendidas en una
gema Ge tamafios de 1 a 50 micras y comprendiéndo por lo
menos la mitad de relleno de liquido en peso.

3.- Mejoras introducidas en la fabricacién de
material en hojas formador de imagen, auto-generador, ag
tivable por presién, caracterizadas porque dicho material
incluye co-reaccionsntes formadores de imsgen, normalmen
te separados, que forman imégenes yieibles el ponerse en
contacto mutuo, comprendiendo dicho meterial una hoja
unificada de fibras discontinuas gue llevan como carga
dentro de sus espacios intersticiales, cdpsulas de tama-
fio microscépico, huecas, que pueden romperse por presidn,
¥ que contienen dentro de ellas una carga liquida que
incluye un primer reaccionante de color, un segundo re-
accionante de color llevado por dicho material en hojas
Junto a dichas cdpsulas y reactivo con dicho relleno 1i
quido pars producir un color distinti?o en dicha hoja
al romperse dichas cépsulas, estando presentes dichas
cédpsulas en una cantidad de 5 a 50 partes en peso por ca-~
da 100 partes de fibras y en una escala de tamafio de 1

a 50 micras y comprendiendo por lo menos la mitad de re-
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lleno de liquido en peso, siendo dicho segundo reaccio-

nante de color un sélido y estando presente en una can-
tidad de aproximadamente 5 o aproximadamente 50 partes
por 100 partes de fibras en peso.

4.~ Mejorss introducidas en la fabricacién de
material en hojas formador de imagen, suto-generador, ac
tivable por presién, caracterizadas porque dicho mate-
rial incluys co-reaccionantes formsdores de imagen, nor-
malmente separados, que forman imégenes visibles gl po-
nerse en mutuo contacto, comprendiendo dicho materisl
una hoja unificada de fibras discontinuas que llevan co~
mo carga dentro de sus espacios intersticiales cépsulas
de tamafioc microscédpico, huecas, rompibles por presién,
que contienendentro de ellas un relleno de liquido que
ineluye un primer reaccionante de color, un segundo reag
cionante de color llevado por dicho material en lémina
junto a dichas cédpsulas y reactivo con dicho relleno de
l1iquido para producir un color distintivo en dicha hoja
al romperse dichag cdépsulas, comprendiendo dicho segun-
do reacciongnte de color una sal metdlica ionizable e
insoluble como cola sobre las fibras dedicho material en
ho jag.

5.= Mejoras introducidas en la fabricacién de
material en hojas formador de imagen, auto-generador, ace-
tivable por presidn, caracterigadas porque dicho mate-
rial incluye co-reaccionantes normalmente separados que
forman imdgenes visibles al ponerse en contacto entre sf,
comprendiendo dicho material una hojs unificada dg fie
bras discontinuas que lleven como carga dentro de sus es

pacios interstviciales cdpsulas de tamafio microscdpico,
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- huecas, rompibles por presidn, que contienen dentro de

ellas un relleno de liguido gque comprende un primer re-
accionante de color, un segundo reaccionante de color
llevado por dicho msterial en hojas junto a dichas océp-
sulas y reactivo con dicho relleno de liguido para pro-
ducir un color distintivo en dicha hoja al romperse di=-
chas cdpsulas, estando presentes dichas cdpsulas en una
cantidad de 5 a 50 partes en peso por cada 100 partes de
fibras y en una ganza de tamafio de 1 a 50 iicras ¥ com-
prendiendo por lo menos aproxiﬁadamente la mitad de re-
lleno de liguido en peso, comprendiendo dicho segundo
reaccionante de color una sal metal ionizable & insolu-
ble como cola sobre las fibras de dicho material en ho-
Jas.

6.~ Mejoras introducidas en la fsbricaeién de
meterial en hojas formador de imagen, autogenerador, ac-.
tivable por presién, que comprende una hoja unificada de
fibras discontinuss @ue tienen sutocontenidas como car-
ga dentro de ellas, pequefias cdpsulas huecas rompibles
por presidn, cads una de las cuales comprende una envol-
vente de polimero de urea~formaldehido gque encapsuls un
relleno de li{quido que no es resctivo con €1, incluyen=
do dicho relleno de lignido un reactive de di-tiooxamida
N,N'-&isugtituida con un agente formador de complejos
para formar un color estable y una cole sobre dicha hoja
Junto a dichas cédpsulas que comprende un sgente formador
de complejo para reaccidén con dicho derivado de di-tiooxg
mida al romperse las cédpsulas para formar imigenes colo=

readas que corresponden en temafio y forma & la presién

de ruptura.
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7. Mejoras introduoidas en la fabrlcaclén &e
material en hojas formador de imagen, auto~-generador,

. activable por la presién, carscterizadas porque dicﬁo
material incluye una hojaz unificada de fibras disconti-
nuas que tienen, autocontenidas como carga dentro de
ellas, pequefias cdpsulas huecas rompibles por presidn,
cada una de las cuales comprende una envolvente de poli—
nero de ursa-formaldehido, que encepsula un relleno dé
l{quido no reactivo con alla, incluyende dicho rellemno
de liquido un reactivo de di-tiooxemida W,N'-disustitui-
da con un agente formador de complejo para formar_un co=-
lor estable, y una cola scbre dicha hoja junto a dichas

c4psulas que comprende un agente formador de complejo

para reasccidn con dicha oxamida disustituida al romperse

las cépeulas para formar imdgenes coloreadas que corres=
ponden en tamafio y forma a la presidén de ruptura, esten-
do presentes dichas cédpsulas en cantidades desde 5 a 50
partes en peso por cada 100 partes en peso de fibras, ¥
en ﬁn tamafio de dichas cépsulas de 1 a 50 micras de did-
metro. ‘

B.= Mejoras introducidas en la fabricacidn de

material en hojas formador de imagen, auto-generador, ag

tivable por presgién, que comprende uns hojs unificada de
fibres discontinuas que tienen autocontenidas en calidad
de carge dentro de ellas, pequeflas cdpsulas hueéas ron-

pibles por presidn, cada una de ias cuales comprende una
envolvente de polfmero de urea-formaldehido que encapsu~
la un relleno de 1iquido no reactivo con €1, incluyendo

dicho relleno de ligquido un reactivo de di-tiooxamida

N,N'-disustituida con un agente formador de complejo pa=
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ra formar un color estable, y una cola sobre dicha hoja
junto a dichas cdpsulas que comprende un agente formador
de complejo para reaceidén con dicha oxamida disustitui-
da al romperse las cdpsulas para former imdgenes colorea
dés que corresponden en tamafio y en forma a la presién
de rubtura, estando presentes dichas cdpsulas en canti-
dades de 10 a 20 partes en peso por ceda 100 partes en
peso de fibras, siendo dichas cédpsulas de un tamafio me~
dio de 10 & 20 micras, comprendiendo dicho co-~reaccionan
te una cola para las fibras que contienen niquel ionizs
ble presente en une centidad de aproximadamente 5 a 50
partes por 100 partes en peso de fibras.

G~ Mejoras introducidas en la fabricacidn de
meterial en hojas en forma de papel, generador de iﬁagen,
auto-generador, activable por la presidn, capaz de ser
srrollado en forma de rollo y sometide a procesos norms=-
les de manejo y slmacenaje sin formacién prematura de
imagen, incluyendo dicho papel dos combonentes formado-
res decolor, reactivos por contacto, normalmente geparg
dos, siendo liguido uno de dichos componentes y estando
encapsulado en pequefias cdpsulas de un polimeroc de con~
densscién de aldehido, rompible por presién, tenisendo
dichas cédpsulas una gams media de tamaflo de aproximada-
wmente 1 a 50 micras y estendo presentes como carga lle;
vada on los espacios intersticiales dentro del papel,
comprendiendo el otro de dichos componentes un compuesto
s81ido llevado dentro de dicho papel en calidad de cola.

10+~ Mejoras introducidas en la fabricacién de
papel pars imagen, autogenerador,'activado por presidn,

capaz de ser arrollado en forma de rello y sometido a

- 45 -



e
L

10

15

20

25

30

284589

Nt A

A,

procesos normales de menejo de slmacenaje sin formacién

prematura de la imegen, incluyendo dicho papel dos com-
ponentes formadores de color reactivos por contacto, nor
malmente separados, comprendiendo uno de dichos componen

tes una solucidn de un derivado de di-tiooxemida disus-

‘tituida, sstando dicho 6omponente encapsulado en cépsu-

las de un polfimero de ureas-formsldehido rompibles por
presién que tienen una gama de tamafios media de aproxima
damente 1 a 50 micras, estando dichas cédpsulas incorpo-
radas como carga dentro de dich6 papel, comprendiendo el
otro de dichos componentes una cola para papel que cone
tiene cationes metdlicos disponibles que, al contacto
con el derivado de ditio-oxamide forman un color estable
¥ visible distinto del color normal de dicho papel.

11.- Mejoras introducidas en la fabricacidn de
papel de imagen auto-generador, activable por presién,
capag de ger arrollade en forma de rollo y sometido 2
procesos normales de menipulacién y almacenaje sin fore
macién prematura de la imsgen, incluyendo dicho papel
dos componentes formadores de color, reactivos por con-
tacto, normalmente separados, comprendiendo uno de dichos
componentes uns solucidn de un derivado de di-ticoxamida
disustituida, estando dicho componente encapsulado en
cédpsulas de un polimerc de urea-formaldehido rompibles
por presidn que tienen una gema media de tamafios de apro
ximedemente 1 a 50 mioras, estando dichas cdpsulas in-
corporadas como cargs dentro de dicho papel, comprendien
do el otro de dichos componentes una c¢ola para papel que
contiene catlones metdlicos disponibles que, é contacto

con el derivado de di-tiooxamida forman un color estable
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y visible distinto del color normel de dicho papel, ha-

~

biendo de 5 a 50 partes de cdpsulas por 100 partes de
s8lidos del papel en peso.

12.~ Mejoras introducidas en la fabricacién
de papel de imagen, autogenerador, activable por presién,
capaz de ser enrolladomen forma de rollo y sometido s
procesos normsles de almacenaje y manejo sin formacidn
prematura de imégenes, incluyendo dicho papel dos com-
ponentes formadores de color reactivos por contacto,
normalmente ,separados, comprendiendo uno de dichos com
ponentes una solucidén de un derivado de di-ticoxamida
disustituida, estando dicho componente encgpsulado en
cépsulas de un polimero de ures-formaldehido rompibles
por presidn con una game media de tamafio de aproximada-
mente 5 a 20 micras, estando diches cdpsulas incorpora=-
das como carge dentro de dicho papel, comprendiendo el
otro de dichos componentes una cola para papel que con-
tiene cationes metdlicos disponibles que, a contacto con
el derivado de di-tiooxamida forﬁan un color estable y
vigible distinto del color normal de dicho papel, habien
do de 10 & 20 partes de cépsulas por 100 partes de sbli
dos de papel en peso.

13.- Mejoras introducidas en la fabricacién de
papel de imagen auto-generador, activaéle por presién,
capaz de ser arrollado en forma de rollo y sometido a
procesos normales de manejo y almacenaje sin formacidn
prematura de la imagen, incluyendo dicho papel dos com-
ponentes formadores de color reactivos por contacto, noxr
malmente separados, siendo liguido uno de dichos compo=~
nentes y estando encapsulado en pequefias cépsulas de un .

polimerc de condensscién de aldehido rompibles por pre-
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 sidn, estando dichas cdpsulas en wna gama media de tama-

fios de aproximadamente 10 a 20 mioras y estando presentes
comp carga llevada en los espacios intersticiales dentro
de dicho papel, comprendiendo el otro de dichos componen
tes un compuesto sélido llevado dentro de dicho papel co
mo cola.

14.= Mejoras introducidas en la fabricacién de
papel de imagen auto-generador, sctivable por presién,
capaz de ser errollado en forma de rollo y sometido a
procesos normales de almacensje y manejo sin formacién
prematura de imegen, incluyendo dicho papel dos componen—
tes formadorss de color, reactivos por contacto, normal-
mente separados, siendo 1fquido uno de dichos componentes
¥y estando encapsulado en pequefias cédpsulas de un polime-
ro de condensacién de aldehido rompibles por presién, es-
tando dichas cépsulas en una gams media de tamafios de
unas 10 a 20 micras y estando presentes como carga lleva-
da en los espacios intersticiasles dentro de dicho papel,
comprendiendo el otro de dichos componentes un coumpuesto
sblido llevado dentro de dicho papel en calidad de cols,
estando presentes dichas cdpsulas en una cantided de 5 a
50 partes aproximadamente de c4psulas por cada 100 partes
de sblidos del papel.

15.- Mejoras introducidas en la fabricacién de
material en hojas formador de imagen.

' Tal y como Se ha descrito en la NMemoria que an—

tecede, representado en el dibujo gque se acompaila y para

los fines que se han especificado.
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Esta Memoria consta de cuarenta y nueve hojas

escritas a mdquina por una sola cara.

wearid, & 0 ABR. 1963
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