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La presente invención se refiere a un nuevo fue­
lle de protección de volumen reducido para juntas articula­
das, principalmente para transmisión de ruedas delanteras 
de vehículo automóvil; corresponde muy particularmente a 
un elemento protector de caucho para juntas cardán de trí­
podes o de bolas, cuyo volumen es lo más reducido posible, 
permitiendo al mismo tiempo grandes movimientos del eje con 
el mínimo desgaste del elemento protector. * *

A fin de paliar esta dificultad, se utilizan ge­
neralmente fuelles de cardán voluminosos en el ladó-^p la 
rueda, lo que implica la necesidad de utilizar una cantidad 
importante de grasa en el interior de este tipo de fuelles.

Otra práctica actual reside en la utilización de
.fuelles de volumen más reducido, que tienen pliegueó**cuyas
*  * +  *

paredes forman ángulos agudos en reposo. El inconveniente 
de esta disposición reside en el hecho de que los 'i^Mces 
de los pliegues se ponen en contacto cuando se giran las 
ruedas; como estas zonas están en rotación relativa unas 
respecto a otras, resulta un desgaste de las paredes exte­
riores del fuelle, y por lo tanto una fragilisación o inclu 
so un agrietamiento prematuros con pórdida de la grasa con­
tenida y el riesgo de introducción de cuerpos extraños en 
los cardanes.

Tambión puede producirse una abrasión interior 
procedente del contacto de los vórtices de los pliegues in­
feriores sobre las aristas vivas del trípode, principalmen­
te en los ángulos importantes de giro. Así resulta que, a 
cada rotación del fuelle, los pliegues están sometidos a 
un ángulo muy cerrado en compresión y muy abierto en la 
parte tensada.

\



Hoja n.nn 2

Esto contribuye a imponer a los pliegues, a cada 
vuelta, una gran amplitud de ángulo, que va desde el ángu­
lo completamente cerrado en la zona en compresión al ángu­
lo casi plano en la zona en extensión.

Es, por lo tanto, deseable, para la longevidad 
del fuelle, reducir estos movimientos importantes del eje 
y por ésto limitar las tensiones en las crestas y valles de 
los pliegues.

La presente invención tiene por objeto paliar 
los inconvenientes anteriores, definiendo la forma particu­
lar de un fuelle de volumen reducido y constante, evitando 
al mismo tiempo el fenómeno de abrasión de los pliegues, 
mencionado anteriormente, durante los giros de val&rgngu- 
lar elevado. - ****

La invención será descrita a la vista deJLa*s fi- 
guras 1 a 8 adjuntas, dadas a título de ejemplos no limita­
tivos, y que describen, respectivamente:

- la figura l,.una vista en corte de un fuelle 
clásico con pliegues triangulares para un gran ángulo de 
giro.

- las figuras 2 y 3 una vista en corte, en repo­
so, de pliegues de sección triangular y de sección recta, 
respectivamente.

- la figura 4 una vista en corte de un fuelle 
según la invención cuyos pliegues están en ángulo recto, er 
estado de.reposo.

las figuras 5 a 8: vistas en corte del fuelle 
según la invención, para ángulos de giro de valores 109 - 
2(§& - 309 y 409, respectivamente.
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empleado generalmente cuando el árgano de transmisión 1 
está girado aproximadamente 409. Al ser los pliegues de es­
tructura clásica, es decir, constituidos por paredes que 
forman un ángulo agudo entre ellas, en reposo, como están 
representadas en la figura 2, se comprueba que, en un lado, 
al estar los vértices de los pliegues en contacto entre 
ellos, están sometidos a una presián importante. En el ladc 
opuesto, los vértices 3 internos de la parte tirante**del 
fuelle, práxima a la zona del trípode de la transmisión, 
pueden sufrir igualmente una fuerte abrasión cuando* *eilcuen- 
tran esta zona muy agresiva.

La disposición de los vértices de los pliegues 
entre sí y particularmente su separación es, por lp tanto, 
un factor determinante de la longevidad del fuelle^.Ya com­
paración de las formas de las paredes según las figürhs 2

** **y 3 muestra que la separación de los vértices 2-2'^déIuna 
estructura de sección angular aguda, según la figura 2, es 
menor que la de los vértices 4-4', de la figura 3, de una 
estructura de sección en ángulos rectos.

Partiendo de esta constatación y manteniendo tam­
bién el deseo de dar al fuelle de la invención el menor 
volumen interno posible, se tomarán en consideración los 
criterios siguientes:

- utilización de por lo menos dos pliegues cuyas 
paredes formen ángulos próximos a 909.

- separación máxima de los vértices de los plie­
gues.

- reducción máxima del número de pliegues y longj 
tud mínima del fuelle.

- incorporación de una zona cilindrica en prolon-
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gación de la fijación del fuelle, en el lado opuesto de la 
transmisión unido a la rueda.

El fuelle según la invención, conforme a lo que 
precisa, está ilustrado, en reposo, en la figura 4.

El elemento de la transmisión a revestir compren­
de un eje 40 unido por uno de sus extremos a la rueda mo­
triz delantera derecha, no representada, y por su extremo 
opuesto trípode 43, a un elemento de mayor dlámetró*38 dis­
puesto aguas arriba respecto al motor.

El fuelle protector comprende una zona cilindrica 
situada en el lado del diámetro mayor 3S de la transmisión, 
un gran pliegue 48 de diámetro ligeramente superior, un 
pliegue intermedio 49 unido a otra parte cilindrica 41 se­
gún un radio de curvatura 30, y un pliegue pequeño.4*̂. que
termina en un manguito 34 de diámetro reducido que'ródea* ***
al eje 40. .

El pliegue pequeño 42 tiene la misión de asegurar 
el complemento necesario de los otros pliegues en extensión 
durante los grandes movimientos del eje.

La parte cilindrica 41 marca la distancia necesa­
ria entre este pliegue pequeño 42 y los otros dos, 48 y 49, 
para evitar el contacto y por ello la erosión de los plie­
gues, en la posición de giro máximo de la transmisión 40.

El radio de curvatura 30 que determina el paso 
del pliegue 49 a la zona cilindrica 41 juega un papel im­
portante de charnela; es la unión entre el pliegue pequeño 
42, así como la citada zona cilindrica 41, y los otros dos 
pliegues 48 y 49 prolongados por la banda 47. Este punto 
charnela 30 está situado sensiblemente en el medio de la



P-M0D-8074 H o j n  rm !T t 5 t

5

10

15

20

25

30

longitud total del fuelle. Su posición está limitada hacia 
el interior por la proximidad del trípode 43, cuyas aristas 
37 son agresivas. Para los grandes ángulos de giro, el pun­
to 44 del fuelle no toca al trípode 43 pero está muy cerca­
no del mismo, por ello está en una posición límite máxima.
El pliegue intermedio 49 y el pliegue grande 48, aunque 
muy próximos uno a otro, tienen los vértices lo suficiente­
mente alejados para que, aún en los grandes ángulos de gire, 
nunca se toquen uno a otro..

Entre estos dos pliegues 48 y 49 y la zonsf-de fi­
jación 45, una banda intermedia 47 juega dos papeles prepor 
derantes. El primero es el de alejar el ángulo 46 del. trí­
pode 43 porque este punto, en los grandes ángulos de-giro,

* ***tiende a entrar hacia el interior del fuelle. Gracias.a
*  * *

este alejamiento, el punto 46 entra hacia el interiór sinw* ***tocar las zonas agresivas en 37. Su segunda función.és la 
de asegurar el basculamiento de los pliegues hacia el exte­
rior en los ángulos máximos de giro, más bien que el de ob­
tener un empaquetado de los pliegues en el interior del 
fuelle.

En general, se da al fuelle un espesor constante 
en toda su longitud, pero, sin embargo, se puede estar in­
ducido a reforzar ciertas partes más expuestas al desgaste 
que otras.

A título de ejemplo, se pueden mencionar las 
características dimensionales siguientes, que han permiti­
do obtener fuelles según la invención particularmente efi­
caces.

Así, se da a los pliegues un radio de curvatura

6065
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comprendido entre 0,5 veces y 5 veces el espesor del fuello



Hoj**

unos diámetros, respectivamente, del orden de 0,9 a 1,1 ve­
ces la longitud total del fuelle para el pliegue grande 48, 
de 0,7 veces a 1 vez esta longitud para el pliegue interme­
dio 49, de 0,6 veces a 0,8 veces esta longitud para el plie­
gue pequeño, de 0,4 a 0,6 veces esta longitud para la pri­
mera zona cilindrica 41 y para la segunda zona cilindrica 
47 un valor ligeramente superior al diámetro del pliegue 
intermedio 49.

En lo que concierne a las distancias que separan 
el borde de la segunda zona cilindrica 47 de los plañbe de 
simetría de cada uno de los pliegues del fuelle de la in­
vención se han mantenido, de preferencia, longitudes.aproxi
madas de 0,1 a 0,3 veces la del fuelle para el pliegi^é. gran-

*  . *

de 48, de 0,4.a 0,5 veces para el pliegue intermedio-.49 y
* * * *de 0,7 a 0,8 veces para el pliegue pequeño 42. . ...

Señalemos también que es deseable dar a la**sbgun- 
da zona cilindrica 47 una longitud próxima de dos a cinco 
veces el espesor medio del fuelle.

La figura 5 representa al fuelle para un ángulo 
de 109 de giro del brazo de la transmisión 40. Bajo este 
ángulo gira generalmente a alta velocidad y es de destacar 
la buena rigidez coaxial de la parte cilindrica 41 con reía 
cián al eje 40. El punto charnela constituido por el radio 
de curvatura 30 y el conjunto de los pliegues interiores 
44 y 46 no tocan ninguna de las partes metálicas de la tranjs 
misión.

Para un ángulo de inclinación del brazo de la 
transmisión 40 de un valor de 209, como se indica en la fi­
gura 6, la zona cilindrica 41 se pone en contacto con la 
parte lisa del eje 36 y el pliegue intermedio 49 se aloja
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entre los dos pliegues 48 y 42. Ninguno de los tres plie­
gues 48, 49 y 42 toca a otro. La parte tensada opuesta 35 
del fuelle queda suficientemente alejada del trípode 43.

Para una inclinación de 303, (figura 7) los plie­
gues 48, 49 y 42 se imbrican unos en otros sin tocarse. El 
pliegue intermedio 49 se tiende sobre la zona cilindrica 
41, apoyada a su vez sobre la parte lisa del eje 36. Los 
otros dos pliegues 48 y 42, muy próximos uno a otrój'recu- 
bren el conjunto constituido por el pliegue 49 y la parte 
cilindrica 41. La parte tensada 35 queda todavía suficien­
temente alejada del trípode.

Para una inclinación de 409, (figura 8) el plie­
gue pequeño 42 se pone en contacto con el pliegue grandea * *
48. Es preciso señalar que con este ángulo de giro,, las ve­
locidades de rotación son pequeñas necesariamente. ****+ w**

La parte cilindrica 41, apoyada sobre el*ejá^40, 
y el pliegue intermedio 49 se deslizan bajo el pliegue 
grande 48 y empujan a éste hacia el exterior. Los tres pile 
gues 48, 49 y 42 están, asi, libres de toda agresividad in­
terna del fuelle provocada por la arista 37 del trípode 
cuando hay contacto.

Este basculamiento está favorecido por la zona 
cilindrica 47 que actúa como charnela. La diferencia de di¿. 
metro entre el pliegue intermedio 36 (figura 4) y el mayor 
de la zona cilindrica 47 permite obtener este movimiento, 
evitando todo bloqueo de la cara interna del pliegue 36 
sobre la cara interna del pliegue 47. En posición tensada 
la zona cilindrica 47 (figura 8) toma la dirección del án­
gulo que el eje 40 la impone y evita una tensión demasiado 
importante de los pliegues. En el lado del ángulo cerrado
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de la transmisión, la zona cilindrica 47 y el pliegue 48 
son empujados hacia el exterior y aunque haya contacto en­
tre lps pliegues 42 y 48 la flexibilidad de esta disposi­
ción tiene por efecto limitar considerablemente una abra­
sión eventual.

Las eventuales modificaciones del fuelle corres­
pondientes a la utilización en una u otra de las versiones 
anteriores no implican un cambio notable de su configura­
ción ni de su principio de funcionamiento. Resulta, habida 
cuenta de esta adaptación a diámetros diferentes, ,que;una 
aplicación a transmisiones de dimensiones más o menos redu 
cidas, es posible, por simple transformación homotética de! 
fuelle. ...

La presente invención es utilizable igualmente 
con juntas dé cardán a bolas. En este caso, el fuciles con 
tinuando por completo fiel a su principio de funcióng&ien- 
to, puede ser reducido de volumen, tanto más fácilmente 
cuanto que no existe el estorbo del trípode.
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Los puntos que como característica de novedad se 
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Modelo 
de Utilidad en España, por VEINTE años, son los que se re­
cogen en las reivindicaciones siguientes:

13.- Dispositivo de fuelle de protección, espe­
cialmente para una transmisión de ruedas delanteras de un 
vehículo automóvil, caracterizado por el hecho de que com­
prende, en uno de sus extremos, un pliegue pequeño destina­
do a dar un complemento de amplitud al fuelle duranta-3-os 
grandes movimientos angulares de la transmisión, a uno de 
cuyos elementos está unido por un .manguito de diámetro
reducido, cooperando dicho pliegue pequeño con un pliegue

* .*intermedio y un pliegue grande por medio de una prijuepa 
zona cilindrica que se ensancha hacia el pliegue iiiférmedio 
según un radio de curvatura, estando fijado el plidgua gran 
de sobre el segundo elemento de la transmisión, de mayor 
diámetro, por medio de una segunda zona cilindrica.

23.- Dispositivo de fuelle de protección segán 
la reivindicación 13, caracterizado porque las paredes del 
pliegue intermedio forman entre ellas un ángulo recto, y 
cada una de dichas paredes está unida, respectivamente, al 
pliegue grande y a la primera zona cilídrica, según un án­
gulo sensiblemente del mismo valor.

33.- Dispositivo de fuelle de protección según ' 
la reivindicación 13, caracterizado porque el radio de cur­
vatura de los pliegues está comprendido entre 0,5 veces y 
5 veces el espesor del fuelle.

43.- Dispositivo de fuelle de protección según 
la reivindicación 13, caracterizado porque su espesor es 
constante sobre, por lo menos, una parte de su longitud.
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53.- Dispositivo de fuelle de protección según 
la reivindicación 13, caracterizado porque el diámetro del 
pliegue grande tiene un valor del orden de 0,9 a 1,1 veces 
la longitud total del fuelle.

6a.- Dispositivo de fuelle de protección según 
la reivindicación 13, caracterizado porque el diámetro del 
pliegue intermedio tiene un valor del orden de 0,7 a 1 ve­
ces la longitud total del fuelle.

73.- Dispositivo de fuelle de protección según 
la reivindicación 12, caracterizado porque el diámetro del 
pliegue pequeño tiene un valor del orden de 0,6 a 0,8 veces 
la longitud total del fuelle.

83.- Dispositivo de fuelle de protección se^ún
la reivindicación 13, caracterizado porque el diámetro de* * * *
la primera zona cilindrica está comprendido entre 0.,.4**y 0,6 
veces la longitud total del fuelle. f

93.- Dispositivo de fuelle de protección según 
la reivindicación 13, caracterizado porque el diámetro de 
la segunda zona cilindrica es ligeramente superior al diá­
metro del pliegue intermedio.

103.- Dispositivo de fuelle de protección según 
la reivindicación 13, caracterizado porque la longitud de 
la segunda zona cilindrica es del orden de dos a cinco ve­
ces el espesor medio del fuelle.

113.- Dispositivo de fuelle de protección según 
la reivindicación 13, caracterizado porque el plano de simí 
tría de cada pliegue se sitúa a una distancia del borde de 
la segunda zona cilindrica respectivamente de 0,1 a 0,3 ve 
ces la longitud total del fuelle para el pliegue grande, 
de 0,4 a 0,5 veces la misma longitud para el pliegue ínter
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medio y de 0,7 a 0,8 veces la misma longitud para el plie­
gue pequeño.

123.- DISPOSITIVO DE FUELLE DE PROTECCION ESPE­
CIALMENTE PARA UNA TRANSMISION DE RUEDAS DELANTERAS DE UN 
VEHICULO AUTOMOVIL.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante­
cede,representado en los dibujos que se acompañan y nara 
los fines que se han especificado. -- *.

Esta Memoria consta de once^hojas escritas a má­
quina por una sola cara.

Madrid^

P.Apernando de E!zo-huf(*
Por Podar, * * .

- *

MSJ
6065
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