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MEMORTA D) IVA PARA SOLICITAR PATENTE D RO O

EY_ESPANA PORs "METODO PARA AMORTIGUAR EL FULDO DE_DISTORSION

KO LINEAL QUE B3 THDEPENDIENTE DE LA CONSTANTE DE TRANSMISION

EN _10S SISTEMAS DE TRANSMISION DE MODULACTON DE FRECUENCIA DE
GRAN ANCHO DE BANDA®, A NOMBRE DE SPANDARD w,‘ Sels

Los gistemas de froouencia modulada, tales oomo los sistemas do
radioenlaces, se utilizan para transmitir sefiales que difieren grandemente
unas de otras. As{, ya queda indicado por la designacién de uno de los mis
oonooidos sictemas de radiosnlsce del tipo Fi-960/TV, que este sistema se uti-
1ize para transmitir el miltiple de divisién de freouencia (FIM) de 960 cana~
los teleffnioos, as{ como la banda de televisién en ooler @ inoluso un canal
de sonido de la mfs alta calidad. Bstos diferentes tipos de sefiales realizan
demandas muy difersntes al sistema, Aai; por ejemplo, la respuesta de frecuen
ola de la demora como tal no tiene importancia en absoluto para la seiial ds

freouencia portadora y la respueste de frecuencia de la atennsoidn es adlo de
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importanoia seoundarias Sin embargo, demandas partioularmente exigentes se ha~

oen sobre una intermodulacién baja o distorsidn, Durante 1g transmisién de fo-
tograma, la distorsidn lineal misma tisne relativamente poca i.mpor'ba.neia; pe~
ro s5¢ realizan altas demandas direotamente sobre las ocaracteristicas de demo~
ra y atenvacién, Los mismos requisitos de demora y atenusoidn han de afrombar—
se durante la trensmisién de fotograms y sonide y ademds por 1o menos el margen
de la banda de modulacidn ocupade por el oansl de sonido debe mantenerse exten—
sivamente 1libre de distorsidn,

La teorfs de la modulacidn de frecuenoia, al menos lg version pri-
mitiva de la misma que o8 sufioiente para la mayor parte de los fines, dice
que una distorsidn no lineal, ademds de ‘oanarae en la oaraoteristioa de modu-
laoién y demodulaoidn aef como en la 1:1.m1taoi6n de banda, y que es relativamen-—
te féoil de mantener a nivel bajo, es sblo debida a la constante de transmisidn
de los oirouitos de owatro torminales lineales y desaparecerd al aplanar la ca-
racteristioa de demora y atenuzoidén dentro de la banda de transnxls.ﬁn. Esta dis~-
torsidn de demora y atez}uaoién que depende de las oaracteristicas de transmisidn
puede ocompensarze, por ojemplo, con ayuda de los denomina&_ios jgualadores de o0, .
Como es bien ssbido, en estos lgusladores, se derivan partes de la sefial prin-
cipal que he de ser igualada y se suman &e nuevo a la esimismo demorada sefial
prinocipal, mis o menos demorada ou la misma posicilm de fremnoia; on forma
de partes gue van avanzadas o retvasadas con respecto a la seiial principal.
En conseouencia mn sistema de MF dede de ser igualmente adecusdo para la trans—
misidn de ambas olases de sefiales mencionadas con tal de que el aplanamiento se
efootle oon ol ocuidado neoesarice Sin embarge, la prictioca comin muestra que
este no €8 el caso y una teoria pés refinada ensefia aho:f:a que hay otras causas
de distorsidn no lineal que sé snouentran espeoialments, por ejemplo, en los tu~:
bos de F.1, con grandes safiales y en los productos de mescla mds altos de los
oonvertidores de Zrecuencia utilizados.

Como consecuencia de ser cuanto més observados mejor, el sistema
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estd provisto con respeoto & ancho de banda ¥y bajas pérdidas de mezcla.
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Por esta razdn y a fin de aliviar el equilibrio de un sistema de
¥F gorfa convenlente para sl aplanemiento de las caracteri{sticas ds transmi-
sién y la eliminacidn de la distorsidn no lineal que fueran ajustedas si es
posible independientomente ung de otrae

Lias consideraciones en gus se basa el piesente invento muestran
que es bien posible efectuar una amortiguacidn de la distorsidn no lineal ine
dependiente de les saracteristicas de transmisidn dentro ds un sistema mo=
dulado en frecuenciae Do acuerdo ocon el imvento, vna parte de la sefial bé-
sica que ha de igualarse, tiene que derivarse y convertirsa a una posioidn
de frscuencia que se ehncuenira muy fuera del margen de freocuencia originale.
Bsta parte so distorsiona ocon objoto de aumentar fuertemente sus originale-
mente existentes productos de distorsién no lineal y se lleva a una relacién
ds fasa opuesta oon respeoto a los productos de distorsidn no lineal ya exis-
tentes en la sefinl basioag.

Posteriormente y subsiguientemente a la reconversién a la posi=
cidn de freouencia original, se suman de nueve a la sefiel bdsioa teniendo
la misma amplitud que los productos sin distorsién ya existentes en la misma.
Por esta manipulacidén, los productos de distorsidén no linesal se amortiguan
sin sfeotar las caracteristicas en los casos en que 1los potenclales de dise~
torsidn no lineal fuesen bajos (€ 1%) oon respecto a los potensiales de so~
flal y en las gque la sefial distorsionada afiadida, sin embargo, sblo contiene
ligeras partes de la sefial bdsica. Con respecto a tipe mds sencille de disw
posiocién de olrcuito oapaz de realizar esto, se hace referencia al diagrama
de oirocuito equivalente en la fig. 1' que muestra los gensradores de distore
sidn 61; G2, G3 oontrolados por el generador de modulacidn e insertados en el
oirouito de M.F, Por esta raszdn, la utilizacidn de cualgquier disposicidn de
ocirouito de este tipo para amortiguar ]:as distorsiones, estd de acuerdc con
la ides 46l invento,

. Con referencia al diagrama en blogue mostrado en la fig. 2, se
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dseoribe una disposioién pera realizar el mé¥ods eeg& o1 invento, ocapes de
eor variado de muchas maneras, y también capas de satisfacer requisites més
blen altos oon respeoto & la amortiguacién de distorsiones no linesles, Este
dlagrama en blogue muestra un demodulader 4 derivado del oireuito de M.F. que;
en gste onso, puede enomirarse en el planc de la freouencia de transmisibn o
freouwencia intoxmedda (FeI,) Eote demodulador puede ser de baja calided si,
oomo gerd gemeralmente el oaso ouando se utilisan taies medidas, ya existe
une relacidén grande de seiial a xuidos Bl demodulador estd seguido por una oam
racterfetion de amplitud 2 sustanoialmente no lineal cuya curvatura del segune
do y tercex grado se requiere gue peoa ajustable, Se supone gue esta caracto-
ristica produce productos de distorsidn no lineal oon una amplitud oapaz de
ser oomparada ocon la sefial bdsioa. El problema shora es regular una fracoidn
del oompussto de la sefial y la distorsidén de tal modo ocon respecto a la fase
y amplitudy y de modularlo a la posiocidn de MF, que tenga la misma amplitud
¥ fase opuesta a loa productos de distorsidén no lineal allf existentes. BEn el
caso de sistemas de banda ancha wna forma posible de conseguir esto, es divie
dir prinmeramente la banda base distorsiomada, en las bandas de frecuencia de-
scadac, oon 1o quo agquella parte partiocular de la banda designada camo “"baja®
se enoontrard generalmente cerva o ya sobre ol centro de la banda base, Las
partes de banda individuales, de las oualea se suponen ires en este sjemplo,
estan reguladag regpeoﬁvamente por un atenusdar Sa, 5b, 5o y un cambiador
do tasé 4a, 4b, 40, y se alimentan én comin a un modulador de emplitud 6 (pre-
fariblements del tipo de supresién ds portadorn) destinedo a modular los prow
ductos de distorsién no lineal sobre la portadora de MF. Bsta sefial MA ge osm-
bia en 90 oon respocto a su fase por medio de un cambiador de fase fijo 8 y
se suma al cirouito de MF,

Una soluodén do tipo més eenoillo que no requiere demodulacién
pero que ?am‘oién o# monos flexible se muestra en la figs 3¢ Una imagen de la
seiial de MP, se alimenta a wn doblador 11 o triplicador, dependiendo del orden

o/.o



100

105

{10

115

120

125

de la distorsidn no lineal gue se supome que se ha de amortiguar., Esta se-
fial multiplioada se cambia ajustablemente de fase y 36 mezcla de nuevo en
1a posicién de FI junto oon la portadora de MF filtrada o el doble de esta
portadora. Bn el primer caso (supresidn de portadora) 8e requieré ol mez~
clador equilibrado 43. La sefial resultante se suma de nuevo a la sefial de
MF a travde del regulador de amplitud 15,
-v,---'---v--w------—N01‘A---~---—--~~-—--—--—

Los puntos de invencidn que se presentan para que sean objeto
de esta patente de diez afios, son 108 siguientes:

1 = Método para amartiguar el ruido de distorsién no lineal que
es independiente do la oonstante de transmisién en los sistemas de trensmi=
sidn de modulaoidén de frecuenoia de¢ gran ancho de bande caracterizado porgue |
una parts derivada de la sefial ocuya distorsidn ha de suprimirse se convier-
te a wna posioidn de frecuenocla que se encuentra muy fuerc del margen de
freouencia original, esta parte, ocon objeto de inorementar sus originalmen=
te existentes productos de distorsidn no lineal, se distorsiona ft_xerteman'be
y se lleva & una relacidn de fase opuesta a los producios de distorsién no
lineal existentes en la sefial hésica y subsiguientemente a su reconversidn
a la posioidn de frecuancia originol, se suma de muevo a la sefial bdsica al
toner la misma amplitud que los productos de Aistorsidn no lineal previamen~
to cxiatentes.

2 = Bl método segiin 8l yunto 1 oaraoterizado por una disposi=
0idn mediante la cual se puede llevar a efeoto y en la que la parte de sefial
derivada de la sefial bisioa que preferiblemente estd en la posicidn de BI,
se convierte a la banda base con ayuda de un demednlador (1) y se alimenta
2 un dispositivo de distorsién (2) que tilene una oaracteristica fuertemen—
te no lineal ¥ subsiguientemente 2 e=to y ocon syuda de un dispositivo divi-
sor de freouancia (3) se divide en bandas de frecuencia individuales que

respectivamerte pasan a través de reguladores de fase (4a, 4b, 40) y regula=
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doves de amplitud (5a, 5b, 50) y eon reconvertides, por un modulador comin
{6) preferidlemente uwn modulador de amplitud supresor de portadora ouye fre-
cuencia de osoilador me obticne de la mefial bdsioa y un paso de f£iltro (7),
a su posioién de froouenoia original, a fin de ser suiada de maevo & la se=
Hial bdsioa después que se ha efsotusdo una repetida coxrreccidn de fase por
un regulador de fase (8),

3 = El método segin ol punto 1 caracterizado por una disposi-
oién mediante la oual se puede llevar a efecto ¥ en la que la parte de la
gefial derivada de la sefial bdsioa que preforiblemente esté en una posieién
de FI, se alimenta a un paso multiplicedor (11) (dobladar o triplicador)

a fin de aumentar los productos de distorsiém no 1ineal originales y, en
su meva posioién de freousncia, se lleva a una relacién de fase que estd
on oposicién a la sefinl bé.sioa; por la acoién de un regulador de fase (12)
¥ se reconvierte entonces en un paso mezolador (13) ouya frecuencia de os~
oilador se obtiene de la sefial bésica por meddio de un paso de filtro (14)
que subsigulentemende se dobla 6l o requiere, e la posiocidén de frecusncia
original a ﬂn de sumarse de nuevo g la sefial bésioca désyués que 86 ha ocom
rregido su amplitud por el regulsdor do amplitud,

'»4 = MStodo para amortiguar el ruido de distorsién no lineal
que o= indspendiente de la coustante do transmisilén on los sistemas del
transmisidn de modulacién de freowencia de gran encho de banda.
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Tal y como se ha descrito en la Memoria qus antecede, represen—
tado en los dibujos que se acompafian ¥ a los fines especificados.

Bsta .Memoria consta de siete hojas, esoritas por una sola ca-
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