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PATENTE BE INTRODUCCION

que, por diez aftoa, se so lic ita  como propia y nueva 
invención, a favor de DON JAVIER MUGICA IRASTORZA, 
de nacionalidad española y domiciliado en San Sebas- 
tian (Guipúzcoa) Alto de Aldaconea, s /n ; y que ha de 
recaer sobre*

** PRODUCTOR GIRATORIO Y VIBRATORIO DE SONIDO

M e m o r i a  d e s c r i p t i v a *  
«o*** o** o*» o»* o*- o-* g*»

El presente registro de Patente de Introduc­
ción, tiene por objeto garantizar la  explotación ex­

clusiva en todo e l Territorio Nacional y sus Colonias 

de un productor giratorio y vibratorio de sonido, de
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acuerdo co bo  se describe a continuación y se represen» 

ta gráficamente en las hojas de dibujos que se acompa»
fian*

la  presente invenció, se re fiere , que a l tocar 

un instrumento musical corriente, como un instrumento 
de cuerda o de viento, o a l cantar, la calidad agra- 

dable de la  radsioa puede ser mejorada, como bién se 

sabe, produciendo un tono trémulo ó vibrante. Este 

efecto de vibración, en e l caso de un instrumento, es 
producido por un ligero  y rápido movimiento del dedo 
en la  correspondiente tecla  o cuerda, lo  que causa 
variaciones c íc lica s  y rápidas meneares del tono.

Ba objeto de este invento al imponer esta sen­
sación trémula o vibrante por medios mecánicos en los 
tonos musicales.

Es otro objeto de este invento e l proveer me­

dios de hacer funcionar productores de sonido incor­
porando activadores de aire para conseguir estos efee*

tos vibrantes en forma sencilla  y e fica z .

Se ha determinado que e l movimiento c íc l ic o  a 
un régimen apropiado de un conducto formando los me» 
dios utilizados para la transmisión de tono es su fi­
ciente para impartir vibración al tono. Así, es e l 
objeto de este invento a l conseguir los  efectos de v i­
bración y de tremulación medíante e l movimiento c i c l i -  
eé, tales como ae producirán por un conducto transmi­

sor de sonido.
Es otro objeto de este invento e l  proveer una 

bocina u otros medio3 formando un canal de sonido te­
niendo especiales propiedades de radiación, mediante 

e l que se mejoran a l carácter de la  vibración, ó v í­

bralo*
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Se aatoe de aparatos que, mellante una sínte­

s is  adecuada de las corrientes e léctricas, produce 

tonos que tienen timbres igual que los tonos produ­

cidos por un instrumento musical corriente. Por ejem­
plo* un organo e léctrico  es capaz de producir tonos 

que tengan la  sonoridad característica de loa tonos 
del . organo, aiirt cuando no se u tilicen  elementos del 

organo. Ss otro fin  de este invento e l producir 
un tiotore trémulo por medios mecánicos en tal apara­

to e láectrico .
Guando el sosnido llega de una posición res­

tringida, existen efectos direccionales y otros que 
no son deseables. Es aiSn otro otojeto de este inven­
to a l evitar este efecto de “point Bource* (punto de 

origen).
Este invento posee muchas otra3 ventajas, y 

tiene otros objetivos que pueden hacerse aparentes 
con mucha mayor claridad tomando en consideración 

los varios puntos del invento* Para este fin , se 
muestran unas pocas formas en loa dibujos que se 
acompañan y que forman parte de la  presente especifi­
cación. Estas formas se describirán ahora detalla­
damente, ilustrando los principios generales del in­
vento} pero deberá quedar bien entendido que eeta 
descripción detallada no deberá temarse con sentido 

restr ic tiv o , 8$ que e l  alcance del invento se define 
mejor por les  reivindicaciones adjuntas.

Para mejor comprensión del invento, detallamos 

a continuaoión las figuras que se iluaatran en loa 

dibujos adjuntos.
Pigura 1 .-  Es una vista  p ictórica  del pupitre 

utilizado para contener una forma
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del aparato«

Figura 2 .-  Es una elevación trasera del pu­

p itre , una parte del pupitre que­
dando separada*

Figura 3 .-  Es una'Sección a escala agrandada 

como se ve en el plano -3 -3- de la

Fig. 2 .
Figura 4 .-  Bs una sección detallada como se 

vé en e l plano 4-4 de la  Fig. 2 .

Figura 5 y 6 .-  Son secciones fragmentadas de­
talladas, como se ven en los pla­

nos correspondientes de la  Fig. 2.
Figura 7 .- Es una' sección detallada en piando 

agrandado del plano 7-7 de la  F ig.

, 5 *
Figura 8 . -  Es una sección detallada a escala 

agrandada como se ve en e l plano 
8-8 de la  Fig. 6.

Figura 9«» Es una sección similar a la Fig. 4, 
pero de una forma modificada del 

invento.
Figura 10* Bs una sección transversal, como

se vó en e l plano 10-10 de la Fig. 
9 .

Las Figuras 11 a 14 inclusive son vistas d ia- 
gramáticas de formas modificadas 
del aparato.

Figura 15. Es una vista similar a la Fig. 2, 
mostrando una vista modificada del 

aparato.
Figura 16. Es una sección vertica l, mostrando 

otra forma modificada del aparato*



100*

106.

110.

115.

120 *

125.

Figura 1?» 2s una viQta-áeplano del aparato 

de la  Fig. 16*
Figura 18. 2a una elevación según se ve desde 

e l lado derecho de la  Fig. 16.
Figura 19. Es una vista similar a la  Fig. 18, 

pero mostrando otra vista modifica­

da del aparato.
Figura 20. Es una vista diagramútica mostran­

do otra forma modificada del apara­
to-."

Figura 21. Es una elevación de otra forma mo­
dificada del aparato. . „

Figura 22. Es una elevación según se ve desde 

el lado izquierdo de 1-a Fig. 21. .
Figura 23. Es- una vista diagramática mostran- 

- - do otra -modificación del invento.
Figura 24. Es una vista esquemática de otra 

forma del aparato-.
Figura 25vEs una sección fragmentaria en sa- : 

cala agrandada, tonada según se in­
dica en 0.a línea 25-25 de la  Fig .24*

Figura 26». Es una vista similar a la  Fig. 25, 

mostrando otra modificación.
Figuras 27, 28 y 29 son diagramas de patrones 

de radiación, ú tiles  para explicar 
ciertos aspectos del invento, y

Figura 50. Es una vista- fragmentaria similar 
a la de la F ig. 24, mostrando otra 
modificación del invento.

Cuando e l tono haya de ser producido por me­

dios e léctricos empleando aparatos que incluyen un 

altavoz, el invento hace posible e l proveer tan e fec-

130
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to trémulo en forme sencilla ; m¿s específicamente» 
proveyendo un canal de transmisión de sonido para su 
asociación con el aparato y haciendo que gire la boca 
de este canal. Por ejemplo» en una forma del inven­
to» esta booa puede servir para emitir e l sonido desde 
e l altavoz» mientras que la rotación de la misma pue­

de ser ta l que baga que la  boca se mueva alternativa­

mente hacia y le jos  del que oye a una frecuencia co­
rrespondiente a l vibrato. 'a i otra forma del inven­
to» el canal transmisor de sonido puede servir para 
transmitir sonidos desde una fuente apropiada de tono 
a un micrófono que, a su vez, pasa los impulsos de co­
rriente al altavoz* En este caso, la rotación del
canal de sonido es tal que causa que la boca, que re­
cibe e l tono de la  fuente se mueva hacia y le jos  de 
¿ata. En cualquier caso, e l  tono del sonido oído 
por e l que escucha es aumentado y disminuido alterna­
tivamente*

Se ha determinado experimentalmente que e l v i­
brato no solo imparte una sonoridad agradable a l tono» 
pero también determina la  riqueza de ¿ate* Para tal 
resultado, la  velocidad de rotación deberá ser de en­
tre 300 a 450 revoluciones por minuto, produciendo 
una vibración de entre cinco a siete segundos por mi­
nuto {por segundo, quiere d ecir). A regímenes in fe­
riores a ésta, el tono no áá la agudeza de tono, y 
los lestorbos! del tono son percibidos como si ocu­
rriesen sucesivamente en los tonos. Ademas, se re­
duce la  riqueza de los tonos. A rágimenes sobre es­
tos, la riqueza dá paso a una experiencia de mayor 
complejidad, y se pierde el carácter oscilante del 

tono* Seggun e llo , el régimen de rotación del canal
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e l sonido esta confinado entre limites muy estre­
chos.

Con el fin  de producir e l adecuado efecto 

de vibrató, e l altavoz a través del cual el sonido 
pasa puede ser movido cíclicamente entre cinso y 

siete c ic los  por segundo, como girando el altavoz.
Un altavoz giratorio tiene ciertos inconve- . 

níentes, tales como la  necesidad de girar un obje­
to relativamente pesado y de proveer una conexión. 
de anillo deslizante por pasar la corriente medu- 
lada al altavoz. Los mismos resultados pueden 
conseguirse facilitando un altavoz estacionario, 

u otro generador de sonido, con una bocina diree- 
cional que sea girada alrrededor del altavoz. Tal 

disposición sé muestra , por ejemplo, en la  Fig.2 
de los dibujos. Por e l  contrario» un altavoz g i­
ratorio puede conectarse con facilidad a la  bocina 
direccional, y no hay atenuación de las altas fre ­
cuencias debidas a la  necesidad de emplear una bo­

cina que provee un cono, como en el caso del altavoz 
estacionario. Tal altavoz giratorio se muestra en 

la  F ig.,21.
Se consiguen resultados similares fa c i l i ­

tando Un míorofono giratorio que alimenta a un a l - . 
tavoz convencional. Como quiera que un micrófono 
así dispuesto se mueve alternativamente hacia y 
le jos  de la  fuente del sonido que se esta recogien­

do, e l tono del sonido recogiendo y transmitido por 
e l altavoz, u otro transductor tal como un mecanis­

mo registrador, variará. Un arreglo de esta clase 

se muestra diagramáticamente en la  Fig. 23* Sin 
embrago, para evitar las dificultades inherentes de195
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un ciiorofono de movimiento rápido» ta l como la  vi* 

braoión y la  necesidad de conexiones de an illo  des­
lizante para una corriente de micrófono, será pre­
fe r ib le  usar una bocina direccional giratoria  que 

alimente el sonido a l micrófono estacionario.

Tal disposición se muestra diagramáticamente 

en la  Fig. 11. Refiriéndonos a la  i i g .  2m de los 

dibujos, un altavoz de alta frecuencia o un genera­
dor de sonido -1 -  y un altavoz de frecuencia mas 
baja ó generador de sonido -2 - se muestran dentro 
del pupitre -3 - .  Asociado con cada uno de estos 
altavoces respectivamente hay medios formaddo boci­
nas direccionales -4 - y -5 - (Vean las Figuras 5 y 6 ).
Cada una de estas bocinas forman un canal de soni­

do que tienen una boca o apertura emisora de 3onido 
separada del eje de rotación. La bocinas -4 - y as­

estan apoyadas giratoriamente en e l pupitre -3 - y 
están dispuestas para ser giradas por los motores 
-7 - y -6 - respectivamente* Para permitir que el 

sonido de los altavoces pase fuera del pupitre con 
libertad, se fa c ilita n  un námero de aperturas. Asi 
oeroa del fondo de cada lado, asi adelante como 
atr¿3 del pupitre hay aperturas, tales como las 

hámeros -8 - -9 - y -10- (Figuras 3 y 6) que pueden 
ser cubiertas por reflu ías -12- u por te la  suelta 
como se vln en e l -1 3 -. Estas aperturas son para 

el altavoz bajo -2 - ,  La totalidad da la  tapa del 
pupitre -3 - esta abierta excepto por una oubierta 

-14- de tela ligera que permite e l libre  paso del 
sonido desde el altavoz superior -1 - .

Al ser giradas las bocinas -4 - y -5 - ,  e l tono 
del sonido que llega a l oído del que escucha vinien-
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do del altavoz variará y, como ya se ha dicho, 
escogiendo adecuadamente la  velocidad de rotación 
se consigue un agradable efecto de vibrato, asi  

como la  riqueza máxima de tonalidad.
También, como quiere que el sonido no se 

recibido por e l ¿ido' desde un área f i ja  y limitada 
pero, en su lugar, parcialmente de un área cuya 

posición cambia continuamente y parcialmente por 
reflexión de las paredes circundantes y objetos 
adyacentes, ja agradable sensación de espacio y 
profundidad del tono puede conseguirse, evitándose 
asi el fenómeno de *source point*.

Como mas detallada -referencia e l aparato, 
e l pupitre -3 - esta permanentemente oerrado en su 

parte delantera y laterales -20- -21*- y --22- y esta 
parcialmente cerrado en su parte trasera por un pa­
nel móvil »24«*. El-pupitre -3 - esta también pro­
visto con una alacena superior -25- (figuras 2, § 

• y?) para sostener e l altavoz de alta frecuencia 
-1 - , junto con su bocina -4 - y e l motor impulsor 
-7 - ,  y una alacena in ferior - 26-  (Figuras, 2,. 6 y.
8) para apoyar o sostener e l altavoz de baja frecuen­
c ia  -2 - .

Como ya se-ha-dicho, el aparato esta provis­
to para su uso en conexión con un dispositivo e lec­
trónico. Así, las fases finales del amplificador 
de ta l dispositivo pueden ser convenientemente 
colocadas en el tablero ó alacena superior -25- 
como se indica en e l -27- (Figura 2 ), y conectado 

por medio de un oable apropiado -28-» con e l disposi­
tivo, tal como un órgano e léctrico . El amplifi­

cador -27» puede estar conectado con los altavoces
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-1 - y -2 - por cablee apropiados {sin  ilustrar) en 

forma convencional, mientras un dispositivo divisor 
conveniente queda mencionado por e l -29» (P ig, 2 ), 

estando interpuesto en las nonexione3 para limitar 

las frecuencias suministradas a los respectivos a l­

tavoces* Las conexiones entre e l amplificador 
apropiado y los altavoces de frecuencias altas y 

baja con bien entendidas por aquellos que están es­

pecializados en este arte y , .segián. e llo , no se deta­
llarían  aquí. Los conductor apropiados (no 3e ilu s­

tran) también suministran corriente a los motores 
-6 - y -? * , conmutadores -15 y -16-, (Pig, 2) situa­
dos en e l exterior y cerca de la  tapa del pupitre 

-3 -  sirviendo para controlar los motores respecti­
vamente, .............................

Como claramente 3e ve en las Figuras-5 y 7,
e l altavoz de alta frecuencia -1 -  esta fijado en el 
in ferior la teral de una cahapa rectangular -30 - por 
raedlo ds torn illos  -3 1 -. La chapa -30- puede, ser

apropiada s i es de material -relativamente ligero que 
se acople fácilmente, ta l como fibra , y este soste­
nida con respecto a la  alacena -25- por un bastidor 
en forma de caja —324-, La ohapa -30— va provista 

con un agujero central -33- que esta alineado con 
la  apertura del altavoz -3 4 -. Este agujero -33- 

va provisto con. una contraranura -35- que tiene un 
cojinete de empuje radial y an ti-fr icc ién  -36- a l l í  

montado* Un torn illo  largo -37- roscado en la  chapa 
de fibra  -30- enganchada e l recorrido exterior -38- 

del(conjunto) cojinete -36- a la  chapa -3 0 -. Una 

-polea -39- con una superficie superior plana -40- 

tiene un cubo tubular -41- que esta fijado  a l reco®

290
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torn illo  sin cabeza -43*.

Montado en la  superficie superior -4o- de la  
polea -39* hay una bocina -4* cuya bocina se extien­

de hacia arriba alojenaodse de la  apertura -49- en 
e l  cubo -4 1 -. La bocina -4 - es preferentemente una 

bocina del tipo exponente, y sirve para d ir ig ir  las 

ondas de sonido desde e l altavoz -1 - ,  pasando estas 

ondas fuera del pupitre -3 - a través de la  tapa 

abierta del mismo. Para mantener la  bocina -4» 
en equilibrio mecánico, una bocina similar -46- pue­
de manteses en lugar diametralmente opuesto -4 - .  .. 
Las ondas del sonido, sin embargo, no entran en la  

bocina -48- y una pared -49- sirve para separar la  

bocina -48- de la  bocina -4-•

Es importante, que se evite e l que las vibra­
ciones del aparato g iratorio  llegue a l pdpitre.

Según e llo , la  chapa -30- es sostenida r ís ile n te - 
mente en el bastidor -32 -, y este a su vez, es sos­
tenido en la  alacena por medio de manguitos de go­
ma —50— * Estos manguitos -50- tienen cada uno 
una parte de cuerpo c ilin d rico  aobremontado por una 
brida -52- y están montados en pares siendo inserta­

do en una apertura.de tamaño conveniente -53- en é l 

miembro que haya de aer sostenido, mientras -que las 
bridas -52- enganohan en las superficies opuestas 

del miembro. Un to rn illo , como e l -54 - se pasa 
entonces a través de la  apertura central en los man­

guitos -50- en el miembro soportado, como -25- .que­
dando interpuesta una arandela -55- entre la  cabeza 

del to rn illo  -54- y la  brida -52- del manguito supe­
r io r  -60-* De esta forma, la brida in ferior -52-
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es interpuesta entre e l miembro -30- o -32- y su 
soporte, mientras que los manguitos también evitan 
que e l torn illo  -54o entre en contacto directo con 
el elemento sostenido. Así, el traslado de vibra­
ciones entre la  bocina y su soporte es evitado en 
forma eficaz* SI motor -7 - gira la  bocina -4 -  por 
medio de una oorrea -5 ? - que engancha una polea -39o. 

El motor -7 - puede ser sostenido en forma ajustable 
en un sujetador -58- en e l pupitre -3 - , proveyéndo­
se medios apropiados tales con almohadas resilen­
tes «59- entre e l sujetador y e l pupitre para ev i- , 
tar que la.vibración del motor -7 - llegue a l pupi­

tre .
El altavoz de baja fyecuenoia «2- también, 

va equipado con una bocina -5-direocional y gira­
toria (figuras 2, 3, 4 y 6) la  cual, sin embargo, 
se muestra como no siendo del tipo exponencial, La 
bocina -5 - esta construida a base de diaoos superio­
res e inferiores -61- y «62-, unidos por paredes 
verticales -63-* El disco superior «61- va provis­
to con aperturas -64- para admitir e l sonido del al« 
tavos -2 - ,  y e l sonido pasa hacia afuera a través de 
la  apertura -65- en la  pared -6 3 -. El disco in fe - . 
r io r -6 2 -  no esta perforado.

La bocina -5 - esta montada en un eje central 
y vertica l -66- que es sostenido giratoriamente por 
cojinetes anti-fricci& a -67- y -68- en sus extremos 
superior e in ferior respectivamente. Lo3 cojinetes . 
-67- y -68- son sostenidos respectivamente.por blor 

ques de fibra -69- y -70». El bloque -69- esta 

sostenido en una barra «71- que va sobre una aper­
tura -72- (Eigura 8 ), en la alacena -26», cuya aper-
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tura sirve para pasar las ondas de sonido desde e l 
altavoz -2 - a la  bocina -5 - .  Para evitar el tras­

lado ondeaeable de vibraciones entre lá  bocina -5 - 
y e l pupitre -3 - , e l bloque -69- esta sostenido so­

bre una barra -71- por medio de manguitos de goma 
-75- y torn illos  -76- en una forma análoga a aque­

l la  en que los manguitos -50- sostienen la  chapa 

-30- y e l bastidor -32.- en la  Figura 5. .El bloque 
-70 - para e l cojinete in ferior -68 - esta similar­

mente sostenido en una barra -77- (Figura 9 }, exteb- 
diendoae diagonalmente a travls del fondo dél pupi­

tre -3 - .
Una polea -79- esta montada en e l  exterior 

del disco -62 -, y una correa -80- pasa sobre la po­
lea  y conecta la  bocina -5 - con el motor -6 - (Figu­

ra 3 ) . El motor -6 - esta montado en e l pupitre 
-6 -  por medio de sujetadores -81 -, almohadas rsal­

ientes -82- quedando interpuestas entre loa sujeta­
dores -81- y la  pared -24- que las sostiene evitan­
do cualquier vibración del motor -6 - que pueda l l e ­

gar a la  pared o al pupitre. Deberá recomendarse 
y quedará bien entendido que la  estructura de la  

bocina -6 1 -, -62- y -63- e t c . ,  esta equilibrada con 
respecto al eje -6 6 -. Paré reducir la  resistencia 

impuesta en su rotación por e l aire circúndente, 
las periferias de los  discos -61- y -62- pueden 

ser unidas por medio de un trozo de te la  ligera 
-131. Beto, realmente, hace la  estructura c i l in ­
drica y elimina e l “abanicado" e l aire a l girar la  

estructura.
.Para mejorar la  calidad de lá  producción a 

baja frecuencia, será deseable usar e l principio de

385.
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Irreflexión11 * El altavoz de 'baja frecuencia -2 - ae 

muestra como siendo del tipo que tiene un cono ade­
cuado por aire de gran diámetro -85- por ejemplo, de 
15 pulgadas. El altavoz -2 - es sostenido sobre la 
bocina -5 - con e l cono -85- dirigido hacia abajo y 
alineado axialmente con la  bocina por medio de una «
mesa -86- (Figura 6 ). La mesa -86- comprende una 

tabla o chapa -87- que puede ser cuadrada para co­
modidad de fabricación, espaciada sobre la alacena 
-26- a poca distancia por medio de bloques -8— en ■ 
las esquinas de la  chapa -8 ? - . La chapa -8 7 -. La 
chapa -87- sostiene e l altavoz -2 - teniendo el bas­
tidor -89- del altavoz fijado a la  chapa. Esta 
chapa -87- sata provista con una apertura central 

-90- de un diámetro algo menor que el del cono -85- 
y un tubo -91- se extiende desde la  apertura -90- 
haoia abajo a través de la apertura -72- en e l bas­
tidor -25- al disco -61- terminando sobre e l disco 
-61- para puoveer apertura apropiada áe recorrido. 
Así, las ondas de sonido de la superficie inferior,'
Ó interior del cono -85- pasan a la bocina -5 - sin 
mezclarse con las ondas de sonido de la superficie 
superior ó exterior del cono -85-. Batas últimas 
ondas de sonido pasan hacia abajo en el espacio s i­
tuado entre la chapa -87- y los laterales del pupi­
tre -3 - , y entran la bocina -5 - a través del espacio 
anular -92- definido sobre e l tubo -91- por la  aper­
tura -72 -.

Mientras que los altavoces han sido mostrados 
$ descritos como montados en un solo pupitre, esto 
es simplemente una forma oonveniente de montar el 
aparato, que lo convierte en una unidad compacta y



420. fácilmente transportable» Los altavoces podrían 
estar en pupitre individuales y separados ai se 
desea* Los altavoces podrían suministrarse para 
cualquiera de las frecuencias, s i de desea.

4demas, no es necastio que las bocinas de los alta- 
425» voces de alta y baja frecuencia giren en sincronia- 

mo; en realidad, los  mejores resultados se consi- 

guen frecuentemente girando los  altavoces a ve loc i­
dades distintas y en direcciones opuestas.

Gomo sistema alternativo al suministro de 
430. la  tela  -131- directamente en la  estructura para 

' reducir la  resistencia del viento» puede formarse 
un pozo -100- en el-aque gire la  estructura -5 - ,  como 

se ve en las ilustraciones § y 10. .Esto evita simí- 
larmente e l "abanicado" del aire por la  estructura- 

435. .g iratoria . La bocina »5- es sostenida entrevia' 
barra -71- en la  alacena -2.6- y la barra diagonal- 

»■ -77 -, todo como antes. Un anillo -101-, formado
de -un metal ligero y con un diámetro ligeramente * 

mayor que el de la  estructura de la  bocina» esta- -. 
440. montada en e l la tera l in ferior de la  alacena--26-*

Un an illo  parecido -102- esta montado ennel lateral 
superior de la  barra -7 7 -, -La-tela -103- rodea 

la  estructura -5 - y queda, sujetada entre los. angu­
lares. -

445. -. El efecto conseguido -por la  rotación de las
bocinas, como se ha dicho, es muy satisfa torio  cuan­
do la  velocidad de rotación e3 de unas 400 r .p .a .,  
lo  que f i ja  la variación c ic l íc a  del tono a razón

j
de unos 7 c ic lo s  p /s . La variación rea l en e l to­

no es una función de la  velocidad linear instan ta - 

nea y relativa de la  fuente con respecto al ofdoi y

450
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esto depende en parte del radio de la  excentricidad 
de la  "boca o emitir de sonido de la  bocina a l eje 
de rotación. Bata distancia esta representada] 
por ejemplo, por e l radio del tambor -45- de la Fi­
gura 6,. y puede ser excogido para cumplir aplicacio­

nes determinadas; por ejemplo, e l radio puede ser 
tan pequeño como 3 pulgadas o tanto como uno ó dos 
p ila ,

Que el regimen de siete cíe los  por segundo es 
una cuestión óptica se muestra en la  obra titulada 
®Bearing* de Stevans &. Davis, publicada por John 
Wiley .& Sons, páginas 234 a 241. Aparentemente, 
este valor de siete c ic lo s  tiene que ser alcanzado 
para conseguir los efectos mas agradables»

Como se ha dicho anteriormente, un e fecto . 
trémulo se consigue similarmente proveyendo un mi­
crófono estacionario con un canal direccional y g i­
ratorio de sonido formando medios de alimentación 
a é l del sonido. Así, en la  Fig. 11, un micrófo­
no de cualquier tipo preferido como se indica en el 
110 y como se muestra con la  bocina direccional 
-111-, esta sostenido giratoriamente por un cojine­
te a prueba de fricción  -112». Un motor «113» hace 
girar la bocina -115- a la  velocidad deseada por 
medio de una correa -114-. .El sonido amena de una 
fuente -115-, una conveniente carcasa a prueba de 
ruidos -118- indicada por lineas quebradas, siendo - 
provista para guarnecer e l origen del sonido y el 
micrófono*

Loa impulsos del micrófono son amplificados, 
por un amplificador apropiado -116* y son luego a li­

mentados al altavoz -117-, que puede ser un altavoz 

ó altavoces convencionales, o puede ser un aparato
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registrador de tipo convencional.
Ss también posible combinar la  disposición 

del altavoz giratorio con e l micrófono fig ra tcr io . 
Tal disposición se indica en Ja  Fig. 12, donde el 
altavoz -1 2 0 , teniendo una bocina direccional 
“124*. es girada como por un motor -122-, y es sus­

tituido por un dispositivo traductor -117- de la 
F ig. 11.

A veces es deseable variar la  fuerza aparen­

te del tromulo. Sato puede hacerse conveniente 
disponiendo que solo una parte de todo e l sonido 

producido tenga trémulo, y proveyendo medios me­
diante los cuales la  parte de esta proción re la t i­
va al sonido total pueda variarse a voluntad. Hay 
varias formas de hacer esto. Así, en la  Fig. 13, 

una bocina direccional giratoria -126-, accionada 
por un motor -126- se usa para distribuir e l  soni­
do desde el altavoz estacionario -127-. Un segun­
do altavoz -12é- va provisto con una'bocins estacio­
naria -129-} los altavoces -127- y -128- están co­
nectados a un amplificador común -130- mediante 
una red divisora -131- que incluye un potencióme­
tro -132-.

Ajustando la  posición del brazo -133- del 
potenciómetro -132-, e l valor de resistencia en e l
circu ito con cada altavoz puede alterarse, dando 
por resultado vambios en la cantidad de sonido d i­
rigida por cada altavoz. Deberá quedar entendido 
que cualquier de los altavoces o bocina de alta 
frecuencia, o de la  bocina o altavos de baja fr e ­

cuencia de las Figuras 2 y 3 puede ser sustituida 

por una combinación oorno la  indicada en la  Fig. 13,
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o que los  altavoces de alta y baja frecuencia pue­

dan cada uno ser sustituido por ta l disposición, . 

adaptada para reproducir las frecuencias de alta y 

baja frecuencia respectivamente* También deberá 

entenderse que e l altavoz -128- puede también ser 

de algún tipo que no precise bocina»

.En la  ligura 15, se muestra un pupitre -3 - 

que contiene e l altavoz de alta frecuencia -1 - y un 

altavoz de baja frecuencia provistos respecti­

vamente con bocinas direccionales giratorias -4 - y 
«5 - . Estos altavoces son alimentados desde un am­
p lificad or común -21- a través de los  cables/ corres­

pondientes indicados diagramaticamente, quedando in­
terpuesto vina rad limitadora o divisora -29- para 
limitar las frecuencias suministradas a cada altavoz 

como se muestra en la  Pig. 2+ Ademas del altavoz 
de alta frecuencia -1 - , otro altavoz de alta frecuen­
c ia  se indica en e l -175-* Este altavoz -175- pue­

de tener una bocina estacionaria -176- para emitir 
sonidos hacia arriba donde e l pupitre, y esta dispues­
ta para ser alimentada desde una red divisora -177- 
símilar a la  indicada en el -131- de la  Figura 13, 
e interpuesta con conductos al altavoz -1 -»

Un segunde altavoz de baja frecuencia también 

puede incluirse, como ee indica en el -178-. Este 
puede ser del tipo de cono móvil donde no se u t i l i ­
za ninguna bocina, a l sonido siendo emitido a tra­
vés de tina apertura apropiada en e l lateral del pu­
p itre  -3-* Este altavoz -178- es alimentado a un 

circu ito apropiado divisor -180- interpuesto en los  
conductos al altavoz -2 - ,

Es posible usar un solo altavoz y d ividir e l
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sonido del mismo de forme que parte del mismo tenga 

efecto de vibración» mientras que e l resto no lo  
tiene. Asf, en la  J ig . 14, e l altavos estacionario 

-156- lleva e l sonido a una bocina direccional gira­
toria  -137-. Medios apropiados se proveen para 

variar la  distancia de la  beca -138- de la bocina 
-137- del altavoz -136-, facilitando así una aper­

tura variable que permite algunas de las ondas de 

sonido que pasen desde e l altavoz sin pasar a tra­

vés de la  bocina g iratoria  -13?»*
Dna forma en qué tal apertura variable puede 

proveerse se describirá a continuación. La bocina 
-137- es sostenida giratoriamente por medio de un 

cojinete radial y de empuje -139- en una-plataforma 

móvil -140- que también lleva  e l  motor -14- para 
impulsar la bocina. La plataforma -140- es guiada 
para movimiento vertica l con respecto al altavoz 
-136- por barras guiadoras apropiadas -143- en-una ■ 
chapa de basamento -142- y es sostenida en forma, 

ajustable con respecto a dicha chapa r!42- por una 
v a rilla  roscada -144- con tuerca de enganche -145-- 

acoplada a la  plataforma -140-. - varilla  -140*» 
es sostenida en posición axial f i ja  con-reapecto a 
la  base -14a- por un cojinete apropiado -146- y esta 
dispuesta para ser girada manualmente--146- a tra­
vés del engrane correspondiente -148-. Indudable­
mente, s i la  bocina -137- esta colocada inmediata­

mente junto a la bocina -136-, prácticamente todo e l  
sonido del altavoz tendrá vibración. Moviendo la  
bocina -137- hacia abajo de-forma que su o r if ic io  

de entrada -138- este separado del altavoz, algo del 

sonido del altavoz pasará directamente al que escu»
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cha sin pasar a través de la  bocina; con lo que no 
tendrá trémulo. El resto del sonido pasará a tra­
vés d é la  bocina y tendrá trémulo. Variando la  se» 
paraeién entre el o r if ic io  -138- de la  bocina -137-* 
y e l altavoz -136-, la fuerza del trémulo puede va­
riarse* ■ -

En varia» formas- del invento descrito hasta 
ahora, la  vibración o vibrato se consigue moviendo 
cíclicamente una apertura a través de la  cual los 
sonidos son emitidos hacia y alejándose del que es­
cucha, como girando un sonido de bocina que provee 
tal apertura. Con una bocine, giratoria, e l régi­
men o proporción de movimiento del o r if ic io  hacia 
y le jos  del que escucha es una función de la posición 
angular de la  bocina, asi como de la  longitud de la  
bocina, tal proporoién de .movimiento aproximándose 

a cero al acercarse la  bocina a una posición que 
mire directamente al que escucha* Así, el cambio 
de frecuencia y e l vibrato también se aproximan a 
cero* Además,- la  amplitud del sonido esta en su 
punto máximo con respecto e l que escucha en la bo­
cina mirando a dicho individuo, lo que reduce ífias e l 
efecto del vibrato*

Modificando e l patrón usual de radiación de 
la bocina de sonido para conseguir una mas amplia 
distribución del sonido, más del sonido de la  bocina 
se oirá cuando la  bocina de este movimiento hacia 
y le jo s  del que escucha. También, la amplitud 

d il sonido disminuirá cuando la bocina este apuntan­
do directamente al que escucha. Be esta forma, se 

consigue un efecto mas fino y completo del vibrato* 
Esto es parcialmente importante a frecuencias, mas
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elevadas donde e l sonido usual de la  bocina es alta» 

mente d irecto . Memas, sería deseable el proveer 
qur todo el sonido se mueva, lo  más posible, a la  
misma velocidad con respecto al .que escucha en un 
memento determinado. Para este fin , e l o r if ic io  . 
de la  bocina, u otro dispisitiv© o apertura emisora 

de sonido, deberá ser estrecho S de una extensión 
angular mas pequeña en el plano de su rotación*

Db altavoz adaptado para su funcionamiento 
a frecuencias mas bajas precisa vina apertura de o f i ­
c io  de un aráa considerable, la forma del o r if ic io  
es asi preferiblemente tal que su dimensión esta en 
paralelo con el eje de rotación y sea sustancialmen­
te mayor que' su dimensión en e l plano de su rotación. 
Una bocina de este tipo se ilustra en los námeros»
16, 1? y 18.

Puede demostrarse que tal bocina, teniendo 
una apertura con una dimensión en una dirección igual 
a varias longitudes de onda del sonido emitido, y 
con vina dimensión én la  otra dirección de menos de

la  cuarta parte de tal longitud de onda, es altamen­
te fiifig ib le  en el plano de su longitud, o dimensión 
larga, pero tiene un patrón amplio de radiación en 
su plano de anchura, o dimensión corta. Asi, una 
bocina con una apertura de esta clase tiene la doble 
ventaja de fa cilita r  un amplio patrón de radiación, 
así como causar que todo el sonido emitido adelante 
con respecto al que escucha a una velocidad instan­

tánea mas próxima a lo  constante*

Eh laa figuras 16, 17 y 18, e l altavoz -181- 
se muestra como pudiera ser a l tipo que emplea un 

cono móvil como un activador de a ire . El altavoz
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es sostenido dentro de la carcasa -1 - y -2 - y con 
su eje certicalmente dispuesto, estando fijado  a 

la parde superior -183* de la  carcasa -182-. La 

carcasa o envolvente sirve para evitar la  radiación 
desde la parte de atzas del cono del altavoz ó pue­
de rellenarse con lama mineral u otro material ab- 
scrvente delrnsonido. Una apertura -183g) en la  
pared superior -183- sirve para transmitir las on­

das de sonido desde e l altavoz -181-, a la  bocina 
-184- montada en la  carcasa -182- para la  rotación 

alrrededor del eje del altavoz -185-» Gomo se mues­
tra claramente en las Figuras 17 y 18, e l o r if ic io  
-184- es realmente estrecho en e l plano de fcotacíón 
de la  bocina para asegurar que las ondas de sonido 
emitidas por e l  o r if ic io  se mueven sustancíalmente 
a la  misma velocidad con respecto al que escucha, 

asi como producir un amplio plan de radiación. Al 

mismo tiempo, e l o r if ic io  -184a- es suficientemente 
largo en la  dirección paralela con el eje para pro­
veer e l área necesaria.

La bocina -184- esta sostenida y guiada para’ 
su movimiento giratorio por medio de un eje vertica l 
estacionario -186- montado en una barra -187 que se 
extiende a través de la  apertura -183^- y esta f i j a ­
da a la  pared superior de la carcasa -183-. Este eje

y
-186- se prolonga a travás de la pared superior dé 
la bocina -184- en una eatructita del cojinete de 
empuje -188-, mientras que una bola endurecida t189- 

dentro de la  misma sostiene e l peso de la  bocina en­
ganchando con e l extremo del e je  -186-* Un cojinete 

radial -190- que soatiene en la  garganta de la  boci­

na por medio de una barra -191- extendiéndose a tra-

675.
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véa de la garganta de la 5001113 5 enganchando la 

varilla  -186- sirve para guiar la bocina para con­
seguir e l movimiento giratorio alrrededor de la  va­
r i l la  -186-,

Un contrapeso -192- montado en un brazo -193- 
extendiendose radialmente desde e l cojinete de em­

puje -188- en el lado opuesto de la  bocina -184- s ir ­
ve para equilibrar el peso de la  bocina -184- alrre­

dedor de la  bola de apoyo -189- reduciendo asf la  
presión en el cojinete radial debida al peso de la  
bocina, asi como’ mantener la  bocina en equilibrio 
g iratorio,

la  bocina -184- esta dispuesta para ser gira­
da a una velocidad apropiada como ya se ha dicho an­

teriormente, por un pequeño motor e lle ctr ico  -194- 
montado en la carcasa -132- y conectado por una co­
rrea -195- a una polea -196- fijada alrsededor de la  
garganta de la bocina, Ta,bien se incluye un ani­
l lo  -197- en el o r if ic io  -193B- y  entra en forma 
telescópica en la  graganta -184b* para evitar e l es­
cape del sonido que pasa desde el altavos -181- a la
bocina.

El carácter del vibrato puede ser variado pro­
veyendo bocinas giratorias, tales como las ya descri­
tas, con aperturas u o r ific io s  distintamente propor­
cionados, por ejemplo, con o r ific io s  variablemente 
inclinados en la  dirección de rotación, X>a Eig. 1S 
es una vista delantera similar a la Fig. 18, y mues­
tra una bocina -280- que tiene un o r ific io  -200a-, 

cuya dimensión larga es oblicua con respecto al pla­

no normal del eje  de rotación. Bate ángulo puede 
escogerse segán se desee, como se indica en las no-



■veinticuatro

7X0.

715.

720.

725.

730.

735.

740.

tas del o r if ic io

Una "bocina giratoria , ta l como cualquiera 

de los tipos descritos hasta ahora puede emplearse 

como se muestra esquemáticamente en la  F ig. 2o para 

impartir del vibrato a un tono constante. Este to­

no efectúa a un micrófono f i j o  -202- para suminis­

trar corriente modulada a un amplificador -2q3- que 
hace funcionar un altavoa -204-. B1 3onido del a l­

tavos -204- es alimentado a la  bocina direccional 
-205-, sostenido por rotación arrededor de un eje  
vertica l por un cojinete -206- y aprosimadámente 
impulsado por un motor -2o7-. Un envolvente -208- 

indicado por la  lineas cortadas, se provee para 
confinar e l sonido -201-*

En todas las disposiciones mencionadas hasta 

ahora, se ha provisto una bocina giratoria en co­
nexión con un altavos g iratorio  o micrófono. Puede 

ser deseable fa c ilita r  la  rotación del altavos oc
micrófono, ya que de e*ta forma es posible una me­
jor  conexión a la  bocina y otro3 medios formando un 
o r i f ic io  g iratorio , y se evita la necesidad de em­
plear una bocina curvada.

Las Figuras 21 y 22 muestra un altavoz gira­

to r io . A l l í ,  e l altavoz -210- de cualquier tipo 

. apropiado se muestra dentro de la  carcasa -211- 
que puede llegarse con material absorvente de sonido 

para evitar is  radiación de sonidos desde la parte 
trasera del altavos. Una bocina direccional -222- 

eata montada en la  parte delantera de la  carcasa 

-211- para cooperara con é l altavoz -210- proveyéndo­

l e  un contrapeso apropiado -213- en la parte trasera d 

del envolvente. Como se muestra en la  Fig. 22, e l
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o r i f ic io  -212a- áe la  bocina -212- es de pequeña 

extensión angular en e l plano de rotación y de con­
siderable longitud paralela con e l eje de rotación 

proveyendo aa£ las ventajas de una fuente estrecha 
y un patrón amplio de radiación, como ya se ha dicho*

El altavoz -210}y la  bocina -212- están sos­
tenidas para su rotación alrededor del eje vertica l 

-214- como por un envolvente -211- quedando fijadas 

al eje vertica l -215- sostenidas convenientemente 
pé£ una estruxtura apropiada. El envolvente -211- 

ae muestra como estaría dispuesto para 3er acciona­
do por un pequeño motor e léctrico  -217- conectado 

por medio de una correa -218- con una polea -219- 
fijado al envolvente. La corriente modulada es 

alimentada a l altavos‘ -21o) por medio de an illos . 
deslizantes -220- y -221 -.' La bocina -212-, no te­
niendo codos, no atenúa materialemnte las altas 
frecuencias*

Bn la  forma ilustrada en el nóa. 25, un mi­

crófono giratorio  -223- se fa c i l ita  para recib ir  e l 
tono desde su origen -224-. El micrófono -223- 

e3ta sostenido para fines de rotación alrrededor de 
un eje vertica l por una estructura de conjinete 

-225-, que 63ta dispuesto para ser accionada a una 
velocidad apropiada por medio de un motor -226-,
La corriente del micrófono -223— es alimentada por 
medio de una conexión de an illo  -227- a un amplifi­
cador -228- que actúa el altavoz -2289». So es ne­
cesario que este altavoz tenga un oanal giratorio ó 
apertura para emisión de sonido, ya que e l vibrato 

deseado es impuesto por la  rotación del micrófono 

-223-*
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Para las frecuencias donde se necesita una 

apertura’ grande, la bboina que acabamos de describir 
puede ser preferib le . Sin embargo, las bocinas

de dimensiones mas bien pequeñas son corriente em­
pleadas para frecuencias medianas y a ltas. Sal bo­
cina puede fácilmente acoplarse con algán tipo de - 

re fle cto r  en su o r if ic io  para alterar e l patrón de 

radiación de la  bocina y obtener, un vibrato suave.
Una disposición de esta clase de muestra en las 51- 

guras 24 y 25, En la  figura 24 una bocina direc- .. 
cionai de sonido -235- adaptada para transmitir so­
nido desde su origen -236- esta dispuesta para ser 

girada a una velocidad apropiada alrredecor del eje 
-237- separado del o r if ic io  de la  bocina, como por un 

motor -238-,

Tal cocina tendrá un ptatrón de radiación 

de la  forma indicada por las lineas cortadas en la 
Fig. 27. El 3onido emitido tendrá mía amplitud 
máxima directamente delante de la bocina, mientras 
que las frecuencias mas altas tienen fuertes carac­
terísticas  direccionales como se indica por la  cur­
va marcada A, jt las frecuencias medias estando mas 
ampliamente distrib*fda3 como se indica por la  cur- 

va B.
Proveyendo un deflector que comprende un par 

de chapas -239- y -240- inclinadas en forma opuea- . 
tas a traváa del o r if ic io  de la  bocina -235- en e l 
plano de rotación de la  bocina, e l  patrón de radia­
ción puede ser cambiado para que tenga forma tal co­

mo la  indicada por la  onda G en la  Fig. 28. A l l i ,  

se observará que la amplitud máxima delante de la

bocina ha sido suatancialmente reducida y el sonido
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distribuido sobre un ¿rea mae amplia. Memas» las 
propiedades díreccionales de las frecuencias mas 
altas han sido disminuidas de forma que estas y las 
frecuencias medias tengan aproximadamente la  misma 
distribuíción. Tal deflector afecta e l vibrato 
aumentado la  longitid aparente de la  bocina que au­
menta el efecto Loppler.

Como se muestra, las chapas -239- y 240- son 
grandes con respecto al o r ific io  de la bocina -235“ 
y están dispuestas a ángulos rector con respecto a 
una de la  otra. Les distintos patrones de radiación 
pueden proveerse utilizando chepas mas grandes o mas 
pequeñas para una distinta inclinación, o ambas.
¿ s í ,  en la Fig. 26, varios pares de pequeñas chapas 
-241- y -242- mas profundamente inclinadas se mues­
tran a través del orifico  de la  bocina -235-. El 
patrón de radiación para una bocina con tal deflec­
tor será del tipo indicado en la  Fig. 29, y es ge­
neralmente intermedia en su posición entre las cur­
vas A y B de la  Fig, 2? y la  curva 0 de la  Fig. 28.

El máximo fie amplitid dirigido delante de la 
bocina no es muy pronunciado y el sonido es amplia­
mente distribuido, mientras que las frecuencias me­
dias (curva D) son alto mas ampliamente distribui­
das que las frecuencias mas elevadas (curva B).

Las características díreccionales de una bo­
cina en el plano de rotación afectan fuertemente al 
vibrato, mientras que las mismas características en 
un plano normal al mismo no tiene efecto. Según 
e llo , s i  una bocina con diferentes efectos dixeccio- 
nales en los doa planos esta, dispuesta de forma que 
su direccionalidad sea efectiva bien en su plano
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-  veintiocho-

de rotación ó a 90 ¿PSd&S "SfeJMfcifhno? pueden obtener­
se efectos completamente diferentes. Otros efectos

también pueden cbtenesse colocando la bocina d ir ig i­
da en una posición intermedia.

Para permitir tal ajuste del o r if ic io , la  bo­
cina -255- esta formada por do3 secciones -235a- y 
-235b-, giratoriamente acoplada por un collar -235c-* 
Así, la  sección del extremo exterior -235a-, que t ie ­

ne diferentes propiedades direccionales en planos 
diferentes'por virtud de la3 chapas defectoras -239- 

y -240-, o -241- pueden 3er ajustadas para variar e l 

vibrato* XJn torn illo  -243- sirve para f i ja r  la  sec­
ción de la  bocina -235- en posición ajustada.

Podrám ser de desear e l proveer un defecto 

que produzca el mismo patrón de radiación en todos 
los planos. Para este fin , una bocina ta l como la

-235- puede tener un defelector cónico -245- conve- ' ■ 
nientemente sostenido en su o r if ic io , como se mues­
tra en la  Fig. 30» Indudablemente, las proporcio­
nes del cono puede ser variada para producir diferen­
tes caracteres de vibrato.

Los aspectos del invento ilustrado en la3 Fi­
guras 16 y 19, inclusive, 21, 22 y 24 a 30, inclusi­
ve forman los temas de aplicaciones divisionales de 
Serie &o. 90.649, archivados e l 30 de abril de 1949 
para "aparatos acústicos" y Serie ndm. 90.650, presen­
tada e l 30 de abril de 1949 para "Aparatos distribu i­

dores de sonido".
Por tíltimo se declaran de propiedad y novedad 

en Bspañae las siguientes:
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1 .-  Por un productor giratorio y vibratorio 

de sindo, caracterizado esencialmente, porque en 
eoihbinación, un altavoz de baja frecuencia, tenien­
do un cono adaptado para llevar ondas de sonido des­
de su superficie exterior, un envolvente para e l a l­
tavoz, rusa pared del envolvente que tiene una apertu­
ra-para pasar las ondas de sonido desde e l altavoz, 
s ign ifica  e l apoyo a l altavoz adyacente a la  aper­
tura, y dicho soporte incluye medios definiendo un 
pasaje para ondas de sonodo desde la  parte delante- • 

ra 'del-con o“solamente a trave3 de dicha apertura, d i­

cho soporte también provee un paso para las ondas -de " 
3onido desde la  parte trasera del cono a la misma 
apertura, una bocina direcoional para recib ir las 
ondas de sonido desde uno de dichos pasos, y medios 
para la  rotación de dicha bocina.

- 2 .-  Por un productor giratorio y -vibratorio - 
de sonido, según la reivindicación anterior, caracte- 
rizadonesencialmente, porque en combinación, un ai-*- 
tavoz de baja frecuencia, teniendo un cono adaptado - 
para llevar las ondas de sonido desde su superficie 
interior así como exterior, un envolvente para e l a l­
tavoz, una pared del envolvente que tiene una apertu­
ra para pasar las ondas de sonido desde e l altavoz, 
s ign ifica  e l soporte del altavoz adyecente a la aper­
tura, dicho soporte incluyendo medios que definen un 
paso para las ondas de sonido la parte delantera del 
cono solamente a través de dicha apertura, dicho so­
porte proveyendo también un paso para las ondas de 
sonido desde la  parte tras-era del cono a la  apertura 

tina bocina direccional para recib ir las ondas de so­

nido desde dicha apertura, un soporte giratorio para



-  treinta -

900.

905.

910.

915.

920.

225.

930.

284514
la  500102 y medios para hacer girar la  bocina»

3 . -  Por un productor g iratorio  y vibratorio 
de sonido, según las reivindicaciones anteriores, 

caracterizado esencialmente, porque e l tono trémulo 
a los sonidos musicales resultantes de trémulo del 
tono, un pupitre, altavoces estacionarios de alta

y baja frecuencia en e l pupitre, sostenidos respec­

tivamente adyacentes a los  extremos superior e in fe- 
r iro , una bocina direccional para cada altavoz gira­

toriamente sostenidos en el pupitre, y medios para 
hacer girar las bocinas, habiendo aperturas en e l 
pupitre para permitir la  salida c paso del soraido.

4 . -  Por un productor g iratorio  y vibratorio 

de sonido, según las reivindicaciones anteriores, 
caracterisado esencialmente, porque para añadir un 

efecto  de vibración, a los sonidos musicales deri­

vados del tono trémulo, un dispositivo de traducción 
del sonido estacionario, una bocina direccional g i­
ratoria que tisne un conducto de sonido asociado para 
fines de funcionamiento con dicho dispositivo y ex­
tendiéndose transversamente fuere del eje  del mis­

mo, medios formando otro conducto de sonido asocia­
do con dicho d ispositivo, y medios para controlar

el paso de sonido en dicho otro conducto.

5.i* Por un productor giratorio y vibratorio 
de sonido, según las reivindicaciones anteriores, 

caracterizado esencialmente, , porque para añadir un 
efecto de vibración a los sonidos musicales deriva­
dos del tono trémulo, mecanismo estacionario de 

traducción áe sonido,, medios formando un conducto 

de sonido para dicho mecanismo, y medios para a lte ­

rar e l  volumen del sonido, en un conducto comparado
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6 .- Por un productor giratorio y ■vibratorio 
de aónido» caracterizado esencialmente» según las 
reivindicaciones anteriormente» para añadir un e- 
fecto de vibración a los sonidos musicales deriva­
dos del tono trémulo» mecanismo de traducción de 
sonido» medios formando un conducto direcoional y 
giratorio de sonido disponiendo de un o r ific io  para 
cooperar con dicho mecanismo y medios para ajustar 
la separación entre dicha garganta y el camino me­
diante el que e l traslado del 3onido entre dicho 
conducto de sonido y el mecanismo traductor puede 
ser variado* ’

■ 7 .- Por un productor giratorio y vibratorio
de sonido» segiin las reivindicaciones anteriores, 
caracterizado esencialmente, porque un dispositivo 
de traducción de 3onido, medios formando un par de 
conductos para cooperación simultanea con dicho dis­
positivo, medios para impartir movimiento relativo 
entre un conducto de dánido y e l dispositivo para 
producir el egecto de vibración, y medies para di s-' 
tribuir ajustablementé el sonido en$re dos canales,' 
o conductos.

8 .» Por un productor giratorio y vibratorio 
de sonido, segdn las reivindicaciones anteriores, 
caracterizado esencialmente, porque por medios for­
mando úna fuente de energía paré producir ondas de 
sonido, medios proveyendo conductos separados de so­
nido, medios proveyendo conductos separados de soni­
do cooperando simultáneamente con dicha fuente cocnín, 

medios mediante los cuales uno de dichos conductos 
puede ser movido cíclicamente para producir un efec-



965*

910.

975.

980.

985.

990*

995.

to de vibración y medios para distribuir las canti­
dades relativas de energía entre dichos canales.

9 . -  Por un productor giratorio y vibratorio 
de sonido, según las reivindicaciones anteriores, 
caracterizado esencialmente, porque para añadir el 
tono de vibración a los  sonidos musicales, un par 
de dispositivos de translación teniendo diferentes 
gamas de frecuencias, una fuente comón de impulsos 

eléctricos para ambos d ispositivos, un par de medios 
definiendo las columnas de aire respectivamente aso-

t
ciadas con cada d isp ísitivo de aire, cada columna 
teniendo una apertura para emitir el sonido, y me­
dios para hacer girar ambas columnas de airé en tal 
forma que causa un movimiento orbital de tales aper­
turas.

10. -  Por un productor giratorio y vibratorio 
de sonido, segiín las reivindicaciones anteriores, 
cataoterizado esencialmente, porque para añadir el* 
tono dev vibración a los sonidos musicales, un par 
de dispositivos de translación teniendo diferentes 
gamas de frecuencias, una fuente cotmín de impulsos, 

eléctricos para ambos d isp isitivos, un par de medios 
definiendo las columnas de aire respectivamente 
asociadas con cada dispositivo, cada columna de aire 
teniendo una apertura para emitir sonido, y medios 
controlables independientemente para girar indepen­
dientemente cada una de dichas columnas en tal for­
ma que se acuse un movimiento orbital.de tales aper­
turas.

11. ~ Por un productor giratorio y libratorio  
de sonido, eegiín las reivindicaciones anteriores, 
caracterizado esencialmente, porque e l productor
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-  treinta y tres

de tono para un instrumento musical e léctrico , las 

combinación de un par de altavoces conectador para 
recib ir e l rendimiento del instrumente, uno de d i­
chos altavoces estando especialmente diseñado para 

producir tonos de una frecuencia audible mas eleva­

da, mientras que al otro altavoa esta diseñado para 
producir predominantemente los tonos de una frecuen­
cia  audible menor, un defector giratorio en forma 
de cono colocado, para recibir el rendimiento acús­
tico  de dicho altavoz de mayor frecuencia, y medios 
para hacer girar dicho deflectcr a una velocidad 
con e l orden de siste r.p.m.

12 .- Por un productor giratorio y vibratorio 
de sonido, aegiSn.laa reivindicaciones anteriores, 

caracterizado esencialmente, porque un aparato pro­
ductor de tono,, la  combinación de. un par de tradua- 
tores para convertir loa impulsos e léctricos en so­
nido, uno de los cuales esta diseñado para producir 
prsdominantemente tonos de menor frecuencia, una 
fuente connSn de impulsos e léctricos conectados a 
ambos traductores, medios formando un conducto gira­
torio  de columna de aire colocado para recib ir el 
rendimiento aultico de dicho traductor de alta fre­
cuencia, dicho conducto formando los medios dispo­
niendo de una apertura emisora de sonido, y medios 
para hacer girar dicho conducto formando medios para 
causar que la  apertura.emisora de sonido describa 
un camino circfülar a una velocidad del o^den de s ie ­

te r.p.m.
13 .- Por un productor g iratorio  y vibratorio 

de sonido, según las reivindicaciones anteriores, 
caracterizado esencialmente, porque un altavoz eata-
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don arle , una "bocina direccional asociada con e l 

altavoz, medios formando un envolvente para e l a l- 
1.030. tavoz y la  bocina, un soporte giratorio .para la  bo­

cina, y medios para hacer girar la  bocina, habiendo 

aperturas p eriflr ica s  alrrededor del envolvente sus­
tancialmente alineadas con la  apertura de la  bocina* 

14 .- Por un ** PRODUCTOS GIRATORIO Y VI3RÁ-

1.035. láfiifi ai soiriDo *«• ’ "
Madrid, a veinticuatro de Enero de m il nove­

cien tos sesenta y tres»

P.A. de D. Javier Mugióa Irastorza,
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