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1.2 pré@sente Memoria se refiere conmo su cnuilciszdo
indice a un gparaio especialmente disefiado paxre la fu~
gién y elaboracidén de productos vitreos tal como el vidrio
¥ susceptible de ser empleado con otros productos dis-
tintos @ éste, pero de similares caracteristicas.

Ees conocido que los hornos explotados a altas tem~
peraturss necegitan refractarios myy elsboraios, por ejem
plo del tipo elecirofundido. I1 primer oojeto de las pa=-
rades de material refractoric el el de resistir el calor
¥ & la corrosidn del vigrio fundido. El mantenimiento
en buen estado de las paredes refractzric se consigue tolc
rando una pérdida de calor a traves de las mismes que, pox
lo general, no estin calorifugados, salvo en algunos pun-
tos culdadosameonte elegldos. For otra parte, es de uso
corriente el aumentar esta evacuacidn de calor refrige—
rando los blogues de refractario situados en le linea Ge
nivel del widrio en fusién. Loa mumercsos edificios pe-
ra el paso de los guemadores, de la composicién 3 de los
ingtrumentos de medida gumentan ain més lag pérdidas del
calor.

Para eviter estas pérdidas de calor importanies, se
ha pensado introducir el menaniial de energis en la mis-
mg mass del vidrio en fusién. Bstos hornos, del tipo elec
trico por ejemplo, reducen las pérdidas perc las tempe—
raturas g utilizar pars la fusién son iguales que en el
¢caso de los hormos en loas (ue la energlis se suninigira
desde un origen situado al exterior del balio de vidrio
fundido. La pérdida de calor por unidad de superficie
de las paredes de material reirscterio permsnece sensi-—
blemente igual en ambos casows
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Cuslquiers gue sea la forma de calentamiento de los
hornos de vidrio, &stos comprenden por lo general tres
zonas distintas. En la primera zona se realiza la fusién
de las primerasg materiag, que se eleva.n alll a une tem—
peratura precisa para la segunda zona, llamada de afinado
hecia la que se encamina la mass fundide. Bn esta zona se
deben terminar las reacciones de witrificaciém y, sobre
t0do, debe realizerse la homogeneizacién fisica de la ma— -
ga ¥ la salida de los gases ocluidos, incapacea de disol- -
verse en la mesa. Pars poder escaparse, estos gaseg de—
ben agscender a la superficie del widrio en fusidn. Con
objetode facilitar estas operaciones, la masa debde Ser muy|
liguida, y encontrarse por tanto a una temperaturs muy
elevada superior a la precisa paras la fusidén de la compo~ -
aicibn, y seusibleménte mis elevade yue le temperatura
conveniente para le extraccidn y la manufactura del vi—
drio, la tercera zona sirve esencialmente para la regula-—
cidn y homogeneizacién térmica del vidrio en fusidn, de-
bido a una refvigeracibén supervisada y conducida de mane-—
ra que en los puntos de extraccién, tode la mess del vi-
drio en fusién se halle exectamente a la temperatura de-
seada.

Aungue el vidrio elaborado en estos hornos gea de
una calidad apreciavble y susceptible ds ser mejorada, se
comprende féoilmente gue el balance térmico de estos hor- -
nos eg poco safisfactorio debiendo elevarse o temperetu-
ras my elevadazs masas enoymes (ue comprenden, por ung
parte, las masas de primeras materias y del vidrio en fu-.
sidn que camina por las diferentea zonas ¥y, por otra paxr—-
te, las de las materias gue constituyen la f£ébrica de los:
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hornos de dimensiones muy grandes; esas temperaturas tan
elevades no son necesarias ni para la fuaién de las pri-
meras materias ni para le menufactura del vidrio elavo-
rado, y exigen el empleo de materisles refractarios es-
peciales, como ya se ha expuesto, a los’ i'zue se solicita
hasta ol limete exiremo de sus posibilidades, de maners
que es preciso aceptar deliberadamente pérdidas de calox
por reverberacidn con objeto Ge poder prolongar su du-
racibn o plazos técnicamente aceptables.

Con el obejto de eliminar todos estos inconvenientes,
se ha ideado el aparato que se cita, el cual, en esencia,
estd congtituido por un horno, dotado de un recinto estan~
¢o a los gases en el que se ha prexisto un dispositive
de extraccifn, para crear una depresidén en el mpismo pun-
to en ¢gune se realiza la fusibn de las primeras materiss,
de manerz que el desprendimiento de los gases de los pro-
ductos en elaboracibn se realice practicamente durante
e immedistemente después de la fusién de dichas materias.

Un hornoe para le fusidn y elaboracién de productos
vitreos g otros, de acuerdo con el procedimiento segtin
el invento, comprende un recinto sstanco a los geses que
ésta unido a un dilspositivo gque crea una depresidn y co=-
ronado por un érganc de carge, provisio de medios de cal-
deo ¥y de un canal de evacuacidbn lateral para conducir 2
la base de un compertimento de retirada de los productos
elaborados,. Segin unsz forma de resliszscidén especial del
invento, la parte inferior del citado recinto constituye
el crisol y estéd cubierta por una perte en rorma de co-
Jumna en la cual las primeras materias se encueniran con

los gases calientes desprendidos de las materias en iusié:



16

15

25

[ ]

284498

ELl Srgano de cargs de las primeras materiss compiren-
de ung esclusse estanco a los geses y que, ventsjosgmente
puede estar provisto ¢on una solera dosificadora. Con ob-
Jeto de reducir la caniidad de aire introducido en el re-
cinto sometido a depresibn pok el accionamiento de la es~
clusa, el interior de éata dltima est4 unido, con prefe-
rencia, a un dispositivo suaceptible de crear en la mis-
me una depresién de importancia similar a la mantenida en
el interior del recinto. Lste dispositivo se pone en mar-
che antes de establecer 1& comunicocién entre la esclusa
¥ el recinto; permite mantener constante la depresién
reinsnte en dste @ltimo y presenta ademfs la veniaja de
agpirar los polves que se encueniran en las primeras N&-
terias.

TL.as paredes del recinto, estancas a los gzses com-
prenden, entajosamente, unag o variss capas de materiales
refractarios al calor y una ¢ varias capas de materiales
cslorifugos, asi como una ¢ varias cazpas (ue aseguren la
eatanqueidad a los gases. Bates Yltimas estdn dispuestas,
preferentenente, entre las capaz de materiales refracta-
rios al calor y las de materisles calorifugos, y pueden
estar constituidass por una envoltura metélice, suscepti-
ble eveniuslmente de formar el soporite pars las materiass
calorifugas, o por una o varias czpas de hormigén estanco, .
aplicadas sobre los materiales refrectarios. in algun ca-
ac, principelmente cuando los materiales calorifugos no
son susceptivles de ceder aire u obro gas yue pueds pene-
trar el interior del recinto sometido a los eiecios de
la depresibn que en é1 reina, la o las capas ue aseguran
la estanqueidad pueden estar ventajosamente colocadas en
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el exterior de las paredes del recinto. La posibilidad

de calorifuger eatea peredes y de hacexrlas estancas a
los gas8s sin someter los materigles refracicrios al ca~
lor a2 exigencias térmicas exagercdas, ey uns consecuencis
ventajosa de la reduccién de ls ‘cemperam'._?a exigide pare
la fusién de las primerss materias. ;

Los medics de caldeo de horno ze eligen con prefe-~
renciz entre los que no producen cantidaades notavles de
ges. Para este objelo, el caldeo eléctrico es el nds in-
dicado. Bste puede comprender electrodos sumergidos en
las mateilas en fusidn y/o resistencias eléciricas. ustas

timas, pueden estar sumergidss en las materiazs en fu-
8ién mientras que otras resistencias pueden disponerse
por encima de diches materias con objeio de eZponer al
calor las primeras materias deade el momento de su eutra-
da en el recinto de fusidén. Asimismo, las resistencizs pue
den ealor parcialmente sumergidas en las meterias en iz~
aibén y, en este caso, recorrer el recinto desde la parte
superior hacia la base.

Bl canal lateral para evacuar a la base de un com-
partimenio de extraccién los productos en fusibén elebora- -
dos en el recinto someiido a aepresidn, puede construirse

.con materiales refractarios andlogos a los de las paredes

del horne. Ventajosamente, estid formado por un tubo de
un metal resistente a la corrosién por estos productos.
Bn zu principic este {tubo puede estar provisto de
une birida o estribo sellado mediante una composicidn es~
tance a los gases, contra la cara exterior de la pared
del recinto de material refractario al caloxr, y puede
ester rodeado por una cubierta o envoliura de didbmetro
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sensiblembnte mayor que el del tubo llenédndose el espacio

~

entre éste dWltimo y la envoltura con un materizl calori-
fugo para evitar una refiigeracidén excesiva de los pro-
ductos elaborados a su paso por el ganal”’ de evacuacién.

El dispositivo que crea la depresibures una bomba
de vacio lo suficientemente potente para mantener en el
recinto de fusidn una depresidn comsidersble y contante.
Dicha bomba aspira los gases desprendidos durante la fu-
gibén de las primeras materias y durante la elaboracidn
del producto. Antes de aslcanzar la bomba, estos geses a~
traviesen un refrigerador y, eventuzlmenie, un desempol-
vador. Este Wltimo puede hacerse imitil por un acondicio-
namientd cuidadoso de las primeras materias, evitando la
presencia de particulas fines susceptibles de ser arvas-
tradas por los gases desprendidog.

Evidenteménbe, la depresién que reina en el recinto
de fusidn hace ascender en éste el nivel de las materias
fundidas, por encima del nivel de los productos en fusidén
que 2 hallan en la cuba de retirada o extraccién some-
tidos a la presiln atmosférica. En el recinto se forma u-~
na columna de materias en fusién emn la gque la Gepresién
disminuye a medida yue se acerca al nivel existente en lz
cuba de retirada o extraccidn.

Los dibujos adjuntos representan, a titulo de ejem-
plo, varies formgs de realizacién del invento,

La fig. 1 es un corte vertical por la linea I-I de
la fig. 2§ T

Ls fig. 2 es un corte por la linea ITI-II de 1la iig.
I, de una primera forma de realizacibén de un horno de a~-

cuerdo con el invento;
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Le fig. 3 es un corte vertical de otra forma (e rea-
lizacién del invento;

En la forma de realizacidén segin las figs 1 y 2, el
horno "se compone de un recinto :limitado por una pared
lateral 2, ung molera 3 y una bdveda 4 de material refrac-
terio, Las paredes 2, 3 y 4 estdn cubiertas por una capa
5 de materiel térmiceamente alslante. La estanqueidad del
horno se asegura depositando un hommigdn eastance sobre le
cara exterior 6 del horno.

En la pert@ superior de la ctpula 7 formsda por la
bévedd 4 se halla el aparato 8 de carga o introduccién
de materiales en el hormo, que se compone de una chapa S
que comstituye la pared exterior de este aparato, y esté
provista de dos tabiques 10 y 10', cada wo de los cuales
tiene un orificioc central 11 y 11', susceptible de ser
obturado por una ceampana 12 y 12, La posicién de las cam~ -
éanas 12 y 12'se regula mediante dos varillas 13 y 13‘coo~
xiles, Log tabiques 10 y 10‘dividen el gparato 8 en tres
partes, lassuperior 14, la media o esclusa 15, y la parte
inferior 16 en comunicacién con el recinto. Bajo el apa—
rato 8 va iustalado un como 17 de reparticidn.

En la parte inferior de ia clpula 7 desemboca una
conduccidén 18 que une el recinto 1 con una bomba de vacio
1. Sobre el conducto 18 se dispone un refrigerador 20 yue:
sirvé agimismo de separador de humedad de loa gases.

Un canal lateral 21, para la evacuacidén de los produc
t0s en fusién, une la base del recinto ] con umna cuba de
acondicionamiento 22.

. Bl recinto 1 esth provisto de resigtencis eléctricas
23 v 24 constituidas por hilos o varillas de un material
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ré@sistente a la corrosién por las materias en fusidn, tal
como platino, tunsteno o molibdeno, Lias resistemcics 23
estéun completamente sumergidas en las materias fundidas,
mientras que las resistencias 24 estén sumergidas sblo
parcislmente. Las resistencias estén conectadas a las
bornas 25 de un origen de corriente eléectrica, mediante
los conductores de reparticién 26 y 26%.

En el curso del funcionamiento del horno, las resis-
tencias 23 ¥ 24 se elevan z una alta temperatura por el
paso de la corriente y ceden su calor a las materiss fun-—
didas contenidas en el recinto l. La bomba 19 aspira los
gases contenidos en la cipuls 7 y, por esie hecho, mantie~
ne allf una presién inferior a la atmosférica, lo mhs re-
ducida posible. Las materias vitrificables se desplomen
en la tolva 14 del aparato del ahornad® 8. Al levantar
la campana 12 se hacen pasar las materias vitrificables
2 la esclusa 15, deade la gme pueden pasar gl comparti-
mento 16, y desde all{ 21 recinto 1, levantando la campa—
na 12’después de haber hecho descender la campana 12. Bl
movimiento de las campanas se reallza mediante las varillas
13 y ¥3'unidas a S6rgancs de acclonamiento no representa~
dos. Las materiss vitrificables se reperten sobre la se—
ccién del horno mediante la cempana o como 17 y caen pe—
ra formar una capa 27 sobre la superficie 28 de las mate-
rias fundidas contenidss en el recinto 1. Debido a la pre-~-
8ién reducida que reine en la bdveds 7, el nivel 28 de las)
materias fundidas en el interior del recinto 1 se halla
a una altura sensiblemente superior a la del nivel 29 de
la cuba 22, Las materias vitrificables se funden progre—

sivemente en contacdo con las materies fundidas, y una



10

15

20

25

30

2 84498

cantidad correspondiente de materia fundida se evacua
por el canal 21 hacia la cuba 22, de la que se exirae
la materia para su manufaciura.

Pueden utilizarse Unicamente resisténcias 23 en el
interior dela masa Ge materias fundidas, pero con frecuen-
cia resuliz venbajoso uitilizar isualmente resistencias
24 que celdean les materias fundides y la capa 27 de ma-~
terias vitrificebles., asi, se impide que esta capa Torme
uns bovéda al fundirls por lo menos en cierios puntos.

La fig. 3 representa otra forma de realizacibn del
invento. Tl recinto 1 del horno estd formado por una pa—
red 2 y uas solera 3 de material vefractario. Le pared
lateral externa del horno esté comstituida por un blindga-
je 303 el espacio entire este blindaje y la pared 2 se lle-
na con maierial térmicamente aislante 3L. il horno estd
cerrado por su parte superior y por su paﬁ;e inferior me—
d&i.ante placus metélicas 32 y 33 fijas al blindaje 30. Leos
uniones 34 éntre las placas 32 y 33 por una parte y el
blindeje 30 por otra parte, estén provistss de juntas de
estangueidéd de plomo o amiaento, por ejemnlo.

El horno estd provisto de electrodos 35 fijos sobre
conductores 36 que atraviesun las paredes laterales y es=—
t4n unidos mediante terminales 37 a los cables Gs alimen-
tacién 38. #n la parte superior del hormo, desesmooca un
condueto 18 que une el horno con una bombg de vacidén no
representada, peroc andloge a la representada en la fig. 1.

Hacia la buse del recinto, un orificic 39 se halla
practicado en la pared refractaria, 2, conira la cual se
aispone la brida 41 de un tubo 40 y se fija por medio de
une mezcla 42 egtanca a los gases, E1 tubo 40 es de un ma=
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por ejemplo Ge platino, molibdeno o tungeteno. vicho tu=
bo, protegido en su exterior mediante wne envoltura de vi-
drio 43, penetra en lg cuba 22 por un orificio 44. Una ca~ -
pa 45 de material aislante, yue rodez el ”i;ﬁ‘oo 40 entre el
horno y la cuba 22, se mantiene en posicidn mediante un
blindsje 46, y entre ¢l tuco 40 y el blindsje 30 se pue-
de aisponer tambien una junta de estenjueidod 47.

La parte superior del hormo y el aparato 8 de carsga
se representan a ma;or escala en la fig. 4. La vlaca 32
estd preyista de una nervaduras circuler 48 que se acopla
en una garganta 48 ‘practicaeda en la pared 2 y llena de una
mezcla que constituya una junta. Sobre la placa 32 se fi-
ja el aparato de carga 8 que comprende una cubieria metd-
lica 49 gue forma la esclusa 50. ¥ste dltima estd corons~
da con una telve 51 de ceupsne obbturadors 52, En la bese,
la esclusga tiene uns solers daificedora 53, soportadas y
puesta en rotacidén por un &rvol 54 movido por um motor 55
a través de un reductor de velocidad 56. La solera siii-
cadora comprende una paleta deflectora 57 ocuye posicidn
se regule por medio de la menivela 58 y del eje 59. ¥inal-
mente, la esclusa estd comectada por una tuberia 60 a una
bomba de vacio no representada en el dibujo.

£1 funcionomieuto de este horno es shalogo, en su prin-
cipio, al anterior. Difiere no obstante en ciertas parii-
cularidades resultantes, principalmente, de la altura sen-
siblemente més importante ael recinto 1, de maners que SoO=-
lamente una parte estd llena de materis em fusién y cons=—
tituye el crisol 61 y que la otre parte, la superior, de
alturs ppreciable, constituye une columnae 62. La materiss
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vitrificables descarzadas por el aparabo de carga, 38, se
encuentran en esta columna con los goses calientes des-
prendidos por las materias en via de fusién y se calien~
tan & expensas de esios gases, Ge lo yue resulia una sen-
gible economia de calor. La columna 62 puede utilizarse
no obstante para el calentamiento de las primeras nmate-
rias por medio de resistencias eléctricas 63, dispuesias
entre barras de alimentacién 64 gue atraviesam la pared
del recinto.

Las materias vitrificables elimenten el horno de ma-
teria continue por leurotacidn de la solera 53 conmbinade
conr la accidn del deflector 57. La cantidad de moterias
descargadas en el horno se regula, bien modificando la
velocidad de rotacidén de la solers dosiiicadora 53, 0
bien ajustando la posicidn del deile.ctor 57 mediante la
manivela 58. Ademés, se provoca un desprendimiente nreli-
minar de gsses de las primeras materias por la creactdén,
en la esclusa 50 de wns depresiébn por la aspiracidn del
aire en ella contenido, a través de la tuberis €0.

Debe comprenderse gue el invento no se limita a las
formas de realizacién gue se han descrito y vepresentado
a titulo de ejemplo, y (ue no ge abandonari su alcance
el introducir modificaciones en el mismo.

ROTA

Se reivindican como propios y nuevos para (ue sean
objeto de ﬁna Patente de Invencidén en Eapalia, por veinte
afios, reivindicéndose la priorided de la patente deposi-
tada en Luxemburgo el 29 de emerc de 1,962 bajo el ne
41168, los puntos sisuientess
12,~ Apareto pora la fusién y elsborgeibn de produc-

-

-
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tos vitreos u oilros, ceracterizsado por comprender un re-

cinto estence a los gases gue esutd unido s un dispositivo
que crea uua depresidn y coronado por un érganc de carge,
provisto de medios de calde¢ y de un canel lateral de e~

vacuacién peya conducir los productos elaborados a la ba-
ge de un corparkimento de retirada.

2¢.~ Aperato para la fusién y elaboracién de produc—
tos vitreoe u ofros, carseterizado seainm la reivindicacién
1, poryue la parte inferdor del recinto counstituye el cri~-
g0l y estéd coronada por una parte en forma de columna en
la que les primerss materiss yue viemen del Srgeona de car—
ga se eucuentran con los gasea cplientes desprendidos de
las materies en fusidn.

38.~ fparato para la fusidn y elavoracidénm de produc~
tos vitreos u otros, segin ls reivindicacién 1 6 2, carac-
terizado porque el Srgano e carga de les primeraes materias.
comprende una esclusa esftance & los gases.

49,- Aparsto para la fusidén y elaporacidén de produc-
toa vilreos w otros, segin le reivindicacién 3 caracteri-~
zado poryue el Srganoc de carga comprende une solera dofi-
Ticadorae.

3.~ pAparato para la fusidn y elaboracién de produc—
toa vitreos u otros, segin les reivindicaciones 3 y/o 4,
earacierizade poryue el inmterior de la esclusa estéd unido
g un dispositivo que orea unz depresidn.

62 .~ Aparatc pars la fusidén y elaboracibén de produc—
tos vitreos u otros, segin la reivindiocacién 1 6 2, carac—
terizado porque las paredes estoncas a los gases del re-
cinto comprenden una o varias capas de materiales refrac-
tarios al calar y una o varias cepas de materizles calori-
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fugos, asi come ung o varias capas yue aseguran la estan~
gqueidad a los geses.

7¢.- Apareto para ls fusidn y elavoracibén de produc-
tos vitreos u otros, segin la reivindicacién 6, caracteri~
zado porque la o las cgpas que asezuran la estanqueldsd
al gas ectém dispuestas entre las copas :,d;a{ materieles re-
fractarios al calor y las de materiales caiorifugds.

32.~ pparato para la fusidn y elaboracidn de produc-
tos vitreos u otros, segin la reivindicacién 6, caracteri-
zadoporque lao las capas (ue esegursn lo esiangueidad es—
t4n dispuestas al exterior del recinto.

99,- Aparabe pars la fusién y elaborzcidn de produc-—
tos vitreos g otros, segin la reivindicacidn 1 6 2, carac—
terizado porgue los medios de caldeo comprenden elecirodos
sumergidos en las materies en fus én.

102.~ Aparato para la fusién y elaboracién de produc-
tog viti*eoé‘u otros, segin la reivindicacién 1 6 3, carac—
terizado porque los medios de caldeo couprenden resisten-
cias eldctricas.

11l¢,~- Aparsto pars la fusibn y elaboracién de produc-
tos vitreos u otros, segin la reivindicacién 10} caracteri-
gado por comprender resistencias eléctricas sumergidas en
las meteriea en fusidn.

12%,~ gparato para la fusidn y elaboracibén de produc—
tos viiTeos u otros, segin la reivindicacidn 10, carecte-
rizado por comprender resisiencias eléctrices dispuesiazs
por encima de las materias en fusibn.

13¢2,~ Aparato para la fusibn y elavovacibn de produc~
tos vitreos u otros, segin la reivindicacién 10, caracte-
rizado por comprender resistencias eléctricas parciaimen=
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te sumergidas en las materiss en iusién.

142.~ Aparaio para la rusidén y elsoorzcién dGe produc-
tog vitreos u otros, segin la reivindicacién 1 6 2, carac-
terizado porgue el canal de evacuacién latersl de los ppo-
ductos en fusién elaborados estéd constituido por un tubo
de un metal resistente a le corrosiém, por estos produc-
t0s, pudiendo dicho tubo esgtar provisto sm éu priacipio
de unz brida sellada sobre la cara externa de la pared
del recinto de material reifracterio al calor, mediante
una mezcla estanca a los gases.

15¢.~ fAparate pars la fusién y elavoracidén de produc-
tos vitreos w otros, segln la reivindicacién 14, caracte-
rizado porgue el tubo metdlico yue comstituye el canal
lateral estd cubierto por una envoliura metédlica de dis-
metro sensi'nlemente superior al tubo, estando lleno el
especio entre el tubo y la envoltura con ngterial calo-
rifugo.

162,.~ "APARATO PARA LA FUSION Y ZLADORACION DE FRO-
DUCPOS VITRBOS U 6TROS®., o R *
" modo conforme se describe en la memoris que antece-
de se ilustra como ejemplo de ejecucién en los planos u-
nidoa & ella y se reivindica en su Hota.

- Esta memoria conste de quince hojas foliades y es-
critas a mdguina por une sola care ¥y planos que la scom—
paiian.

Madrid, 24 de Inero de 1,963
ViERBEL

LA LORTOVA
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