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MEMORIA DESCRIPTIVA
DE UNA PATBME JE INVENCION, POR VEINTE AÑOS EN ESPAÑA, A 
FAVOR DE HKXMAN LABORATORIES,INC., DE NACIONALIDAD NORTEAME­
RICANA, RESIDENTE EN MEMPKCS,TENNESSEE (U.S.A.) 

s o b r a :
TBOCEDCMUNTO PARA IMPEDIR LA CORROSION DE METALES POR LI­
QUIDOS ACUOSOS

La presenta invención se refiere a composüones y pro­
cedimientos para impedir la  corrosión de metales por líqui­
dos acuosos. Mas particularmente, la  invención tra ta  de com­
posiciones y mótodos para inhibir la  corrosividad de fl&tdos 

$ acuosos que contienen salee y gases disueltos, con respecto 
a metales corrosible a tales como metales ferrosos, cobre y 
aleaciones de oobre.

El efecto corrosivo de líquidos acuosos sobre metales 
ferrosos, cobre y aleaciones que contienen cobre, debido a la  

10 acción combinada del agua y otros contaminantes, es bien cono­
cido y ya se han propuesto muchos expedientes para eliminar 
o contrarrestar este efecto. Se sabe que factores ta les como 
la  temperatura, la  aeración, sólidos disueltos, y e l  pH influ­
yen fuertemente en los regímenes de corrosión. Por ejemplo,
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re so lta  que por cada aumento de 13,90*0 de la  temperatura 
ae duplican los regímenes de corrosión de aleaciones que con­
tienen cobre. El régimen de corrosión del cobre y de lo s me­
ta le s  ferrosos es afectado de una manera s im ila r. La presen­
cia de sólidos disueltos ta le s  como cloruros, su lfa to s ,su l-  
í i to s  y b isu lfa tos tienen un efecto marcado sobre e l  régimen 
de corrosión. Además, gases d isuelto s, ta le s  como oxígeno, 
sulfuro de hidrógeno, anhídrido carbónico, y c lo ro , ya solos 
o en combinación, tienen un efecto p erju d ic ia l sobre lo s  suso­
dichos metales.

La corrosión es un fac to r económico importante en la  
in d u s tr ia , y su prevención es a menudo necesaria y siempre de­
seable. Por ejemplo, la  prevención.de la  corrosión en la  in­
du stria  papelera, particularmente la  prevención de la  corro­
sión de la s  te la s  de alambre de aleaoión de cobre que se usan 
con máquinas Fourdrinier para fab ricar papel, puede duplicar 
la  vida ú t i l  de esas te la s  m etálicas en c ie r to s  casos. Se 
han llevado a cabo considerables investigaciones de la  dura­
ción de la s  te la s  m etálicas con respecto a máquinas Fourdri­
n ie r  para imbricar papel. Esos estudios revelan que los facto­
res principales qye afectan la  vida á t i l  de dichas te la s  me­
tá l ic a s  son daHos rea les  causados a l  alambre, desgaste mecá­
nico y corrosión. Estos facto res pueden obrar por s í  solos o 
en combinación mutua.

Además de los daHos y del desgaste mecánico, varios t i ­
pos de corrosión de aleaciones de cobre resu ltaron  ser impor­
tan tes  para la  vida á t i l  de una te la  m etálica en forma de cin­
ta  s in  f in  para la  fabricación de papel. Estos tip o s  son:

( 1) La corrosión su p erfic ia l d irec ta  en la  cual la  superfi­
cie de los alambres de trama y urdimbre es consída de una ma­
nera harto uniforme, reduciendo e l diámetro de los alambres.
En general, e l alambre de trama de latón es corroído más rá -
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pidamente que e l alambre de urdimbre de bronoe. La corrosión 
su p e rfic ia l tra e  consigo un ataque químico harto uniforme 
contra l a  superfio i e , que a veces es tá  asociado con una des­
coloración su p e rfic ia l.

(2) La corrosión galvánica * bimetálica es causada por 
l a  co rrien te  e lác tr ic a  resu ltan te  cuando se acoplan dos meta­
le s  o aleaciones d ife ren tes . Esta situación ex iste entre la  
trama de la tón  y la  urdimbre de bronce y, en c ie r ta s  condicio­
nes, l a  trama de la tón  se corroe harto rápidamente. La corro­
sión de costura parece e s ta r  comprendida por e s ta  categoría.

(3) La corrosión localizada y la  descincación están co- 
mónmente asociadas con la  formación de una pelícu la  de su l­
furo de cobre en la  superficie del alambre. Cuando ta le s  pe­
líc u la s  se rompen o tom an porosas, se produce una corrosión 
localizada que causa perdidas de m etal, formando a s í  depresio­
nes o picaduras. Baje ta le s  pelícu las superfic ia les  m produce 
a menudo una párdida de cinc de da trama de la tó n . Picaduras 
por choque son producidas per e l  flu jo  rurbulento de un l íq u i­
do sobre una superficie m etálica, dejando picaduras alargadas.

(4) La fa tig a  por corrosión y la  corrosión in te rc r is ta ­
lin a  parecen se r  relacionadas. La corrosión reduce la  re s is ­
tencia a la  fa tig a , y la  presencia de esfuerzos de fa tig a  t ie n ­
de a  aumentar la  corrosión. La oorrosión in te rc r is ta lin a  cau­
sa l a  aquebrad ización.

Debido a la  función v i ta l  de la  cin ta s in  f in  de te la  
m etálica en la  fabricación de papel, y por se r 3a misma suma­
mente susceptible de s u f r ir  esfuerzos mecánicos, abrasión y 
o tras influencias p erju d ic ia les, la  te la  m etáiiea debe ser 
protegida contra grumos de materias primas que pueden acumu­
la rse  en tre los diversos c ilin d ro s  y la  te la  m etálica y e s t i ­
ra r la .  Les medios que más a menudo se adoptan para t a l  f in  son 
llu v ia s  de agua ubicadas en varias posiciones oon respecto
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a la  ta la  metálica para 2avar y eliminar cualesquiera grumos 
de materias primas qpe pueden haberse juntado sobre la  te la  
metálica y los cilindros de retom o de la  misma. En un método 
de re ta rd ar o elim inar la  corrosión de cintas s in  f in  de te la  
m etálica, e l inhibidor se agrega a l sistema de lavado con 
agua de modo que se logra un recubrimiento uniforme de la  te la  
m etálica. Si la  adición del inhibidor se efectúa de una mane­
ra continua, la  superficie de la  te la  metálica está  continua­
mente expuesta a la  solución Inhibidora. En algunos casos, 
la  adición interm itente del inhibidor a l  sistema de lavado con i 
agua proporciona un excelente control de la  corrosión y proion 
ga la  vida d t i l  de la  te la  m etálica. Otro mátodo de t r a ta r  Ha 
te la  metálica comprende la  adición del inhibidor a la  masa 
de pulpa de papel y agua que finalmente entra en contacto con 
la  cinta sin  f in  de te la  m etálica.

Para proteger contra la  corrosión equipos construidos o 
bien con cobre o bien con aleaciones que contienen cobre, se 
ha usado e l  compuesto 2-mercaptobenzotiazol o sus sa les, ya 
sea solo o en combinación con otros inhibidores orgánicos o 
inorgánicos de la  corrosión. Cuando estos mismos inhibidores 
se usaron en la  industria papelera para proteger la s  cin tas 
sin  f in  de te la  m etálica, los resultados no eran del todo sa­
tis fa c to r io s . Por ejemplo, estos inhibidores no ofrecen una 
protección adecuada contra e l  efedto de gases d isueltos, ta le s  
como sulfuro de hidrógeno. Estos inhibidores tampoco recubren 
la  te la  metálica con una película lubricante que es necesaria 
para impedir un desgaste mecánico excesivo. Además, maohos de 
los aditivos cuyo uso se ha propuesto con 2-mercaptobentotia- 
zol no son compatibles con c ie rto s otros productos químicos 
presentes en e l  sistema de fabricación de papel.

Otro ejemplo de la  importancia económica de la  corrosión
30
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es la  industria aceitara. En la  producción de aceite , la  co­
rrosión de los equipos de acero u otros metales, usados en e l 
pozo, es causada por la  acción del agua y de salmueras natu­
ra les, que contienen sulfuros y o anhídrido carbónico disuel­
tos. Las salmueras de sulfuro corrosivas pueden contener sul­
furos alcalinos y de metales alcalinoterreos y sulfuro de hi­
drógeno. El sulfuro de hidrógeno es muy soluble en agua, sal­
muera y petróleo crudo y forma soluciones corrosivas que dete­
rioran los equipos en e l  pozo y en la  superficie. Esta corro­
sión se produce en salmueras tanto acídicaa como alcalinas.

La corrosión en sistemas de inundación a r t i f ic ia l  es 
también un factor importante en la  producción de petróleo.Se 
hace referencia a l articu lo  por L.C. Case intitu lado "Will 
corrosión eat up the water-ílood profit?" en The Oil and Gas 
Journal, página 76, enero 16 de 1961, que tra ta  de 3as causas 
y del alcance de la  corrosión en ta les  sistemas. Dicho a rticu ­
lo tra ta  de la  corrosión química causada por la  acción de oxi­
geno, sulfuro de hidrógeno y anhídrido carbónico d isuelto , y 
la  corrosión causada por bacterias. Un organismo generalmente 
asociado a la  corrosión bacteriana es e l Desulf ovibrio desul- 
furicans, que libera sulfuro de hidrógeno como resultado de 
procesos metabólicos que reducen su lfa tos. Si bien, ta l  como 
se señala en dicho artícu lo , ta l  vez no haya un acuerdo exac­
to sobre e l  mecanismo fundamental, ex iste un acuerdo en e l 
sentido de que la  corrosión en sistemas de inundación a r t i f i ­
c ia l es un problema serio .

Una finalidad de la presente invención consiste en pro­
veer una composición que, cuando es agregada en pequeñas can­
tidades a un fluido acuoso corrosivo, inhibe materialmente la  
acción corrosiva de t a l  flu ido.

Otra finalidad de la  presente invención consiste en pro­



veer urna composición que, cuando es aplicada a las  te la s  me­
tá licas  usadas en máquinas Fourdrlnier para la  fabricación de 
papel, aotáa como agente antidesgaste o inhibidor del desgas­
te , alargando a s i la  vida á t i l  de ta les  ta las  metálicae en las 
máquinas para fabricar papel.

Otras finalidades y ventajas de la  invención se desprende­
rán de la  siguiente descripción.

Para lograr los susodichos y otros fin es , esta invención 
comprende pues las particularidades que a continuación se des­
criben plenamente y se seHalan particularmente en la s  reiv in­
dicaciones, la  siguiente descripción exponiendo en deta lle  c ie r­
tas  formas de realización ilu s tra tiv a s  de la  invención, pero 
que son meramente indicativas de tan sólo unas pooaa de las 
diversas maneras de emplear e l principio de la  invención^

Hablando en tárminos generales, la  corrosión de cobre, 
aleaciones de cobre y metales ferrosos en contacto con un sis-* 
tema acuoso que contiene compuestos corrosivos d isueltos, es 
inhibida agregando a t a l  sistema acuoso una mezcla que compren­
de una sa l aicalinometáiica de 3-mercaptobenzotiazol y una 
N,N-dimetilamida de un ácido carboxílico insaturado de cadena 
ab ierta .

A t í tu lo  de ejemplo, la  combinación de sales alcalinome- 
tá lic as  de 2-mercaptobenzotiazol y la s  N,N-dimetilamidaa de 
ácidos grasos de cadena larga ofrece una protección excelente 
de las  cintas sin  f in  de te la  metálica para la  fabricación de 
papel, tra tad as. Las te la s  metálicas tratadas con las  compo­
siciones de la  presente invención acn resisten tes a la  formación 
de sulfuro de cobre por reacción de sulfuro de hidrógeno con 
los alambres. Los alambres se recubren con una cantidad sufi­
ciente de la  composición de modo de lubricar eficazmente la  te ­
la  metálica y protegerla contra el efecto de agentes oxidantes



corrosivos, ya que e l 2-mercapt obenzotlazol sirve de antioxi­
dante a l  ser convertido en e l d isulfuro, benzotiazolildisulfu-
ro .

Las composiciones preparadas de acuerdo con la  presente 
invención son soluciones, establea que pueden ser manipuladas 
con facilidad y ser alimentadas a l sistema que es tá  protegido 

10 por bombas dosifleedoras. Estas composiciones, diluidas con
agua, proporcionan emulsiones estables con un pH sólo levemente 
alcalino. Estas soluciones acuosas diluidas no forman espuma 
y en realidad imparten a loe sistemas papeleros una acción des­
pumante. Dado que la s  amidas usadas no aon reactivas y aon muy 

15 estables a la  h id ró lis is , e s tas  composicienes son compatibles
con la  mayoría de las  suetanoias químicas usadas en sistemas pa­
peleros. Ademas, estas composiciones actóan como detergentes y 
solventes de la  resina que es un componente molesto de algunas 
pastas de madera usadas en las  fábricas de papel.

20 Antes de ofrecer ejemplos específicos que ilu stran  l a  pre­
sente invención, cabe indicar en general la  naturaleza de loa 
materiales requeridos Mi el procedimiento.

En e l  procedimiento de la  presente invención se puede usar 
cualquiera de las  sales alcalinometálicae de 2-mercaptobenzotia- 

25 zol. Ejemplos de sales especificas que se prefieren por su costo 
y disponibilidad inoluyen la s  sales sódica y potásica.

N,N-dimatilamidas de ácidos carboxílicoe de cadena abierta 
apropiadas aon las que se preparan a p a r t ir  de ácidos carboxíli- 
coa que contienen 18 átomos de carbono. Los ácidos se caracteri­
zan además por tener por lo  menos una ligadura doble de aerbone 
a carbono. Acidos específicos clasificados en esta categoría

30



incluyen los ácidos oleico, lino leico , linolánico, ric ino leico , 
y mezclas de loa mismos. También son convenientes lo s  ácidos mix­
tos que se encuentran en e l líquido resinoso aceitoso obtenido 
como subproducto en las  fábricas de papel a l  su lf ito , y en los 
aceitas de ric ino , maíz, algodón, linaza, o liva, maní, colza, 
alazor, a jo n jo lí, y soja. Una mezcla de ácidos carboxilieos p a rti­
cularmente conveniente para ser ueada en la  presente invención 
es la  que se encuentra en venta comercial como ácidos grasos de 
dicho liquido resinoso aceitoso, bajo l a  marca de fábrica "Cnitol 
ROD". Un anális is  típ ico  de este producto es e l siguiente:

TABLA 1
, + gama deespecifica^oion

an á lis istíp ico
ácidos grasos, % 98,8 -  99,7 98,9
ácidos de colofonia,% 0,2 -  0,6 0,5
leaponifloables, % 0,1 -  0,6 0,6
ácido lin o le ico ,% -- 45
ácido oleico, % 51
ácido saturado, % 2,0 -  2,8 2,4
índice de acidez - 198 -  201 199
índice de saponificación 198 -  202 200
color, Gardner 3- -  4- 3 4
viscosidad,

SSU, 37,8&C 105
segundos Gardner 0,9

peso especifico, 15,6^0/15,6^0 0,905

valoración, ^0 -1 -  1,0 0,0
punto de inflamación, *C 190,56
punto de combustión, 223,86

Las cantidades de cada uno de los dos componentes que conponen
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los ingredientes activos de las  composiciones inhibidoras de co­
rrosión pueden variar de 20 a 80 partea de la  sa l alcalinometáliea 
de 2-meroaptobenzotiazol mezclada# con 20 a 80 partes de la  N,N- 
dimetilamida del ácido carboxílico. Se obtienen resultados algún 
tanto mejores cuando la  relación de los dos componentes que forman 
e l inhibidor de corrosión varía desde 40 hasta 60 partes del p ri­
mero y desde 40 hasta 60 partes del segundo. Dichas partes son 
ponderales, lo  mismo que en los siguientes ejemplos y en la s  re i­
vindicaciones adjuntas.

Cuando la  composición inhibidora de corrosión de la  presente 
invención se usa en una máquina Fourdrinier para la  fabricación 
de papel, se la  puede agregar a loe flá id os acuosos circulantes 
en la  máquina, an una entidad que mantiene l a  concentración del 
inhibidor en un valor de por lo  menos 0,5 a 100 partes por millón. 
Una cantidad equivalente del inhibidor (0,5 a 100 partes del inhi­
bidor por un millón de partee de flá idos de pozo) es también apro­
piada para ser usada en operaciones de inundación a r tif ic ia l .S e  
pueden usar cantidades mayores del inhibidor, pero t a l  cosa no es 
deseable porque aumenta e l  costo sin  resultados provechosos corres­
pondientes.

Cuando e l inhibidor de corrosión se agrega a l  sistema de lava­
do con agua, la  concentración empleada es por lo general más ele­
vada y variará de 5 a $000 partes por millón del agua de lavado 
uaada.

En otra aplicación, e l fabricante de las  cintas sin  f in  de 
te la  metálica para la fabricación de papel, o los usuarios de las  
mismas, pueden emplear astas composiciones para re v e s tir  la s  te las  
metálicas a f in  de protegerlas y conferirles resistencia  a la  co­
rrosión durante su transporte y almacenaje. EL tratamiento puede 
ser realizado por pulverización o inmersión de la  te la  m etálica, 
usando una solución cuya concentración del inhibidor puede lle^p r 
hasta un 5%.

30



Pam fa c i l i ta r  su manipuleo, la  composición inhibidora de corroa 
sión se comercializa generalmente como una solución de los dos com­
ponentes activos, la  s a l  alcalinometálica de 2-meroaptobenzotiazol 
y la  N,N-dimetilamida en uno o más solventes inertesp en la cual so- 

5 lución la  cantidad de los dos sonsonetes activos varía de 40 a 70 
partes y la  del solvente varía de 30 a 60 partes . Un ejemplo espe­
cífico  de una solución particularmente apropiada para la  comerciali­
zación comprende aproximadamente 30 partes de 2-mercaptobenzotiazol 
potásico, aproximadamente 30 partes de N,N-dimétilamidas de ácidos 

10 grasos del líquido resinoso aceitoso obtenido como subproducto en
la  fabricación de papel a l su lfito  llamado a continuación en la  pre­
sente para mayor brevedad /res ina  líquida/# aproximadamente 30 par­
tes  de agua, y aproximadamente 10 partes de g lico l hexilánico .Además 
del agua y del g lico l hexilánico, otros solventes apropiados in d u -  

12 yen los alcoholes a lifá tico s  ta les  como metano, etanol e isopropa- 
nol; quetonas ta les  como acetona; g lico les , por ejemplo g lico l e t i -  
len ico , g lico l d ie tilen ico , y g lico l heü len ico ; y eteres g licó licos 
ta le s  como Ips eteres m etílico y e t í l ic o  de g lico l e tilen ico  y die­
tilen ic o . Una función del g lico l hexilánico en la  sasodioha solu- 

20 ción es asegurar una solución estable a baja temperatura.Según lo  
comprenderán la s  personas prácticas en la  materia, los alcoholes y 
demás glico les mencionados pueden se r  usados para ta l  f in  con igual 
fac ilid ad .

A fin  de exponer la naturaleza de la  presente Invención con ma- 
25 yor claridad, se ofrecen los siguientes ejemplos ilu s tra tiv o s . Ha 

de quedar entendido que la  invención no se lim ita  a las  condiciones 
o de ta lles  específicos consignados en estos ejemplos, excepto en 
ouanto ta les  lim itaciones se especifiquen en la s  reivindicaciones 
adjuntas.
EJEMPLO 1!

Muestras de cin ta  sin f in  de te la  metálica para la  fabricación 
de papel se cortaron en pedazos de 17 x 19 mm, se lavaron con á te r

30
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de petróleo y se secaron bajo vacio. Luego, las  maestras secas se 
pesaron hasta 0,01 mg con ana semimicrobalanza y cada una se sumer­
gid en 100 mi de una solución que contenía 250 partes por un millón 
de una combinación de 2-mercaptobenzotiazol potásico y N,N-dimetila- 
midas de ácidos grasos de resina líqu ida . En an á lis is  de los ácidos 
grasos de resina líquida usados para preparar la  mezcla de N,N- 
dlmetilamidas se consigna en la  Tabla 1. Las partes de 2-mercapto- 
benzotlazol potásico y la s  partes de la s  N,N-dimetilamidas incluidas 
come ingredientes activos variaban de 100 a 0 y de 0 a 100, respec­
tivamente .

Cada solución se ajustó  a un pH de 5)0, 6%5 o 8,0 con solucio­
nes de su lfa to  de aluminio o hidróxido de sodio. Las te la s  metáli­
cas se mantuvieron en la s  soluciones durante 15 horas a 402(?. Al 
termino de esté periodo, la s  te la s  metálicas se sacaron, se enjua­
garon con agua, se secaron a l a l ie  y se pesaron.

Los cambios de peso, entre los pesos originales de la s  te la s  
metálicas y sus pesos despuós del tratamiento con la  solución inhi­
bidora se consignan en la  Tabla 2#

20

'25

30

35

40

Ganancia de peso de t i r a s  de te la  metálica para la  imbricación 
de papel, despuós del tratamiento con soluciones conteniendo 250 
ppm de composiciones inhibidoras de corrosión
Concentración en-las solu­ciones de en­

2-mercapto-bengotiazolpotásico 250sayo, partes por millón N,N—dim etil— qmidaa de
-

ácidos grasos de resina l í ­quida 0
partes en 2-mercapto-la  porción de ingre­ benzotiazolpotásico 100dientes ac­tivos de la  solución de ensayo

N,N-dimetil- amidas de ácidos grasos de resina l í ­quida 0
(continúan la s  c ifra s  en la  página

225 200 175 150

25 50 75 100

90 80 70 60

10 20 30 40
siguiente en sentido horizontal)



ganancia da peso en miligramos
pH 5,0 0,82 0,67 1,35 4,71 5,95
pH 6,5 Ó, 34 0,72 1,96 4,08 4,61
pH 8,0 0,23 1,10 3,45 5,88 7,55
Prolongación de estas Tablas!—según conceptos citados—

125 100 75 50 25 0

125 150 175 200 225 250

50 40 30 20 10 0

50 60 70 80 90 100
ganancia de peso en miligramos

6,76 4,83 0,21 0,24 0,96 1,76
6,24 4,39 4,80 1,55 1,20 0,44
9,70 4,11 3,66 2,64 2,06 0,37

Batos resultados demuestran que e l 2-mercaptobenzotiazol potá- 
15 sioo o las  N,N-dimetilamidas de ácidos grases de resina líquida# 

usados por separado, son considerablemente manos efioacea para re­
cubrir muestras de te la  m etálica, que la s  composiciones que contie­
nen mezclas de los dos m ateriales. En p a rticu la r, estos resultados 
indican que las  soluciones conteniendo de 20 a 80 partes de 2-mer- 

,20 captobenzotiazol potásico y de 20 a 80 partea de la s  N,N-dimetilaml- 
das de ácidos grasos de resina líquida eran muy eficaces para proveer 
revestimientos protectoras para las  te la s  m etálicas. Las solucio­
nes que contenían de 40 a 60 partes de 2-mercaptobenzotiazol potási­
co y de 40 a 60 partes de las  N,N-dimetUamidas de ácidos grasos 

25 de resina líquida eran la s  mas eficaces para proveer revestimientos 
; protectores de las  te la s  m etálicas.
EJEMPLOS 2 a 4:

Se rep itió  e l procedimiento del ejemplo 1, en cada uno de estoa



ejemplos, excepto que en los ejemplos 2,3 y 4 respectiva­
mente se usaron N,N-dimetÍlclamida, N,N-dimetilamidas de 
ácidos grasos de ace ite  de lin aza , y N,N-dimetil-linolamida, 
en lugar de la s  N,N-dimat ilamidas de ácidos grasos de r e s i -  

5 na líq u id a . Los resultados eran sim ilares a lo s  obtenidos 
en e l ejemplo 1.

Los ácidos grasos de ace ite  de linaza usados para pre­
parar la  mezcla de N,N-dimetilamidas usada en e l  ejemplo 3, 
contenían un 6% de áoido palm ítico, un 4% de ácido esteárico  

10 un 22% de ácido &eico, un 17% de ácido lin o lá ic o , y un 51% 
de ácido lino lén ico .
ismiS

Se siguió a l mismo procedimiento que e l  usado en e l  
ejemplo 1, con composiciones conteniendo 2-mercaptobenzotia- 

15 zol potásico y N,N-dimetilamidas de ácidos grasos de ace ite  
de ballena. Los ácidos grasos de ac e ite  de ballena usados 
para preparar la  mezcla de amidas contenían un 8% de ácido 
o léico , un 12% de ácido araquidánico, y un 80% de ácido 
erácico .

20 Los resultados no eran sim ilares a lo s  obtenidos en
e l  ejemplo 1. El revestim iento p ro tecto r obtenido con 2-mer- 
captobenzotiazol potásioo ora muy delgado, pero la  cantidad 
del revestim iento aumentó a medida que aumentaba la  concen­
trac ión  de dimetiíamida de modo que la  composición con 90 

25 partes de N,N-dimetilamidas de ácidos grasos de aceite  de 
ballena y 10 partes de 2-mereaptobenzotiazol potásico pro­
porcionó la  mayor cantidad de revestim iento p ro tec to r. Las 
N,N-dimetilamidas solas también proporcionaron una cantidad 
sig n ifican te  de revestim iento p ro tec to r.
EJEMPLO 6:

En este  ejemplo, muestras de te la  m etálica se tra taron  
de la  manera d esc rita  en lo s ejemplos 1 a  4 con la s  mismas

30
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combinaciones y cantidades de 2-mercaptobenzotiazol potásico 
y N,N-dimetilamidas de ácidos grasos de resina líquida,ácido 
oleico, ácidos grasos de aceite  de lin aza , y ácido lin o le ico . 
Las te la s  m etálicas se colocaron entonces en 100 mi de una 

solucián de hidrosulfuro de sodio conteniendo 3 partes por 
millón dé su lfu ro , y e l  pH se a justó  a 5,0, 6,5 ó 8 ,0 , con 
solución de su lfa to  de aluminio de hidróxido de sodio. Las 
muestras se mantuvieron durante 15 horas a 403C, se sacaron 
de la  solución, se enjuagaron oon agua, se secaron y se Ob­
servaron con respecto a la  cantidad de oscurecimiento que se 
había producido. En todos los casos, la s  te la s  m etálicas que 
se habían tratado solamente con dimetilamidas se habían os­
curecido fuertemente a loa t re s  valores de pH. Las te la s  me­
tá l ic a s  tra tad as  solamente oon 2-mercaptobenzotiazol potásico 
se habían oscurecido menos fuertemente, pero la s  tra tad as  con 
la s  combinaciones de los dos m ateriales se habían oscurecido 
sólo levemente, indicando e l  mayor grado de protección centra 
e l  su lfu ro .
B.TRMPLO -y.

Se determinó la  e ficac ia  de la s  presentes oemposicicnes 
para in h ib ir  la  corrosión de acero, comparando la  perdida 
de peso de una muestra de acero sometida a condiciones de co­
rrosión  en presencia de la  composición inh ib idora, a la  per­
dida de peso de una muestra de acero s im ilar sometida a la s  
mismas condiciones de corrosión en ausencia del inh ib idor.

El procedimiento de la  prueba era e l  sigu ien te : bo te llas  
secas de bebidas no alcohólicas se cargaron cada cual con 
185 mi de solución de salmuera fresca obtenida de un pozo in ­
mediatamente antes del uso. Durante la  introducción de la  so­
lución de salmuera en la  b o te lla , la  salmuera se mantuvo bajo 
una atmósfera de nitrógeno para impedir su contacto con e l  a i 
re .  D iferentes cantidades de la  composición inhibidora de co-
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rrosión se agregaron entonces a las  botellas de modo de prove­
er concentraciones de 0,6 y 12 partes por millón de los inhi­
bidores consistentes en aproximadamente partes iguales, por 
peso, de 2-mercaptobenzotiazol potásico y N,N-dimetilamidas 

5 de ácidos grasos de resina líqu ida . lina muestra de chapa de 
acero, 12,7 x 184,2 x 0,635 mm. tratada con chorro de arena 
(limpiada y pesada) se introdujo entonces en cada botella y 
cada bo tella  se cerró hermáticamente con una cápsula nueva.
Las bo tellas se montaron en una rueda de modo que la s  bases 

10 de las  báte llas se enoontraban en la  circunferencia con la s  
cápsulas orientadas hacia el centro de la  rueda.

Después de montar en la  rueda todas las bo tellas, todo 
e l aparato se introdujo en un homo con circulación de a ire  
que se mantuvo a 32,230. La rueda se hizo g ira r durante un 

13 período de 24 horas. Luego la s  muestras metálicas ae sacaron 
de las  bo te llas, se limpiaron y se pesaron para determinar 
la  párdida de peso.

La composición inhibidora proporcionó un grado sustancial 
de protección a las  muestras de acero. La eficacia era compara- 

20 ble a la  obtenida con inhibidores de corrosión tan ampliamen­
te conocidos como las aminas y diaminas e imidazolinas de ca­
dena larga . Además, la s  composiciones que contienen sales a l -  
caliñómetálicas de 2-mercaptobenzotiazol y N,N-dimetilamidas 
de ácidos carboxílicos insdturados de cadena larga tienen 

25 otras propiedades deseables en comparación con los inhibidores 
de corrosión oomónmenta usados. Por ejemplo, las aminas y dia­
minas son compuestos muy reactivos y son incompatibles con 
muchos otros materiales presentes en sistemas industria les 
que requieren una protección contra la  corrosión. Las imida- 

30 zolinas son susceptibles de una división de la estructura de 
anillo  por á lc a lis . En comparación, la s  composiciones de la
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presente invención son estab les y relativamente no reactivas.
Las H,N-d!imetilamidas mencionadas en los ejemplos pue­

den ser preparadas mediante los métodos usuales descriptos en 
la  lite ra tu ra*  En esos procedimientos s in té tico s , ácidos gra­
sos son convertidos en cloruros acálleos por acción de t r i -  
cloruro de fosforo, pentacloruro de fósforo o cloruro de t io -  
n ilo . Los cloruros ac ilicos se hacen reaccionar entonces con 
dimetilamina para formar la s  amidas. En otro procedimiento, 
ácidos grasos se calientan a a prPrimad amente 200SC y un 
exceso de dimet ilamina se introduce, en burbujas, en e l  reci­
piente de reaccián. La amina excedente y e l agua de reacción 
son separadas por destilación y e l  procedimiento se continua 
hasta completar la  reacción. Las dimetilamidas pueden ser pu­
rificad as  por destilación fraccionada, pero esto no es necesa­
rio  cuando los productos se usan como inhibidores de corrosión 
de la  manera aquí descrita .

Las dimetilamidas de los ácidos saturados de cadena 
más corta son liquidas y podrían ser usadas en combinación 
con las  sales alcalinom etálicas de 2-mercaptobenzotiazol. Las 
amidas preparadas a partir- de estos ácidos no proporcionan e l 
mismo grado de protección que las amidas preparadas a p a r t ir  
de los ácidos insaturados con 18 átomos de carbono. También 
se pueden usar ácidos saturados con largos de cadena hasta 
22 átomos de carbono, pero esas amidas no son tan eficaces 
como nuestras amidas preferidas. Además, la s  amidas prepara­
das a p a r t ir  de los ácidos saturados de cadena más larga son 
sólidas por lo cual son d if íc ile s  de formulará

Se pueden usar aminas que no sean dlmetilamlna, para pre­
parar amidas de ácidos grasos mediente los procedimientos 
arriba descritos. Las amidas a s í  preparadas a p a r t i r  de ami­
nas d ia lqu ílicas secundarias de cadena más larga y aminas p ri­
marias no son tan eficaces como las  N,N-dimetilamidaa de la
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presente invención, cuando se las  usa nomo uno de los componen­
tes  de la  composición inhibidora de corrosión.

Si bien se han descrito formas particulares de realización 
de la  invención, se comprenderá, desde luego, que ello  no l i ­
mita la  invención ya que muchas modificaciones pueden s e r  efec­
tuadas en la  misma. Cuando las composiciones inhibidoras de 
la  presente invención se usan en sistemas de inundación a r t i ­
f ic ia l ,  puede ser aconsejable usarlas juntamente con un bacte­
ric id a . Otros usos del presente inhibidor de corrosión se les  
ocurrirán a la s  personas prácticas en la  materia. Por lo tanto, 
las siguientes reivindicaciones han de amparar todas las modi­
ficaciones que están comprendidas por e l  verdadero e sp íritu  
y alcance de la  invención.

N O T A
En resumen; la  presente solicitud  recaerá sobre las  s i­

guientes reivindicaciones:
1*.-Procedimiento para impedir l a  corrosión de metales 

por líquidos acuosos, caracterizado porque comprende una com­
posición inhibidora de corrosión integrada de 20 a 80 partes 
de una sa l alcalinomet ÓLioa de 2-meroaptobenzotiazol y 20 a 
80 partes de una N,N-dimetilamida de un ácido carboxílico de 
cadena ab ie rta , en donde dicho ácido contiene 18 átomos de car­
bono y por los menos una ligadura doble de carbono a carbono.

2*.-Procedimiento para impedir la  corrosión de metales 
por líquidos acuosos, según la  reivindicación an te rio r, carac­
terizado porque la  s a l  alcalinometá&ica de 2-mercaptobenzotia- 
zol es 3a sal potásica de 2-meroaptobenzotiazol, a s í  como es 
la  sa l sódica de 2-merca ptobe nzotiazol.

3*.-Procedimiento para impedir la  corrosión de metales 
por líquidos acuosos, según 3as reivindicaciones an teriores, ca­
racterizado porque e l ácido carboxílico de cadena ab ierta  es 
una mezcla de ácidos carboxílicos de cadena ab ierta conteniendo
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18 átomos de carbono y por lo  menos una ligadura doble de car­
bono a carbono, a s i  como una mezcla de ácidos derivada del l i ­
quido resinoso aceitoso obtenido como subproducto en la  fab ri­
cación de papel, y tambián es una mezcla de ácidos derivada 
de aceite de linaza.

4*.-Procedimiento para impedir la  corrosión de metales 
por líquidos acuosos, según la s  reivindicaciones an teriores, 
caracterizado porque la  N,N-dimet ilamida es N,N-dimetilolamida, 
a s i como N,N-dimetil-linolamida y, N,N-dlmetil-linolenamida.

5s.-.procedimiento para impedir la  corrosión de metales 
por líquidos acuosos, según las  reivindicaciones an terio res, 
caracterizado porque la  composición inhibidora de corrosión 
comprende un solvente inerte  en e l cual e s tá  d isuelta  una mes­
óla integrada de 20 a 80 partes de una sa l alcalinom etálica 
de 2-mercaptobenzotiazol y 20 a 80 partea de una N,N-dimetila- 
mida de un ácido carboxílico de cadena b a ie rta , donde dicho 
ácido contiene 18 átomos de carbono y por lo  menos una ligadu­
ra  doble de carbono a carbono.

68.-Procedimiento para impedir la  corrosión de metales 
por líquidos acuosos, según la s  reivindicaciones an teriores, 
caracterizado porque la s  partes de la mezcla que comprende una 
sa l alcalinometálica de 2-mercaptobenzotiazol y la  N,N-dimeti- 
lsmida varían de 40 a 70 partes, y la s  partes del solvente va­
rían  de 30 a 60 partes.

78.-Procedimiento para impedir la  corrosión de metales 
por líquidos acuosos,según la s  reivindicaciones an terio res, ca­
racterizado porque la  mezcla comprende aproximadamente 30 par­
te s  de la  sal potásica de 2-mercaptobenzotiazol y aproximada­
mente 30 partes de N,N-dimetilamidas de una mezcla de ácidos 
derivada del líquido resinoso aceitoso obtenido como subproduc—30



to en la  fabricación de papel, y e l solvente inerte  comprende 
aproximadamente 30 partes de agua y aproximadamente 10 partee 
de g lico l hexilánico.

8^.-Procedimiento para impedir la  corrosión de metales 
por líquidos acuosos,según la s  reivindicaciones an te rio res, ca­
racterizado porque ae agrega a dicho medio acuoso una cimposición 
inhibidora de corrosión comprendiendo 20 a 80 partes de una sa l 
alcalinom etálica de 2-mercaptobenzotiazol y 20 a 80 partes de una 
N,N-dimetilamida de un ácido oarboxálico de cadena ab ie rta , con­
teniendo dicho ácido 18 átomos de carbono y por lo  menos una l i ­
gadura doble de carbono a carbono, en una cantidad suficiente 
para proveer en dicho medio acuoso una concentración de dicha com­
posición inhibidora de corrosión de por lo  menos 0,5 partes por 
m illón.

9*.-Procedimiento para impedir la  corrosión de metales por 
líquidos acuosos, según la s  reivindicaciones an te rio res, carac­
terizado porque en la  fabricación de papel e l  fluido acuoso con­
tiene una pasta celulósica y otros ingredientes de la  fabricación 
de papel, la  cual se hace c irc u la r en contacto con una cin ta  sin­
f ín  de te la  metálica compuesta de alambres de aleaciones que con­
tienen cobre que normalmente están sujetos a desgaste mecánico y 
corrosión, debido a la  cua^Aa vida ú t i l  de dichos alambres puede 
ser alargada, comprendiendo e l  agregar flúidos acuosos con los 
cuales dicha te la  metálica entra en contacto una mezcla comprendían 
do 20 a 80 partes de una sa l alcalinom etálica de 2-mercaptobenzo- 
tia z o l y 20 a 80 partes de una N,N-dimetilamida de un ácido carbo- 
x ílico  de cadena a b ie r ta , donde dicho ácido contiene 18 átomos de 
carbono y por lo  menos una ligadura doble de carbono a carbono, 
en una cantidad sufic ien te  para proveer en dicho medio acuoso una 
concentración de dicha composición inhibidora de corrosión de por 
lo  menos 0,5 partes por millón.
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10*.-Procedimiento para impedir la  corrosión de metalea por 
líquidos acuosos, según la s  reivindicaciones an te rio res , caracte­
rizado porque se agrega a lo s  flu idos acuosos del sistema de una 
máquina para fab ricar papel que incluye una c in ta  sin  f in  de te la  
m etálica cuyos alambres se componen de aleaciones que contienen 
cobre, una mezcla comprendiendo 20 a 60 partes de una sa l a lc a l i -  
nometálica de 2-mecaptobenzotiazol y 20 a 60 partee de una N,N- 
dimetilamida de un ácido carboxílico de cadena a b ie rta , donde e l  
ácido contiene 18 átomos de carbono y por lo  menos ana ligadura 
doble de carbono a carbono, en una cantidad sufic ien te  para pro­
veer en dicho medio acuoso una concentracián de dicha composición 
inhibidora de corrosión de por lo  menos 0,5 partes por m illón.

11 s.-Procedimiento para impedir la  corrosión de metales por 
líquidos acuosos, según la s  reivindicaciones an te rio res, ca rac te ri­
zado porque para e l  tratam iento de una c in ta  sin  f in  de te la  me­
tá l ic a  para la  fabricación de papel compuesta de alambres de alea­
ción que contiene cobre, que comprende hacer en tra r en contacto 
dicha te la  m etálica con una solución acuosa conteniendo por lo 
menos 5 partes por millón de una mezcla comprendiendo 20 a 80 
partes de una s a l  alcalinom etálica de 2-mercaptobezotiazol y 20 
a 80 partes de una N,N-dimetilaaida de un ácido carboxílico de ca­
dena ab ie rta , donde dicho ácido contiene 18^ átomos de carbono y 
por lo menos una ligadura doble de carbono a carbono.

123.-Procedimiento paya impedir la  corrosión de metales por 
líquidos acuosos, según la s  reivindicaciones an te rio res, ca rac te ri­
zado porque para reducir la  corroaividad de un flu ido  corrosivo 
acuoso, con respecto a metales ferrosos, comprende in troducir en 
dicho flu ido  una cantidad inhibidora de corrosión de una mezcla 
que comprende 20 a 80 partes de una sa l alcalinom etálica de 2- 
mercaptobenzotiazol y 20 a 80 partes de una N,N-dimetilamida de un 
ácido carboxílico de cadena ab ie rta , donde dicho ácido contiene

30
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f- 18 átomos de carbono y por lo  menos una ligadura doble de carbono 

a carbono.
13a .-PROCEDIMIENTO PARA- IMPEDIR LA CORROSION DE METALES POR 

LIQUIDOS ACUOSOS
Segán se describe en la  presente memoria que consta de veinte 

y una hojas esc ritas  a máquina por una sola cara.
.Madrid, 24 de enero de 1.963
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