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“"Perfeccionamientos en los procesos de trats

niento de revestimientos de alesciones de zinct

ARMCO STEEIL, CORPORATION, entidad norteamericana,

_residente en 703 Curtis Avenue, Middletown, Ohio,

EE. UU. de A.

Esta invencidn se relaciona con un proce

80 y solucidn pars el tratamiento de revesiimientqs

 de zinc aleado, es decir.suﬁerficiee eleadas de =

zine~hierro y/o hierro-zine, para evitar corrosifén

" por 6rin.blahco (manchas de slmacenamiento) bajo
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condiciones suavemente corrosives, y para pro-

porcionar un adecuado sustrato para revesti -~
mientos orgdnicos tales como pintura, laca y

esmaltgs.

'Hace.algﬁn tiempo fué desarrollado -
el material leminado gelvanizado, ya anticuado.
Este constaba de une capa de metal de zinc,con
algune aleacibén de hierro~zinc en la interfase,
fijeda sobre acefo. Pronto surgieron dos difi-
cultades con este tipo de’material. Una de -
ellas consistia en que la superficle de zinc -
reaccionaba ¢con las pinturas, lacas y la mayo-
ris ds revestimientos orgénicos decorativos ¥
protectored, haciendo que tales revestimientos
ge tornasen quebradizos y perdiesen su adheren
cia a la superficie. La gsegunda dificulted con
sistia en qué durante el almacenamieﬁio ge for
maeba un orin blanco. Este orin blanco, aungue
no tiene ninguna influencia indebida sobre la
total resistencia a la corrosién y duracién fi
nal del material, da al material un aspecto an
tiestético y resulta totalmente indesesble. Se
descubrid més tarde que la capacidad de pinta-
do de este anticuedo materigl laginado y galva
nizado podis mejorarse sometienda la 1lémine &
un particulsr itratamiento térmico relativemen-~
te corto. Sin embargo,. este proceso no eliming

ba €l problems del orin blanco.

Se cred otro tipo similar de mate -

rial en el que el metal de revestimiento de
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* zinc posee un pequefio porcentaje de sluminio
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que impide mucha formacidn de aleacidédn entre el s
ziﬁc y el acero. Ha sido ya previamente explica
do que este material podia admitir pintura tra
5. tandolo con ciertaa'soluciones de fosfatos que
contuviesen fluor pero sin producir de hecho re
vestimientos que'contuviesen fluor més que en
cantidades muy reducidas. El material revestido
de fosfatos presenta las tipicas figuras capri-
10. chosas de loé revestimientos galvanizados § =
tras su envejecimiento se obgervaba que el mate
rial propendia a corrcerse en los limites de ta
les figuras, determinando la formscibn de ampo-
llas en los revestimientos orgéhicqs en esta -

15, 2zona,

o 8e realizd un intento para evitar 1la
formacibn de orin blanco en los materisies fe -
rrosos de este tipo revestidos de aluminio ¥
galvanizados., El procedimiento anterior ensefia

20. gque la formacibn de orin blanco de tales mate -
riales puede‘gvitarse tratando le superficie del
material galvanizedo o revestido de zinc-salumi-
nio con una solucién de 4cido crémico en agua -

“pura bajo ciertas condiciones. Sin embargo, esta
25, solucibn por si misma no daba al material trata

do meyor capacidad de pintadoe.

Ademés del material laminado antiguo
u ordinariamente galvanizado, y del material la
minado dotado de una pequeiia cantidad de alumi-

30. nio en el revestimiento de zinc, se crebd un re
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vestimiento de zinc aleado (con aluminio) que
era tratado térmicamente a fin de prdducir =&
partir de un tvipo revestido con zinc-aluminio

un pr&ducto final en ¢l que todo el metal de ~
reveétimiento se encuenira en la stapa de aleg
cibn de fase simple. En este tercer tipo de ma
terial laminado, el revestimiento de zinc aleg
do, después del tratamiento vérmico, es sustan

ciedmente homogénéo y estd constituido por -

zine més un 8 a un 124 de hierre y un 0,13% de

aluminio, aproximadamente.

Como el tratamiento con solucibn de
écido crémico 4ié resultado sbbre’material rew
vestido de zinc-aluminio sin alear para evitar
el orin blanco, se sugirié que guizés este mig
mo proceso con éclido crémico p&diera dar resul
tado en el revestimiento de zinc aieado para -
el mismo fin. Se traté eato y se observé que
no evitaba el orin blanco e los revestimien -
tos de éinc aleados, &1 bien, con gran 80rpre-
sa, se observé que ejercia un efecto beneficip
S0 gobre la capacidad de pintado de est0s re -
vestinmientos de éinc aleados, en tanto Que no
producia ftal efecto cuando se usaba sobre 1log
revestimientos de zinc-aluiinio sin alear. Por
consigmiente, el problema consistia en encon -

trar un proceso y una solucidén pars tratar re

vestimientos de zinc aleados de maners que se

evitase el orin blanco y al mismo tiempo se me

Jorase la capacidad de pintado. Por 1o que que
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da dicho, se comprenderd ficilmente que estas

superficies sleadas de zinc-hierro y/o hierro- ‘ ‘;:
zine presentaban un problema relacionsdo  con in;ffi;;é
el orin blanco y’la caepacidad de pintado que

5.  no se resolvié mediante asplicacibn de lo que

hasta entonces se conocia en el arte.

De acuerdo con la presente invenciédn,
puede evitarse el orin blanco en los revesti -
mientos-dé 2ine eleados que contienen aluminio

104 ¥ la capacidad de pintado de los revestimien -
tos puede mejorarse tratando las superficies
aleadas,‘sustancialméhte de fase simple, con
‘una solucién ecuosa de tridxido de cromo (4oi-

do crémico) y &cido orto-fosférico (PO4H3).

15. Antes de contimuar con‘una descrip -
cién detallada de le invencibn, conviene hacer
ciertes observaciones. Se he indicado ya que -
la soluciébn ye conocide de fcido crémico en
ague pura, eficaz para evitar el orin blanco -

20. . en los'revestimientos de ginc-aluminioc sin -
alear, s ineficaz para evitar tal orin blanco
en un revestimiento de zine aieado,Aes decir -
el revestimiento aleado, sustancialmente de fa
se simple, constituido por zinc més un 8 a un

25. 12¢ de hierro y un 0,134 de alﬁ@inio, aproxima
damente. Inversemente, la solucién de esta in
vencidn {una solucibn acuosa de dcido crémico
¥y 4cido fosférico), aplicada & un revestimiens
to de gzinc-aluminio sin alear, en luger de &

30, un revestimiento de zine aleado, aminora la -
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prevencién del orin blanco y no mejora la caggj”

cidad de pintado. La falta de intercambiabili-~

dad de estas diversas soluciocnes es puy sor - i

prendente 'y dificultéd 1a solucibn del problema
en cuestién. & titulo de ulterior ejemplo, como
se indica brevemente 1fneas atrés, la solucidn
previameﬁte'conocida de écido crémico en ague

pura, aplicada al revestimiento de zinc-alumi-

nio gin alear pare €l que se destinsba como

‘ preventivo del orin blaneo, no sjerce ningtn

efecto beneficioso sobre la capacided de pinta
do de este mmterial, Sin embargo, esta sclu «
cibn conocida, aunque no es eficaz para eviter
€l orin blanco del revestimiento de zinc ales~
do, si era eficaz pars mejorar la capacidad de
pintado de tales revestimientos de zinc slea-

dos.

Le solucién de tratamiento de la pre
sente invencidn se aplica a la superficie aleg
da a temperatura inferior al punto de ebulli =
cibn del mgua. La solucidén se seca sobre la 8y
perficie tratadé por cualquier medio éonvenieg
te a cudlyuier temperatura inferior a 325¢ F
(1638C). La temperatura de aplicacién de la so
lucién puede variarse entre la temperstura ‘ag
biente y el punto de ebullicidén del agua, sien
do la temperatura éptima la de 160¢F eproxima~
damente}(7196). Sin embargo, bastaréd con la -
temperatura embiente, pero si la sqlﬁcién estd

més caliente se secerd por si misma sin necesi
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tar el uso de inyectores de aire caliente y -
aparatos similares para secarla. El motivo de
gecar por debajo de 325¢F ez ¢l de evitar 1la
péfdida de pertes del cromo, que Se supone ocu
rre si la temperatura es nés elevada que la in
dicada. Se supone que el cromo exavalente pasa
a cromo trivalente si las temperaturas rebasen

mucho €1 nivel indicado.

La solucién puede eplicarse inmedia-
tamente después de la operacibn de revestimieg
to con zinc o después o durente el leminsdo =
con témple:del material revestido de zinc. El
laminado con temple realize una ligers reduc -
cién de espesor del material revestido y esta
reduccidn produce el calentamiento de la lémi-
na. Asi, cuando esta solucibn de &cido fosfbéri
co - &rido crdmico se aplica en 1a operaciéh
de laminado con temple, le propie solucibén no
tiene que celentarse por encime de la Tempera~
tura smbiente, porque el calor de la lémina -
producird un répido secado. ksto permite‘ la
eplicacién de 1la solucién de tratemiento &l

dispositivo de templado como "soclucién refrige

rante" que reeliza lg doble funcibn ae refrige

rar dicho dispositivo de memers que no se dese

rrollen temperaturas excesivas, halléndose pfg

sente sl misno tiempo en las cantidades necesa

ries para efectuar una adecusda funcién de re
vestimiento de la lémina recubieris de zine =

aleado.
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Partes igusles de dcido fosférico ya )
4cido crémico han producido resultados satis-%

factorios, pero las proporciones preferidas = >

son las de 2 partes de 4cido foeféricoy 1 -
parte de dcido crémico. La concentracién pre
ferida de 4cido es de un 1% de 4cido fosfbri-
co y 1/%% de éqido crémico, en peso. Con rels

cidn a estos porcentajes de los 4dcidos en la

. solucidn acuosa, es preferible gue no rebasen

sustancislmente el 10% de 4cido fosférice y -
el 5% de écido crémico. Asimismo, como limite
bajo, debe nabex aproximedamente 1/2% de éci-
do fosférico y 1/4% de &4cido crémico.

La solucidn puede aplicarse también

a la superficie del revestimiento de zinc alez

_do a tratar mediante pulverigacidn, inmefsién,

a pincel, o mediante rodillos revestidores.lz
solucidn de écido fosfbrico y 4cido orbmico

resceione con le superficie aleada producien-

‘30 uns mezcla de fosfatos y oromatos. Loe fos

fatos, que estén constituidos segin determina

cibn por fosfatos de.zinc, (Po4)22n3, deben -

figurar en une proporcién de 0,028 grame por -

pié cuadrado de lédmina a 0,200 gramos por pie
cusdredo de 1émina (2 pies cuadrados de super
ficie)., El contenido de cromato de la peliocu-
la {(calculsdo como cromo) debe ser del orden

de 00,0005 & 0,004 gramos por‘pie cuadrado de
ldmina. (2 pies cuedrados de superficie). Es

posible utilizar una solucién mds diluida que
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la enteriormente indicada siempre que &l residué
(pelicula obtenida) se encuentre dentro de los Y

limites antes senizlados.

8e ha observado gque la relacidén de 1
parte de dcido crémico por 2 partes de dcido fos
férico da buencs resultados. Esta relacidn puede

ser méds importante sdn gue les cantidades reales

.usadas, suponiendo naturalmente que la pelicule

obtenide se encuentre dentro de los niveles esps
c¢ificados. Sin embérgo, como quedsa dicho, se han
usado partes iguales. No obstante, cusndo el por
centaje Qe #cido crémico ascienda,demésiado, le
reacéién del 4cide fosférice aminoraré. Evidente
mente, el uso de excesivo dcido crémico produce

un efecto oxidente que inhibe la eficacia del -

4cido fosférico. La centided de fosfato deposita

- da es preferiblemente unas tres veces la de crom

mato. Y si el porcentaje de Acido fosférico as -
ciende demasiedo, tenderd a “desoxidar" en lugar
de efectuar la reduccibr quimica del cfomo~prese§

te en la lémina, El resultado final de la reac -

‘cibn del &cido fosférico y el 4cido crbmico so -

bre la superficie revestida de zinc aleado es

el de producir un complejo de PO4Zn. P04Cr.

Se supone que la invencién ha sido ple
negente deacritaAya. Resumidae brevemente, consig
te en tratar una tira de acero a la que se ha -
aleado un revestimiento de zinc (con aluminio),
con una soluéién acuosa de écido fosibricoy =

dcido crémico, con una concentracidn preferids
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1/2% de tribxido de cromo, en pesc. L& solu~
cién es aplicada en las proximidedes de 1los
1602F (712C), en cualquier caso por debajo -
del pun#b de ebullicidén del agua, y es seca~
da scbre la superficie trafada é temperatu -
ras inferiores a 325eF (1638C).

dunque e he descrito la invencién

en términos de niveles y condiciones preferi.

dos, no ha de limitarse a estog niveles Yy

condiciones particulares, salvo en cuanto -

los mismos. son expuestos en las adjuntas rei

vindicaciones.

N o T 4

" Descrite suficientemente la natura

leza del iavento, asl como la maneras de rea-

lizarlo en la préctica, debe hacerse constar
que lag disposiciones anteriormente indica -
das, son susceptibles de modificaciones de
detalle, en cuanto no slteren su principio

fundamenta, siendo 10 que constituye la esen

clia del referido invento y por lo que fe 50=

licite Patente de Introduceibn por 10 aiios,

en Espafia "Perfeccionamientos en los proce =
so8 de tratamiento de revestimientos de aleg
ciones de zine"; caracterizédndose por lo si-

guiente:

l2,- “pPerfeccionamientos en los procesos de
travamiento de revestimientos de aleaclones

de zine" conteniendo aluminio, sustancialmen
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te de fase msimple, para evitar el orin blanco N
y msjorar 1la capacidad de pintado, caracterie
zado por comprender las operaciones de prepa-

rar una solucién acuosa consistente exclusiva

mente~eh decido fosférico y 4cido erdbmico, en

la que la conceﬁtracién de écido es del 1/2

al 10% de 4cido ortofosférico y del 1/4 al
5% de 4cido erémico, ouyds porcentajes son -
en peso, ¥y en la que 1a cantidad-de dcido fog
f6érico es por lo menos tan grande como la can
tidad de 4cido crémico; aplicar la solucién —
gl revestimiento a una'temperatura inferior
al punto de ebullicién del agua y en cantidad
suficiente para formar fosfato de zinc en las
proporciones de 0,028 a 0,200 gramos por pié
cuedrado de lémins, y formar cromato sobre la
lémina en las proporcionss de 0,0005 a 0,004
gramos por pie cuadrado de lé@ina, calculedo -

‘como cromo; y secar la solucibn sobre el re -

vestimiento 2 una temperature inferior a 3252
F (16320).,

28 .~ Porfeccionamiento segin le reivindica =
cibn 12, caracterizado porque la solucidén es
aplicada &l revestimiento a 1608F (712C),

38.- Perfeccionamientos en los procesos de =
trataniento de revestimientos de asleaciones
de zine'; tel y como queda substancislmente -

descerita en le pregente Memoria.

Este memoria consta de doce hojas escritas s
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