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MEMOHRTA DESCRIPTIVA

- Le presente ;nvenoién se refiere a2 un dispositivo
de mando electro-hidrdulico destinado a producir uns serie
de movimientos segin un programe predeterminado y modificeble.

5e ‘ Este dispositivo puede ser utilizedo paxra lg resli-
zacién de numerosos trabajos de mecanizacidn, talees como ta-
ladrado, mandriledo, rectificado, fresado, filete;do, copie

de perfiles, etc.; o también para trabsjos de deformacién

- tales como curvado, plegado, emﬁuticién, remachado en frio

10. 0 en calionte, moleteado, etC, = = = =~ = = = ® c = w = = = =

Asimismo puede ser empleado en aparatos de manoten—
cién con mivas e obtener una pueste en posicién precisa. Por
dltimo, de modo general, puede ser utilizado cada vez que ses
necesaric someter los {rgencs de un apareto o de una médguina

15. & movimientos combinados y organizados segdén un ciclo preesta-

blecido y modificable en el tiempoe = = = = = = « « w = «w = =

~ La présente invencién se propone sustituir ya sea
un érbol de levas con suz mandos, tel como esté concebido en
generel en las actusles méoquines sutométicas mecédnicas clé-

20. - sicas, ya sea un conjunto tornillo-tuerca. A tal efecto este
dispositivo de mendo electro-hidrdulico segin programa se
vcaraoteriza'porque comprende dos partes distintas interconecta-
das, & saber una unided motriz y una unidad de trabajo goberna-
da por la primera, y porque le unidad de trabajo comprende por

25. lo menos una espiga-programa que acciona un contacto asociado,

al desplazarse le espiga-programs con relacién a dicho contacto:
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durente el desarrollo de un ciclo de trabajo, estando deter-
minado el perfii longitudinal de la espige-programs en funcién
de las conmutaciones exigides por el desarrollo del programs

‘El hecho de utilizar una olvarias espigas~-pro=
gama ofrece la ventaja, respecto e los sistemas-conocidos &
base de levas, de que estas espigas-programa son fﬁcilment§
intercambiables. Por otre parte, son abeolutemente rigidas y
grecias a8 ello se evita todo riesgo de eventual falta de ajus-
te que podria resultar de la utilizecién de un sisteme por

Otra ventaje que ofrece el dispositive segén
le invencién es que la conexién de las unidades motrices con
les unidades de trebejo puede modificerse con facilided. Asf
pues, se pueden interceaabiar fécilmente les unidades'mptri-
ces, 1l cusl permite utilizar, para gobernar un cierto nf=
mero de unidades de trabajo, un ndmero menor de unidedes no-
trices en el supuesto de que no todas las unidades de trabajo
tengan que funcionar simulténesmente. Basta desp;azar, ségdn
las necesidades, las unidades motrices y conectarlas a las
wnidades de trabajo puestes en servicio. Se obtiene ssf una
gran flexikilidad de funCionAMiento. = = = = = = = = = = = &

A continnacidn, se describe a titulo de ejem-
plo no limitativo un modo de realizacidén de la presente inven=-:
cifn haciendo referencie & los dibujos adjuntos, en los cuales.

La figura 1 es un esquema de principio de una
instelacidn sezfn 1o inVencibn. - - w w = = = = = = = = = = —.

La figura 2 es una vista en slzado, & mayor
escala, del conjunto de espigas;programa montaedas en una uni-
dad de trabljo: = = = = = & - - . - . - .- ... - -

Le figura 3 es un esquema del circuito hidréu-
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‘licodelainatalacién.-------------------

La figurs 4 es un esquema eléetrico. = = « =

En la figura 1 el dispositivo segln la inven=
¢ibn se divide en dos partes prinoipales, a ssber: una unidad
motriz designade en su conjunto por 1, que gobierns & la uni-
dad de trabajo 2. En el ejemplo descrito, la unided de trabe-

jo sostiene un grupo electromecénico de fresado.3e = = = = =

Ia u?idad motriz 1 comprende un depdsito de
aceité 4 dotado de sletas de refrigeracidén y un grupo motobom-
ba compuesto de un motor eléctrico 5 (figure 3) que hace girar
dos bombas & ¥ ;3 los elementos 5, 6 j % estén montados sobre
ana placa que cierra el depésito 4 y 10 hace estancos = = - =

.La unidad motriz 1 comprende por otra perte
un conjunto de mando designado por 8 en la figure 3 y compues-
to de tres vélvulas de resorte taredo 9, 11y 12 y de tres
electrovdivulas 13, 14, 15 enlazadas entre i segin la téoni-
ce llamada "sandwich". Los elementos constitutivos del conjun-
$o de mando 8 se describirdn ultériormente de modo méds deta—

lledo con referencia a le figura 3 e e e e e eme-----

Le unided motriz 1 comprende también un cofre
aléctrico estanco dotado de los contactores y de los relés

que facilitan las sincronizaciones de las funciones y mandos
(véese figure 4) y tembién un cusdro de mando y de control.
En este cusdro se encuentra el botdn 16 que permité regular
el tarado del resorte de la vdlvala 11 (figure 3), es decir
la presién de retroceso o contrapresién del éilindro 45, asi
como el nonius'17‘que permite regular el caudal a través de
le vdlvulae 12 y por consigniente, como se verd méds adelante,

le velocidad de trabajo. El cuadro de mendo comprende asimismo
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unos menbmetros 18 y 19, que permiten comprobar respectiva-

mente las presiones de los circuitos de frabajo y de contra-
presién, un shunt de segurided 10 que formes parte del circuito
eléctrice y un botdén pulsador 40 que facilita le puesta en

marcha del motor 5 de 1las bombas: - = = «w « = =@ = = =« @ = =

De la unided motriz parten tres tubos flexi-
bles o rigidos de conexién hidrdulica 21 (presidén de avance),
22 (enlace con el tope de fin de carrera), 23 (contrapresién),
que estdn unidos al cilindro 45 de la unided de trabajo 2.
Ademés la unided motriz 1 estéd unida a la unided de trabejo
2 mediante los conductores eldctricos 24 y 25; el conductor
24 egté conectado & un motor eventual 26 de la unidad de tra-
bajo, mientras que el conductor 25 estd conectado & un con~-
junto 27 de cdntactoé que son accionados por las espigas-pro-
grema 28, 29 y 31 de 1a unidad de trebajo. - = ~ = - - - = -

' La unided motriz comprende finalmente dos bor-
nes de conexién 32 y 33 destinados a quedar unidos, ya sea
entre sl, ya sea & otras unidedes motrices itrabajando antes
o después, en el caso de movimientos combinados; el bofne 32
estd previsto pars emitir una sefisl y‘él borne 33 para reci-

birunaaeﬂalo-------.-—-—i—nna-—--—o-na
El mando de la unidad motriz 1 se efectda por

medio de una-caja de botones 34 que comprende un botdn de

selector de accionamiento 35, de tres posiciones, destinado

‘@ gobernar eventualmente el motor 26 de la unidad de trabajo:

las tres posiciones del selector 35 corresponden sl motor en
marcha, &l motor en par¢ y al mando eutomdtico del motor. La

caja de botones 34 comprende asimismo un bqtén de selector de
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ciclo 36, de tree posiciones, pare el mando del oicle d6 Evan-
ce del cilindro 45 de le unidad de trabajo 2: estas tres posi=
ciones corresponien respectivamente al paro de final &e carre-
re de trabajo, & le merchs autométice y a la merche por im-
pulsos. El botén de seleccidén de emisidn 37 y e dos posiciones,
cunple dos funciones: en la primera posicién, que es la corres
pondiente a une marcha "con emisidén®, permite le emisién en el
curso del ciclé, de une sefial ut_ilié.ada para el arranque del
ciclo de otro grupo o bien pera cuslquier otrs funcidu, pien-
tras que en la segunda posicién, que corresponde & la marchs
"gin emisién", no es emitida ninguna sefial hacie el exterior.
Pinalmente, la cajs de botones de mando 34 comprende el botén
pulsador 38 destinado al funcionsmiento por impulsos 0 a ea.l-..
tos, el botén pulsador 39 de arrengue de ciclo y el botén pul-
sador 41 de paro total instan‘tén‘ao.‘ I N

. La unidad de trabejo 2 comprende una base
fija 42 sobre la cual puede moverse un carro 43 que lleva el
elemento de trabejo constitufdc en el ejemplo considerado por
uns unided de fresedo 3. El carro mévil lleva esimismo (figure
3) un tope micrométrico regulable 59 gue acciona, tal como se
verd més adelante, al final de la carrera de avance del carro
43, una védlvule de final de carrera 44. El carro 43 es movido
por accionamiento de un cilindro hidrdulico 45 (figure 3),
cuyo cuerpo es solidario de la bése 42, mientras que el véds-
tago 46 del pistén 47 estd fijado al cBrTO 43 = w = = = = =

Tal como se deduce clsramente de la figura 2
el carro 43 de le unidad de trabajo 2 presenta las tree espi-
gas-programa 28, 29, 31, gue respectivamente actdan sobre
tres miorocontactos 48, 49 y 51 que constituyen el conjumto
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de contactos 27. Estas tres espigas-programa estin montadas
sobre dos orvejas 43a solidaries del oarro 43 y se inmovili-

AN

zan mediente unos tornilloa 50 dotados de contratuercas. - - -

Conforme se verd mis edelante, la espige-prograe:
ma 28 gobierna la puesta en marchas y el paro del mo%or eléc~
trico 26, que eventualmente va montado sobre el éarro 43, asi
eono el retroceso limitado de este carro. la espige-programa
29 produce le emisién de sefiales durante el ciclo. Finalmente
la espiga-programa 31 gobierna el cambic de velocidad de des-
plazamiento del carra entre una vdlvula de ecercamiento répi-

do y un avance de trabajo lentos = = = = = = = - = - - -

Seguidamente, haciendo referencia més particu-
larmente a la figure 3, pesa a desoribirse el circuito hidrdu-
lico de la instalacién. Las bombas 6 y 7 que son movidas por
el motor eléectrioco 5, impulsan el 1{quido respectivamente
hacia las ocanalizaciones 52 y 53 de le unided motriz 1. Ia
cenalizacién 52 estd unide, medisnte el tubo flexible 21, &
una de las cémeras 45a del cilindro 45 e través de las electro
vélvulas sucesivas 14, 13 y 15, mientras que la canelizacién
53 esté unide directamente, mediante el tubo 23, & la otra
cémara 45b de dicho cilindro. Ia vélvula 9, de resorte tarado,
estéd dispuesta entre la canalizacidén 52 y la canalizecién
comfin 54 de retorno sl depéeito 4. Esta vdlvula S funciona
como vélvula de segurided regulables = = = = =~ = = = = = = ~

La védlvula 11, de resorte tarado, esté conecta-
da entre la canaligacién 53 y la-canalizacidn 54 de retorno
al depbsito. El botén 16 permite hacer veriar la regulacién
de osta védlvula y por consiguiente ajustar la contrapresién
p2 reinante en la cfmare 45b del cilindro 45. = = = w = = =
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Una vez las vdlvulas 9 y 11 han sido reguladas y
las tres espigas-programa 28, 29, 31 han sido montadas en el
cerro 43, la instalacién estd ya dispuesta pars realizer por
sf sola un ciclo de trabajo segfn el programa dsde por las es-
pigas-progreme representadas a mayor escala en la figura 2.

Se observa en ssta figura gque la espige-programa 31 que accionz
el contacto fijo 51 comprende verios tramos 31a, 31b, 31c de

. pequefio didmetro y varios ensanchamientos 31d, 3fe de mayor

didmetro. Los tramos 31a, 31b,>31c corresponden a un avence
rdpido del carro, mientras que los ensanchemientos 31d, 3le
corresponden 8 un avance lento de ftrabajo. Las carreras de

avances répidos y lentos son pues respectivemente proporciona~

les & las longitudes de los tramos 318, 31b, 31¢ por una perte,
¥ 314, 316, POT OLTR PAIEO: = = = = = = = = = = = = = = = = =

La espigé-programa 28 gobierna la puesta en mercha
¥ el paro del motor de accionamiento 26 que estd montado en el
carro 43. Este espiga-programe actda sobre el contacto 48 y a
este efecto la espiga 28 presenta un tramo de pequefio didmetro
28a y un ensanchamiento de gran didmetro 28d que acciona el
contacto 48 de pueste en marcha del motor 26. En este caso por
lo tanto este Wltimo no es puesto en marcha més que durente las
fases de avance (rdpide y lento) y de retroceso (retroceso répi-
40) y es parado cuando el carro 43 se inmovilize despuds de su
retroceso. El retroceso del carrc puede hac;rse_hasta fin de
carrera o bien ser limitado, tal como se verd més adelante,
segin la posicifn del ensanchamiento 263 de la esplga=-programa
I T T T U U

La tercera espiga-programa 29 produce la emisién

de una seflal durante el retroceso del carro 43 e fin de poner



-9

2¢4461

en marcha eventualmente 0tro grupo que realice otro trabaejo
en combinacidn con el grupo considerado o bien para iniciar
la puesta en marcha de otro ciclo en el mismo grupo O para
cualquier otra funcidn. A este efecto, la espiga 29 actla por
e su ensanchamiento 29a sobre el contBcto 49 = = = = = = = = =
Conforme se observard seguidamente, la sefial
de arrangue del ciclo de trabajo de un grupo puede ser obte-
- nide ya sea por mando manual directo, ya sea también por efecto.
. de otro grupo 0 tener cualquier otro origen. As{ se puede obte-
10, . ner, ecoplando n grupos, ﬁn funcionamientc en cascada, en el
que cada grupo ﬁroduce le puesta en marcha del siguiente me-
dianfe una sefial enviade sl final del ciclos = = = = = = = -

También puede hacerse funcionar un s0lo grupo en
ciclos sucesivos, conectando el borme 32, que emite entonces
15. una sefial al final del ciclo, al borne 33 de recepcién de esta
sefial, Bn este momento existe autogobiernc del grupds = = « =
_ Seguidaheﬁte, haciendo referencia & la figurs 3,
pasa & déscribirae el funcionamiento del circuito hidrdulico.
Las electrovélvulas 13, 14 y 15 estén representadas en la po=
20. sicidn due ocupen en reposo, es decir cuando no estén excitadas
Le bomba 6, movida poxr el motor eldotrico 5, es
una bomba bien see de caudal constante, bien ses de caudsl va-
risble, cuya presién estd limitada por la vélvule 9. En reposo
la electrovdlvula de ciclo 14 deriva el caudal de la bomba 6
25. ¥ el de la cdmara 45a hacia la canalizacién 54 de retornc al
depbsito 4. ABimismo, el caudal de la bomba %, que es también
una bomba bien sea de caudal constante, bien sea de cau&al
variable, pero de presién constante, pasa de la canalizacién
53 a través de la védlvula 11 de resorte tarado 8 le canaliza-
30. cién 54 de retorno al depbsito. La védlvula de descarge 11 per-
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mite regular le contrepresién p2 existente en la cdmara 454
del cilindro 45, Esta contrapresibn p2 juege el papel de

un resorte de carga constante y cumple dos funciones, con-
forme se verd seguidamente, & saber: el retroceso rdpido y -
la estabiligacidn del hvance durente los avances rédpidos de
aproximacién y lentos de trabajos = = = = = = = = = - - = -
Guando se quiere realizar un awancé répido, el
arrollamientc l4e de la electrovdlvula de ciclo 14 es pues=~
to bajo tensidn, por los medios deseritos ulteriormente. En
este cago la electrovdlvule 14 deja paser el cemdal de la bom-
ba 6 por la canalizecidn 52 y el tubo flexible 21 hacia la of-
mara 452 del oilindro 45, y esto tiene lugar a través de las
electrovélvulas de imbulsos 13 y de regulacién de caudal 15
en posicién de reposo. ILa presién p1 reinante en la cdmars
45a produce el desplazamiento del pistén 47 y del véstego 46
golidarios del carro 43 respecto sl cuerpo del cilindro 45
solidario de la base 42. El1 carro 43 as{ como el dispositivo
de fresado 3 se deaplazan por 1o tanto répidamente hacia la
Pleza a mecanigar, — = = = - e = - et c c . - .- .-
Coando debe tener lugar la mecanizacibn, el
avance lento se obfiene poniendo bejo tensién el arrollamien-
t0 15a de la electrovélvule de regulecidén de caudal 15. Con
ello una perte del caudal de la bombe 6 circule en la censlize~
cifn 52 hacia el c¢ilindro 45, mientras que la otra parte de-
rive hacia la canalizacibn 54 de retorno al depdsito, a través
de la vélvula 12, de modo automéﬁico en funcién del estrangu-
lapiento reguledo en la vélvule 15 por su puesta bajo tensién.
La presién de trabajo pi se establece en funcidn del esfuerzo
exigido el dtil. Cracias a la contrepresién p2, el pisidn 47
queds siempre retenido, 1o cuml le de la posibilided de treba-
jar "empujando®™ o "retrocediendo® en el caso de fresado. No
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existe en efecto juego hidréulico 8lgunde = = = = = = = = ~ -
_ ‘Al final de la carrera de trabajo, como sea que .
las electrovélvulas 14 y 15 estdn bajo tensién, el tope micro-
métrico regulable 59 acciona el obis 44a de la vélvnla de fi-
nal de carrera 44, La vAlvuls 44, que normalmente estd oerréda,,
entonces &e abre, lo cual tiene por efecto conducir la presién
en las cdmera 45a del eilindro'4§ a un velor p1 tal que: p1 x
§1 = p2 x 52 (elendo 81 y S2 les suporficies dtiles del pistén
47). En éonseéueneia, el pistén 47 se pera en estado de equi-
1ibrio‘y se mantiena‘quieto»entre las presiones pt ¥ p2¢ = = =
 Cuando el final de la carrera de trabtajo la vél
vula 44 pesa & su posiciln abierta, el caudel de aceite oirculas
& través de este ltims por el tubo flexible 21 hacia le cena-
lizacién 54 de retorno al depdsito. Este caudal produce el
accionamiento de una vélvula 55 éue éontro§a el final de la
carrere de trabajo. Esta vélvula 55 produce entonces la aper-
tura de un contacto de reposc 56, al circular el aceite &
SUIravéE8s = =~ = = m r r e e m m e st r s e .- - -

‘ Para producir el retroceso rdpido del pistén 47 -
¥y de su'véstago 46, las electrovdlvulaes 13, 14 y 15 son puestes !
8 la poéici6n de reposo, con lo cual el caudel de la bombe 6
retorna al depésito 4 & través de la electrovélvule 14, Le
contrapresién p2 reinante en la cdmaere 45b produce el retorno
del pistén 47 a su posicidén de reposo, ye que la presidén p1
desaparece y el sceite comtbenido en la cémars 45a retorna al
depdsito 4 a travéa de la electrovélvula 14, = ~ ~ = = = « =

Se puede obtener un paro mientras se estd en
funcionamiento durante el avance ¢ el retroceso, poniendo bajo
tensién el arrollasmiento 13a de la electrovdlvula de impulsos
13, con lo oual el caudal de la cenalizacién 52 es derivedo
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45a queds bloqueado en la misma. Le bomba 7 produce entonces
el blogueo hidrdulico del pistdn 47. Cuando la electrovdivula
de impulsos 13 es conducide a su estado de reposo, las condi-
ciones iniciales guedan establecidas de nuevo y se reemprende
€1 CiCl0s = = = = - - - e e e . m - - - - --——-
Segnidamente pase a deseribirse el funciona-
diento del conjunto de la 1nsta1aoidﬁ,_haciendo referencia.
més -particularmente al esqueme eléetrico de la figura 4. En
este‘eSQuama el motor eléetrico 5 aque mneve‘laé bombas y el
motor de eccionamiento 26 de le unidad de fiesadoz son ali-
mentados e partir de une lfnea trifésice RST, & través de las
protecciones térmicas 66 y:CT. La alimentacifn de estos‘ddamo"
tores es gobernada respectivamente por unos contactos 61lb y
62b de 10s Telés 61 y 62. Estos relés son alimentados, sl
igual que los relds de impulsos 63, de ciclo 64 y de regula-
cién de caudal 65, a partir de un transformador 60 cuyo pri-
merio esté conectado entre dos fases do la l{nea. Los relée
63, 64, 65 goblernan respectivamente unos contactos de traba-
Jo 63b, 64b ¥y 655;.conectados en serie con los arrollamientos
13a, l4a, 15a de las correspondientes electrovélivules 13, 14
Y 15. El relé 64 estd conectado en serie con un contacto de
trabajo 64a que\sirve para la autoalimentacién de este relé,
¥y comprende por otra parte el contecto de reposo 640 conects~
do en el circuito de slimentacién del reld 63 y el contacto dc
reposo 644 montado en serie con el contacto de emisién 49, y
el borne do emisibn 32. = = = == = === " === --—-—
- En la figura 4 vuelven a encontrerse 1los tres
oontéotos 48, 49, Sl'que respectivamente son accionades por

las espigas-prograge 28, 29, 3l = = = = = = = = =~ - - -
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El funcionamiento tiene lugar de le manera signiente

Para poner bajo tensién el .dispositivo, se pone en posicidén el
shunt de seguridad 10 dispuesto en el cirocuito de excitecién
del reld 61. Entonces se puede poner en merche el motor de
las bombas 5. A este efecto se aprieta el botén pulsador 40,
lo cual péoduce<la excitacibén del relé 61, dado que el con=
tacto de pero de urgencia 41 estd cerrade asf como el contacto
668 de la proteccién térmica 66. El reld 61 se mantiene exci-
tado por su contacto de antoazlimentacién 6ls. La excitacién
del relé 61 se tradﬁce en el cierre de los contactos 61b, con
1o cual el motor 5 resulta aiimentado. El contacto de trabajo
61lc, gque estd dispuesto en el circuito de excitacidn del relé
62, se cierra. = = = = - i il e
. El desarrollo de un ciclo automético simple tiene
luger de la maners siguiente: puede ponerse on marcha el ciclo
ya sea apretando el botén pulsador 39, ya sga-mediaﬁte una
aeﬁai recibide en el borne 33, sefial gque se traduce en el
cierre del circuito entre los dos plots de este borme. Estas
dos acciones son similares y se traducen en la excitacién del
reld 64 que se mantiene alimentado por su cont;cto de trabajo
64a, y esto tiene lugar a través del contacto 56 gobernador
por la vélvida de control de fimal de carrers 55. Con ello se
ebren 1os contactos de reposo 64c y 64d. Le excitacidn del
reld 64 se traduce en el cierre del contacto 64b y la puesta
tejo tensidn del arrcllamiento lig de la electrovélvula de
¢iclo 14. Se ha-visto precedentemente, durante el estudio del

- eaquemé hidrdulico, que este (ltima p:oauce el avance del

carr6'43,'el cual avance es répido ya que el contacto 51 go-
bernado por la espiga-programe 31 estd abierto, con lo cual
el reld 65 y el arrollamiento 15a de le electrovélvula 15 no
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Después de une cierta carrera de avance el en-
sanchamiento 284 de la espiga-programa 28 deja pasar el con-
tacto 48'a la posicién inversa, en la cual cierra el contacto
inferior situado en el circuito de excitacién del relé 62.
Este ﬁlfimo puede entonces mer excitad&, dado que el contacto
6lc gsté cerredo. E1 selector de accionamiento 35, que se en-
cuentra en 1é-posic16n'de mendo automdtico, cierra el contecto
superiqr'aituado‘eh'el circuito. de excitacién del relé 62, y
el contacto 67a de'ié proteccidn térmice 67 del motor de aeccio-
namiento 66 es‘_l;é agimismo cerrado. Los contactos 62be cierren
entonces, con 10 cual el motor de acciohamiento 26 resulta éli-'
mentados = - = = = « « =« e e e e oo omom o

Un poco més tarde la espiga-programs 31, que go-
bierna los avences, produce mediante su ensanchamiento 314 el
cierre del contacto 51. Entonées el reld 65 es excitado a8 tre-
vés de los contactos 51, 64a, 56, 10 y 41, que estén cerrados.
Con todo ello se produce el c¢ierre del contacto 65b y por con-
siguiente la puesta bajo tensidén del arrollamieﬁ;o lsaAde la’
electrovdlvula 15 de regulacién de caudal. La velocided de avan:
ce es entonces reducida durente todo el periodo de trabajo de-
finido por la longitud del ensanchamisnto 314 de la espiga 3l.-
N Se obgerva pues que durente la carrera del carro
los ensanchamientos 31d, 314, stc. de la espiga=progrems 31
golternan loa avances lentos de frabejo, mientras que el tramo
28a de la espiga-programa 28 gobierna 1l& parte del ciclo du-
rente la cual el motor de accionamiento resulta alimentedo.-

Al final de la carrera de ids, el tope 59 abre
le vélvule 44 (figure 3) y el escape de aceite de esta (ltims
produce el accionamiento de la védlvula 55 de control de finel
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de earre?a; De ello se derive la apertura del contacto 56

con-1lo cual se interrumpe le slimentacién del relé 64. Los
coﬁtactcs;64a y 64b se sbren. Ia electrovdlvula de ciclo 14

vuelve de nuevo & la posicién de reposc y la presién p1 deja

‘de estar aplicada al c¢ilindro 45. El relé 65 queda igualmente

desexcitado con 1o cual el contacto 65b se abre. Como sea quo
las electrovilvulas 14 y 15 estén sin tensifn, el retroceso
rﬁpi&o'dei ¢ilindro se produce hasta gue tiene lugar el t0pé
en el fihal del cilindro, = = = = = == = = = - - - - -~
- Cuando se quiers Obtener el funcionsmiento por
impulsos o a:saltos; se coloca el selector 36 en la posicién
llamada de .Ya galtoa®, en la cual cierra el contécto inferior-
dispuesto en el circ&ito de excitacién del reld 63. Como sea
iue el?contacto del botén pulsador de impulsos 38 es un coﬁtacto
de reposo, el relé 63 resulia entonces excitade, el'contacto
63b se cierra y la electrovdlvule de impulsos 13 queda puesta
bajo tensibn. E1l ciclo de trabajo es puesio eﬁ.marcha como
précedentementé apretendo el botén pulsador de arrenque de
ciclo 39, que produce la excitacién del rel 64 y la puests
bajo tensién de la electrovdlvule de ciclo 14. Si se mantiene
apretade durente més o menos tiempo el botén pulsador de im-
pulsos 38, el rolé 63 se desexcite, el contacto 63b se abre y
la electrovédlvula de impulsos 13 queda sin tensidén. Entonces
se presentan de nuevo las condiciones de avance normal. Cuando
se suelta el botén pulsador de impulsos 38, el relé 63 es de
nuevo excitado, el contacto 63b se clerra y la electrovdlvule
de impulsos 13 es puesta bajo tensibén. Entoncee ae produce el
paro del avance o del retroceso del pistén 47. De esta menere

puede recorrerse el cicle en su tota;idad por melio de impulsos.
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Seguidamente pasa a exéminarse el caso de funcio-
namiento en ciclo automédtico con retorno limitado. Se supone
que le inetalacién funcione en edolo sutomético, es decir que
el selector 36 se encuentre en su posicién intermedia enkla‘
que no cierra ningin contacto. Durante el retroceso répide el
ensanchamiento 284 de la espiga-programe 28 acciona el contacto -
438 y produce la apertura del contacto inferior dispuesto en ol
circuito de exeitacidén del reld 62. Entonces este dltimo queda

- desexcitado, el contacto 62b se abre y el motor de accionamien~-

to 23 deja de estar alimentado. El accionamiento del contacto
48 producse el c¢ierre del contacto superior que estd colocedo en

‘serie con el contacto 64c y con el botén pulsador de impulso
‘38,uen el éircuito de excitacidn del relé 63. Resulta de todo

ello la excitamcibn de este dltiao rold, con 1o cual el contacto
63b se oierré ¥ el arrollamiento 13a de la electrovélvula de
impulsos 13 queda puesto bajo tensién. E1l pistén 47 se para y

 se obtiene asi el paro prematuro de la caerreras de retroceso.

Puede ponerse en marcha de nueve el ciclo siguiente bien sea

apretando el boidn pulsador de cicle 39, bien sea eplicando una

sefial &l bornme de reéeppiﬁﬂ s m e e n. .- -
Esta accién es muy dtil para eviter a caeda ciclo

un retroceso completo. Lo carrera limitada es utilizade entonces

- para el trabajo normal (ciclo corto), utilizéndose la carrera

completa de retroceso pars el cambio de Btile = = = = = =~ = «
La sineronizacidn del goblerno del accionamlento
de la unidad de trabajo tiene lugar por medio del selector de
tres posiclones 35. Estas tres posiciones son: parc total {con~
tectos abiertos), marcha continua (contacto infefior_cerrado),
marcha automdtice (contacto superidr cerrado). En el caso de
le marcha automética, si la unided esté péraaa, el contacto 48
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se encuentra en su posicién de trebajo, en la cual cierra el

contacto en serie con el contacto 64c. El relé 62 deja entonces.
de estaer alimentedo y el motor de accionamiento 26 se pars. Si

la unidad se pone en marcha, el contacto 48 pasa a su posicidn

de reposo, en la cual produce la excitaecidn del relé 62. Enton-

ces el motor de accionamiento resulte alimentedoe « = = = = = =.
El circuite eléctrico comprende ademds de dos pro
tecciones: a saber, la proteccién del motor de bomba 5, y una
proteccidén del motor de accionamiento 26. Un relé térmico 66,
dispuesto en el circuito de alimsntaci6n del motor de bompa 1
gse abre en caso de averia. A1 abrirse el comtacto de seguridad
66a, el relé 61 .deja de estar slimentedo y el motor de bombe 5
se pera. Al abrirse asimismo el contacto 61c, él reld 62 deja
de estar excitado. y el motor de accionamiento 26 se para. = = =
' Un relé térmico 6%, dispuesto en el circuito de
élimentaéidp del motor de accionamiento 26, se abre en caso de
averia. Al abrirse el contacto de seguridad 67&, el relé 62 de-~
ja de estar excitado y el motor de qecionémiento 26 se para.
Péro, como sea que el contacto 67e he pesado a uns posicidn en

que produce el cierre de un con‘tacto dispuesto en el circuito dc

“excitacién del reld 63, este §1timo resulta entonces excitado,

el contacto 63b se clerra y la electrovdlvula de impulsos 13 es
puesta bajo tensidn. Ia unidad deja de funcionar, dado que el
pistén 47 estd 1loquesdo: = = = = = = = = = cemma- - ==
El circuito de emisibén de sefial comprende un se-
lector de dos posiciones 37 que permite que se tenge o ho la
emisién de une sefial. Esta sefial es utilizeda por el mismo grupo
si se conscta el borne de emisién de sefial 32 en el borne de re-
cepcién de sefial 33 de este grupo, con mires al arranque de un
nuevo ciclo. Este seBial puede tembién ser dirigide hacia otro

grupo y puede ser utilizada pare cualquier otra funcién, tel
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como segurided, alarma, sincronizacién, etce Asi se tiene un

~funcionamiento en cascada. La emisién de la mefinl es producide

por la accidn de la espiga-prbgrama 29 que cierra el contacto

49 durénte la carrera de retroceso, dedo que el contacto 644

no estd cerrado mis que durante esta carrers. = - - = = = = =
Por lo demés me comprende que el modo de realiga=-

¢ién de la invencidn, que ha sido descrita anteriormente con

referencis o los dibujos adjuntos, no se ha daéo méde que a ti- -

tulo meramente indicativo y en ninguna manera Mmitativo, y que

pueden aportarse numerosas modificaciones al mismd' sin separar-

- e por ello del marco de la presenté invencién., = = = = = = «

N O T A
‘ Se declaran de novedad y propiedad pars Espafia,
sus territorios y plazas de soberania, las.siguientes:

REIVINDICACIORNES
1. Dispositivo de mando electro~hidrdulico segin

programg, caracterizedo porque comprende dos partes digtintes
interconectadas, & seber: una unidad motriz (1) y una unidad der
trabajo (2) gobernada por la primera; y porque la unidad de fra
be.jo comprende por 10 menos une espiga-programa (28) que accio-
na un ¢ontacto ssociadoe, al desdplazarse la espiga-programa con
relacibn & dicho contacto durante el desarrollo de un ciclo de
trabajo, estando déterminado al‘perfil longitudinel de la esge
plga~programa en funcién de las. conmutaciones exigidas por el
desar:oll§ del programe do trabajde = ~ = = = w @ - - - - - -
2,Dispositivo de mando eiectro-hidréulicolsegﬁn

programs., segin le reivindicacién 1, caracterizado porque une
espige-programa de avance (31) gobierna un contacto (51) que
produce la conmutacién entre unes velocidades de avance rdpido
¥ lento de un carro (43) de la unidad de trabajoe = = = = = =

_ 3. Digpositivo de mando electro-hidrdulico segiin
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programa, segin la reivindicacién 2, caracterizado porque una

N Amsy vawa a

" espiga-programa (28) de motor de accionsmiento gobierne un |

contacto (48) qué produce ia puesta en servicio y fuera de
servicio de un motor-(26) montado sobre el carro mévil ¥y que
nueve un accionamientoﬁ --- f e m e m——,—————-

4. Dispositivo de mando electro-hidrdulico se-
gin progremsa, segin la reivindicecién 1, ocaracterizado porque
una espiga—prOgra¢a de emisién (29) gobierne un.contactq.(49)
que produce, en un pumto determinado del ciclo de trabejo, la
emisifn de ung sefifle = ~ = = = = = = = = = = = e

5. Dispositivo de mando electro-hidrdulico se-
&in programa, segin la reivindicacién 4, caracterizado porque
cads unided motriz comprende un borne de emisién §2) en el gqume
aparece la sefisl producida por el contacto (49) accionado por
la espiga-progrems de emisién (29), y un borne de recepoién
(33) destinado & ser consctado en el borne de emisién de la
nisme unided motTiz o bien de otre wnidsd motriz. = - - — =

6+ Dispositivo de mando electro-hidréulico se-
ghn programa, segin la reivindicecién 1, caracterizado porgue
cade unided motriz‘estd conectada & une unided de trabajo me-
diante un jﬁego de tubos hidrdulicos ¥y de conductores eléctri-

cos flexibles de modo que las conexiones de estas unidades

- puedan ser Pdcilmente cembisdes. - = - - - - ———— - -

7. Dispositivo de mando electro-hidrfulico se-
gln programa, segin la reivindicacién 6, caracterizedo forque
uno de los tuboe hidrédnlicos (21) transmite la presidn de avan
ce sobre una de las cares del pistdén de un cilindro hidrdulico
(45) que gobvierna el desplazamiento del carro (43) de la uni-
dad de trabajo y otro tubo (23) trensmite una contrapresién
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constante sobre la otra cara Gel pistlén, = = =~ = = = = = = =
8. Dispositivo de mando electro~hidréulico se-

gin programa, segin la reivindicacién ?, caracterizado porque
| la presién de avance y le contrapresién son producidas por dos
5, bombas (6, 7) de ceudal constents o varisble movidas por un
motor eléotrico (5)e = = = - A S A SR
9. Dispositivo de mando electro-hidrdulico se-
gin programa, segfn la reivindicacién 7, caracterizado porque
un nonius (16) estd previsto en la unided motriz para regular
104 la ten$i6n del resorte’ de tarado dé una vélvula de descargs
(11) situsde en el circuito de contrapresién y para ajuster
as{ ol valor de esta contrapresifn. - - - - S —
io. Dispositivo de mendo electro-hidrdulico se~
gin prograna, segdnbla reivindicacidén 7, caracterigado porjue
15. = una electrovélvule de regulaecién de caudsl (15) ajusts el caundal’
| de avance del cilindro hidrdulice (45) a1 valor que corresponde
al avance rdpido o lento, segin que dicha electrovdlvula no se
encuentre o se encuentre bajo tensiln. = = = = = = = « - -
1l. Dispositivo de mando electro-hidﬁéulico Se=
20. gin programe segin la reivindicacién 7, caracterizado porgue
une electrovélvule de funcionamiento por impulsos (13) deje
pesar el caudel de avance o lo interrumpe segfn que no se en-
cuentre o se encuentre bajo tensidne -~ = = = = = = = - - - -
, 12, Dispositive de mando electro-hidréulico
25, segin progrema, segin la reivindicacida 7, caracterizedo por-
que una electrovdlvule de ciclo (14) deja pasar el caundal de
avence 0 10 interrumpe seglin que se encuentre ¢ no se encuen~
tre bajo tensidn. = = = = - - - . - . C - e - .- .- -—-
‘13.~ Dispositivo de mando electro~hidrédulico,
30. segin progrems, sezn la reivindicacidén 7, caracierizado porque
el cilindro hidrdulico 1lleva consigo uns vélvula de fin de cerre
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ra (44) normalmente cerreda y en comunicacién con la cémera
‘del cilindro en donde se ejerce la preeilén de avance, la cual
es accionada por un tope reguleble al final de la carrera de
avance, siendo detectada la selida dé aceite de la vélvula

de final de carrera por una vélvule de control de final de
carrera (55) que ecciona un contacto de, reposo (56) del cir-
cuitd eléctric0e = = = = = = -.-’- .
14. Dispositivo de mendo electro-hidrdulico se;\
gén programe, segin las reivindicaciones 2 y 10, caracterizedo
porque el conxacto.(5l) acclonado por ls espiga—prbgrama de |
evance (31) estd dispuesto en el circuito de excitacidn de .
an reld (65) uno de cuyos contactos (65b) gobierna la pueéta
bejo tensibn de la electrovdlvula dé'regulacién de caudal (15)
154 Disposmtivo de mendo electro-hidrdulico se-
gin programa,- segﬁn las reivzndlcaoiones 5 12 y 13, caracte~

-rizedo porque un reld de .ciclo (64), uno de ouyos contactos
(641) gobierna la puesta bajo'ténsién de la electrovdlvule

de ciclo, puede ser execitado apretandb un botén pulsador de .

arranque de ciclo (39) o bien por la recepoién de una sefial

en el borne de recepci&n (33), menteniéndose la alxmentac16n

de este relé a través de un cireuito que comprende el contacto

de reposo (56) accionado por la vélvula de control de final |

de carrera (55). A i I
_ 16+~ Dispositivo de mando eleotro-hidréulico

segfin programa, pegln las reivindicaciones 3, 11 y 15, caracte-

rizado porgue el contacto (48) accionado pbr ia espiga-progra-

me, (28) del motor de acéioﬁamienio consiste en un contacto de

dos posiciones que, en una primera posicién, cierra el circuito

"de excitaecidn de un relé (62) uno de ouyos contéétos (62b)
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gobierna la pueste bajo tensidn dél motof‘de acclonamiento

¥ que, en una segunda posioidn, cierra un circuito que com-
prende wn conﬁacto de reposo (64c) del relé de ciclo (64)
(cerrado dnicamente durante la ‘carrera de ratroceso),
contacto. de repeso gobernado:por un bo§6n pulsedor de im-
puléos:(38) vy un reld de ihpﬁlsos (63} uno de cuyos contacfoe
(63b) ‘goblerna la pdesta'bajo tensién de la electrovdlvula

de 1ﬁpulsos, con 1o oual,‘cuando le espiga-programa hace que

su contacto asociado (48) pase & su segunda posicién, durante
la carrera de retroceso, la electrovilvule de 1mpulsos (13)
es pueste bajo tensién ¥y se interrumpe la carrera de retroceso
17.- Dispositivo de mando electro~hidrdulico
segun programa, aegﬁn las reivindicaciones 4 y 15, caracteri-
gado porgue el contacto (49} accionedo por la espiga~-programa
de emisidn (29) estd conéctédo en un circuito que comprende
un contacto de reposo (64d) del reld de ciclo (64), un selec~
tor (37) de dos posiciones y el borne de emisidn (32), con
10 cual no puede emitirse una sefial més que durente la cerrers
de retroeéso, dado que el relé de éialo no se hallé_entonces
excitado. -_-1---5------'---------------
_ 18.- *DISPOSITIVO IE MANDO ELECTRO-HIDRAULICO
SEGUN PROGRAMA": = = = = = = = = = = = = = = == = c 0 o - -~
‘ " oo ello conforme se describe y reiﬁindica en
le presente memoria que consté de veintidés hojas folisdas y
mecanografiadas por una aola de sus cares, y de tres lé4minas
de dibujos que la ilustran.

BARCELONA, 14 E~NE 1863
P.A.

M. CURELL
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