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M R M O R I A  D E S C R I P T I V A  

para un Certificado de Adición, per! MEJORAS INTRODU­

CIDAS EN EL OBJETO DE LA PATENTE IRINCIPAL N2 280.734 

QUE SE REFIERE A "UN DISPOSITIVO DETECTOR DE GASES EX­

PLOSIVOS O TOXICOS, LIBRES, EN LOCALES CERRADOS", afa­
vor de D. José García Hita, de nacionalidad española, 

residente en Madrid, Huertas n2 $$ .-

En e l  dispositivo objeto de la  Patente principal 

a que estas mejoras se incorporan, destinado a advertir 
la  presencia de gases explaivos, tóxicos 6 inflamables, 
lib res , con suficiente antelación para prevenir los  con­

siguientes peligros del escape ó acumulación de los  mis­

mos, se establece como elemento de conexión con e l c ir ­

cuito exterior de alarma, un interruptor oscilante una
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especie de boya o sólido hueco gue en adelante denomi­

naremos de ésta  última forma de mercurio accionado por 

e l movimiento ascensional o de descenso, para eludir 

e l riesgo de inflamación o explosión por las chispas 

de cierre  o apertura del c ircu ito  interno de señaliza­

ción .

Ahora bien: la  existencia de dos elementos en equi­

l ib r io , independientes pero relacionados entre s i  en e l  

mismo sistema, pueden ocasionar en muchos casos pertur­

baciones mecánicas en su funcionamiento, proporcionando 

al conjunto una inestabilidad excesiva que hagafuncionar * 

la  señalización no solo  por la  presencia de los  gases 

a detectar, sino por cualquier otra acción, incluso una 

simple vibración ajena a la  variación de densidad del 

medio ambiente, única causa que debe ser la  base de su 

funcionamiento.

Por otra parte, lq&asa de mercurio del interruptor, 

a l desplazarse por la  oscila c ión  hacia cualquier lado, 

origina un fom ento de fuerza" que a ltera  totalmente 

la  relación  de pesos obligada para e l eq u ilib r io , de 

suerte que puede d ificu lta r  en muchos casos, nó la  seña­

liza ción  de alarma que funcionará siempre, sino a l cese 

de ésta cuando desaparezca e l  p e ligro , por impedir la  
vuelta a la  posición  normal de l sólido hueco al no poder' 

vencer aquel aumento de peso aparente, con e l suyo pro­

p io , ya que éste está neutralizado por e l  medio e lá stico  < 

o por e l  contrapeso ( s i  se emplea esta modalidad) lo  su-
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fic ie n te  para dar al ja r a to  la  máxima sensibilidad, 

equilibrando solanente la  reacción de este mercurio 

en su posición  normal.

Para obviar estas d ificu ltades se ha ideado, en 

lugar de aquel interruptor oscilan te , un contactor- 

disyuntor magnético totalmente independiente y sin  con­

tacto d irecto ni reacción propia sobre e l  sistema de 

eq u ilib r io , f i j o  en su conjunto, que, por u t iliz a r  una 

nueva propiedad o fuerza f í s i c a  - e l  magnetismo- en lu­

gar de la. gravedad en. que se basaba e l funcionamiento 

del anterior, supone unghovedad con respecto a aquel, 

que ju s t if ic a  su reivindicación  como mejora de aquel 
d isp ositivo .

Fundamento. -  Como e l  objeto de u t iliz a r  e lin te - 
rruptor oscilante de mercurio era principal y casi ex­

clusivamente e l a is la r  del medio ambiente, en presen­

c ia  del gas explosivo oinflamable, la s  chispas da con­
tacto e lé c tr ico  que pudieran provocar e l  incendio o 

explosión de los mismos, se logra, e l mismo efecto me­

diante un balancín y terminales de contacto encerra­

dos en una ampolla o caja cerrada heréticam ente, a lo s  

que se hace funcionar desde e l  exterior a través de d i­

cha envoltura, mediante 3a aproximación o al ejm iento 

de una pieza de Imán permanente inserta , bien en e l só­
lid o  hueco o bien en e l  contrapeso, s i  se emplea esta 
modalidad, que componen aquel sistema de eq u ilib r io .
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Asi se consigne un oontactwtotalmente independien-, 

te , mecánicamente, de aquel sistema, con Iguales garan­

t ía s  de seguridad respecto a la  e c lo s ió n  por e l to ta l 

aislamiento de las posib les chispas de contacto; de una 

mayor estabilidad por constitu ir  un conjunto f i j o ,  y 

de una sensibilidad máxima ya que puede graduarse hasta 

e l  lim ite , bien modificando la  potencia del imán peima- 

nente empleado o simplemente la  distancia de este imán 

a l elemento magnético del in ter io r ; a l mismo tiempo se 

eliminan la s  posibles perturbaciones ocasionadas por e l 
desplazamiento del mercurio, y  sobre todo introduciendo 

en e l sistema una nueva fuerza independiente de la  sen­
s ib ilid ad  del aparato, capaz de producir acciones mecá­

nicas imposible de llevarlas  a cabo con la  insign ifican­

te  potencia de la  sola fuerza ascensional de aquel só­

lid o  hueco.
Descripción. -  El d ispositivo  completo descrito  en 

la  patente principal en la  parte correspondiente al s is -  
tana de equ ilib rio  (só lid o  hueco ó boya) ya sea mante­

nido mediante un medio e lá stico  o p o r  un contrapeso, v ie ­

ne modificado con arreglo a esta me jora  en que lleva  in ­
serta en uno ú otro de estos elementos -boya o contrape­

so- según la  modalidad adoptada, una pieza de imán per­
manente que, como es ló g ico , se desplazará con á l al 

producirse e l desequilibrio a causa de la  variación de 

densidad del ambiente ocasionada por la  presencia del 

gas a detectar.
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En sustitución del interruptor oscilan te , que 

queda suprimido, se introduce en e l  conjunto un con­

tactor  -disyuntor- que supone la  d iferencia  principal 

que se reivindica por esta so lic itu d . Esta contactor 

está constituido por:
1 3 .- Dha ampolla o ca ja  herméticamente cerrada, 

de cualquiera forma y material diamgnetico, con o sin 

vacio in terior , que encierra e l  conjunto para evitar 

e l  riesgo de inflamación o e c lo s ió n  que puedan supo­

ner las chispas de contacto en e l  c ircu ito  e lé c tr ico , 

en presencia de lo s  gases esplosivos presentes en e l  

ambiente cuando se rea liza  su detección.

2 2 .- De tres terminales que penetran aquella caja 

hasta e l in ter io r , prolongándose por fuera por lo s  con­

ductores unidos a la  pieza de enchufe y conexión con 
e l  c ircu ito  exterior de alarma, Dos de estos terminad­
le s , en e l  in ter ior  de la  caja o ampolla, van sumer­

gidos en dos pequeños p o c ilio s  llenos de mercurio para 

fa c i l it a r  e l  contacto e lé c tr ic o , y e l tercero unido o 

constituido por e l e je , m etálico, de g iro  de l a  pieza 
móvil descrita a continuación.

3 2 .- De una pieza oscilante o balancín, igualmen­

te  de metal buen conductor, que gire fácilmente en e l  

e je  antes mencionado como tercer terminal. Esta pieza 

o balancín va doblado en sus extremos en ángulo, cuyo 

lado v ertica l se introducirá en e l mercurio del pocillot 

correspondiente según e l  sentido de giro de la  misma.
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En una de le s  ranas lleva  f i j a  una pequeña masa de 

hierre o de otro metal magnético que, a la  par que pro 

voca e l movimiento de oscila ción , por la  atracción mag 

nética  ejercida sobre .e lla  por e l  imán pena anente, de­
sequilibra e l  peso entre ambas ramas por e l aumento 

que supone e l  propio sobre la  que la  soporta, haciendo 

que normalmente esté baja y su extraño sumergido en 

e l mercurio del p o c il io  del terminal in terior  a e lla , 

para e l  funcionamiento del elemento como se explica mat- 

adelante.

F u n cion am ien toHay que considerar separadamente 

lo s  casos de detección de gases mas o menos pesados 

que e l a ire, asi como, para cada uno de e llo s , que e l 
sistema de equ ilibrio  adoptado sea por medio e lástico  

o por contrapeso y , en este último caso, e l  que e l  

imán permanente vaya f i j o  al sólido hueco o al contra­
peso, correspondiendo a todos los esquemas de funciona?- 

miento que para mayor claridad en la  explicación se 

ilustran  en e l dibujo adjunto a esta memoria en la  fo r ­

ma siguiente:

A .- Caso del sólido hueco equilibrado por resor­
te o medio e lá s t ico :

Detección de gases pesados (Esquemas A-1S y  A-22).
El aparato deberá colocarse en e l  s i t io  mas bajo 

y asequible a la  acumulación del gas. en caso de escape 

o extravasación.
25.-

Se conectará la  c la v ija  del c ircu ito  exterior de 
alarma a la s  piezas hembra de enchufe del aparato c o -
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rrespondiente a lo s  terminales in ter iores : (l)qne co­

rresponde a l eje de g iro  del balancín y  (2 ) que corres­
ponde a l de contacto con l a  rama del balancín que l l e ­

va f i j a  la  masa magnética, quedando desconectado,y 

por lo  tanto inerte , e l  otro extremo de dicho balancín.

En este caso, en la  posición  normal de e q u ilib r io . 

(Esquema f i .  A-13) e l  aman permanente (4 ) se hallará 

lo  bastante ceroa del contactor para atraer la  pieza 

de hierro y  con e l la  la  rama del balancín que la  

soporta, manteniéndola lo  suficientemente elevada para . 

dejar abierto e l  c ircu ito  e lé c tr ic o  de señalización.

Al elevarse e l  sólido hueco o boya (6 ) por e l aug­

mento de la  densidad ambiente debido a la  presencia 

del gas denso, se elevará con é l e l imán permanente 
lo  bastante para romper aquella atracción y, entonces, 

por su mayor peso, caerá esta rama del balancín sumer- 

giendo su extremo en e l  mercurio, cerrando e l c ir cu i­

t o ^ )  y  accionando la  señalización correspondiente 

(Esquema f i g .  A?-22), posición  de alarma.
Al recobrar de nuevo e l equ ilib rio  e l  sistema, po: 

desaparecer del ambiente e l  gas denso, la  boya descen­
derá de nuevo hasta su posición  anterior y  con e lla  a l 
imán que de nuevo atraerá la  pieza magnética (5 ) e le ­

vando la  rama del balancín fuera del mercurio (2 ) con 

lo  que se abrirá de nuevo e l c ircu ito  cesando la  señal 

de peligro antes provocada.

Detección de gases lig e ro s : (Esquemas B-19 y  B-22*)t

El aparato deberá colocarse colgado sobre aL punto,,
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en que pueda suponerse mas probable e l escape del gas, 
aunque por la  mayor difusib ilidad de estos gases se 

igualará mas fácilmente la  densidad de todo e l  ambien­
te en la  parte superior, permitiendo, su detección ai 

cualquier punto de este espacio.

La conexión del c ircu ito  exterior se hará en la  

misma forma pero con lo s  terminales (1 ) y (3) corres­

pondientes a l e je  de giro y a l de la  rama del balan­

cín  que no lleva  la  pieza magnética, quedando fuera 
de c ircu ito  o sea inerte eléctricamente aquella otra 
mas pesada, cuyo extremo estará sumergido en e l mercu­
r io  del terminal (2 ) pero sin establecer contacto a l­

guno y abierto, en cambio e l c ircu ito  activo de seña¡- 
lizaoión*

En e l  estado normal de equ ilibrio  (Esquema b -12 ), 
e l  imán (4 ) estará lo  suficientemente alejado del con­
tactor para no actuar sobre la  masa magnética, pero 
al disminuir la  densidad ambiente por la  presencia de ' 
aquellos gases mas ligeros , descenderá hasta alcanzar 

la  distancia bastante para atraerla, elevando la  rae.a 
en que está f i j a  y haciendo descender por lo  tanto la  
contraria hasta cerrar e l  c ircu ito  de alarma (Esquema 

b-23) al sumergir su extraño en e l mercurio del termi­

nal activo (3 ), haciendo funcionar la  señal exterior 

que cesará, como en e l  caso anterior, al recobrar el 

sistema su equ ilibrio  normal por desaparecer la  presen­
c ia  del gas y elevarse la  boya y e l imán hasta romper 
la  atracción de la  masa magnética y caer de nuevo por 
su mayor peso, la  rama eléctricamente inerte.
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b . -  Caso de la  boya equilibrada por el contrape­

so ( 8 ) . -  (Esquemas i i g .  C-1B y  0-26 y D-13 y  D-23).

La colocación de l aparate será igual que en los  

casos anteriores, es d ec ir : en la  parte in fer ior  del 

lo ca l para lo s  gases pesados y en la  superior lo s  l i ­

geros. Segóh la  d isposición  adoptada, e l  imán podrá ser 

inserto en la  boya o en e l contrapeso.

Cuando está f i j o  en la  boya, las conexiones y e l 

funcionamiento serán idénticos a lo s  antes descritos por. 

ser análogo e l movimiento del imán permanente que en 
aquellos.

Cuando se inserte dicho imán en e l contrapeso, el

funcionamiento y por tanto las conexiones, serán igua­
le s , pero inversas puesto que este contrapeso descen­

derá a l ascender la  boya en la  detección de lo s  gases 
pesados, por e l aumento de densidad del ambiente, y 
ascenderá para lo s  ligeros  al bajar la  boya por la  ra ­
zón contraria, debiéndose in vertir  las conexiones con 

e l  c ircu ito  exterior (7 ) ; es d ec ir :
Para la  detección de gases densos

coK̂ exjt#ón e^^terror s-erá con los tonmru a les mte^o—* 

nos ( i )  y (3 ) , correspondientes a l eje de giro y a la  

rama que no lleva  la  masa magnética, ^respectivamente.

El funcionamiento, en este caso, será:
En e l  estado normal de equ ilibrio  (Esquema f ig .  

0 -16 ), la  rama que soporta la  pieza de hierro estará 
baja por su mayor peso pero desconectada eléctricamente 

y  por lo  tanto la  rama contraria estará a lta  o sea

25.-
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abierto e l circu ito activo. Para e llo  e l imán deberá 
estar lo  bastante alejado para no actuar sobre aque­

l la  masa magnética, pero a l e x is t ir  en libertad gan 
mas pesado que e l aire y ascender por lo  tanto la  

boya, descenderá e l  contrapeso (8) y con §1 e l  imán 

(4 ) para atraerla, elevar la  rema del balancín y ha­
cer con e llo  descender la  contraria hasta stmergir 
su extramo en e l  mercurio (3) cerrando e l  circu ito  

y provocando la  señal de alarma (Esquema fig  c-2S), 
que cesará como es lóg ico  al descender de nuevo la  

boya y  ascender e l  contrapeso (8) y e l  imam (4) hasta 

romper aquella atracción y caer la rama contraria por 

su mayor peso, desconectando e l c ircu ito  en función.
Para la detección de le s  gases lig e ro s .-
Lá conexión se hará por el contrario entre e l  

c ircu ito  exterior y e l  terminal interno común (1) del 
eje de g iro , y e l de la rama que lleva  la  pieza mag­

nética (5)*
En e l  estado normal de equ ilibrio  (Esquema f i g .  

D-13), e l imán (4 ) estará lo  suficiente próximo a la  
pieza (5)para mantener elevada la  rama correspondiente) 

del balancín y con e llo  abierto e l c ircu ito . Ante la  
presencia de gas lib re , la  densidad dim inuirá, la  
boya descenderá, subirá e l contrapeso (8 ) cesando la  
atracción magnética y dejando lib ró  aquella rama que 
caerá por su peso cerrando e l circu ito  de sedales de 

alarma (Esquema f .  D-2S), que cesará al desaparecer
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e l gas escapado, descender e l  contrapeso por la  e le ­

vación de la  boya, y atraer de nuevo la  pieza magné­

t ic a  y su rama de balancín, recodando la  posición 

normal que corresponderá a la  desaparición del pe­

lig ro  que se trata  de ev itar, consiguiente a aquella 

presencia.

En todos lo s  casos, s i  resultara excesiva la  

distancia entre e l  imán y la  pieza magnética para un 

mejor funcionamiento del sistema, puede disminuirse 

s í fuera conveniente, intercalando entre ambos ele­

mentos, piezas de hierro dulce, para evitar la  imana­

ción  remanente, en e l  exterior, a i e l  in terior  o bien 

atravesando la  ca ja  hermética del contactor, que per­

mitan transmitir la  inducción magnética que reiban 

del imán, suprimiendo aquellos espacios in ú tiles  que 

d ificu ltaran  e l  funcionamiento.

Para la  mejor comprensión de estas explicacio­

nes sobre e l funcionamiento del d isp ositivo , se acom­

pañan los  esquemas gráficos que figuran en la  hoja 

adjunta a esta memoria, a los  que se refieren  la s  no­

taciones expresadas en las anteriores descripciones.

Cuantas m odificaciones puedan ser introducidas 

en e l  objeto descrito  y  no afecten a su esencialidad 

características se considerarán a todos lo s  efectos 

como incluidas en esta adición, sean cualesquiera la s  

circunstancias que concurran.
25.-
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Descrito suficientemente e l  objeto de esta adi­

ción se declaran de novedad y  propia invención las s i ­
guientes:

R E I V I N D I C A C I O N E S

1 3 .- Mejoras introducidas en e l objeto de la  Pa­
tente principal n$ 280.734 que se re fiere  a "un dis­

positivo detector de gases explosivos o tóx icos , l i ­
bres, en locales cerrados, que consisten en la  adi­
ción al d ispositivo objeto de la  misma de una pieza 

de imán permanente inserta en e l  sólido hueco aludido 

en la  reivindicación la  de aquella Patente o en e l con 
trapeso asimismo aludido en la  reivindicación 4a de 
la  misma, s i se emplea esta modalidad, destinada a 

actuar sobre un contactor magnético de señalización 
de alarma.

2á.- Mejoras introducidas en e l objeto de la  Pa­
tente principal nS 280.734 que se re fiere  a "un dispo­

s it iv o  detector de gases explosivos o tóxicos, lib re s ,, 
en locales cerrados, que se caracterican por la  apli­
cación de un nuevo contactor-disyuntor magnético, 
constituido por: una pieza móvil o balancín, oscilan­
te  sobre un eje f i j o ,  metálico, en la  que lo s  extre­

mos van doblados en ángulo y cuyos lados vertica les 
constituyen los contactos e léctr icos ; en una da las 
ramas de este balancín va f i j a  una pequeña masa de 
hierro u otro metal magnético que al ser atraída por

25.-
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$1 Imán egresado en la  reivindicación anterior, accio­
nará aquel balancín provocando con e llo  la  apertura 
c cierre  del c ircu ito  e léctrico  de señalización co­

rrespondiente, estando todo este conjunto encerrado en 

una ampolla o caja de cualquier material diamagnéti­

co , herméticamente cerrada a f in  de evitar e l peligro 
que puedan suponer las chispas de contacto de los  te r ­
minales en lo s  gases inflamables o explosivos a detec­

tar (2 ) llevando además esta caja o empella dos peque­

ños p oc ilio s  conteniendo mercurio, en los  que se veri­
fican  los  contactos e léctricos  a l sumergirse en e llos  

los extremos del balancín.
33 .- Mejoras introducidas e¡n e l  objeto de la  Pa­

tente principal n° 280.734 que se refiereA "un dispo­
s it iv o  detector de gases explosivos o tóxicos, lib res , 
en locales cerrados, seg&n las anteriores reivindica­
ciones caracterizado por un sistema e léctrico  consti­
tuido por tres  terminales que atraviesan la  caja o 

ampolla objeto de la  reivindicación anterior, que se 
prolongan en e l exterior de aquella por los  conducto­

res unidos al elemento de conexión con el c ircu ito  ex­

terior  de alarma referido en la  reivindicación 6 a de 

aquella patente; estos terminales, en e l interior de 
la  caja c ampolla expresadas van unidas: uno de e llo s  

al eje de giro del balancín y lo s  otros inmersos en 
e l mercurio contenido en lo s  p oc ilio s  también aludi­

dos, para fa c i l ita r  e l  contacto e léctrico  que accione 

la  señalización.
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4 á .-  Mejoras introducidas en e l  objeto de la  Pa­

tente principal n$ 280.734- que se re fie re  a "un dispo­

s it iv o  detectar de gases explosivos o tóx icos , lib re s , 

en lo ca les  cerrados, según la s  anteriores reivindica­

ciones caracterizado porque se prevé, para e l  caso de 

que resulte excesiva la  distancia entre e l  imán y la  

pieza magnética, la  in terposición  de piezas de hierro 

dulce entre ambos elementos bien en e l exterior, en e l 

in ter io r  o atravesando la  ca ja  re ferid a  en re iv in d ica io - 

nes anteriores, que transmitan la  inducción recibida d e l 

imán suprimiendo aquellos espacios in ú tiles  que pudie­

ran perturbar la  acción d irecta  de éste .

5á .- MEJORAS INTRODUCIDAS EN EL OBJETO BE LA PA­
TENTE PRINCIPAL N9 280.734 QUE SE REFIERE A "UN DISPO­

SITIVO DETECTOR DE GASES EXPLOSIVOS 0 TOXICOS, LIBRES,

BN LOCALES CERRADOS.

Todo conforme se desoribe y re iv indica  en la  pre­
sente memoria descriptiva que consta de catorce hojas 

y se ilu stra  en lo s  dibujos que a l a  miaña se acompa­

ñan.
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