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PATENTE DE INVENCION 
por VEINTE años.

en España a favor de la razón social NIPPON 
RAYON CO. LTD., entidad japonesa situada en 
5, Ujitonouchi, Uji-shi, Kyoto-fu (JAPON ),So 
ciedad Anónima organizada de acuerdo con las 
leyes del Japón; cuya patente tiene por obje 
to:

" PROCEDIMIENTO PARA MEJORAR LA TEÑIBI 
LIDAD DE LAS FIBRAS Y DE ARTICULOS MODELADOS 
DE POLIPROPILENO "

&0&0&0&0&0&0&

M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

La presente invención se refiere a un pro 
cedimiento para mejorar la teRibilidad de las
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fibras y de los artículos modelados de polipro­
pileno.

Aunque las fibras y los artículos modelados 
de popilpropíleno poseen excelentes propiedades 
mecánicas, es difícil teñirlos satisfactoriamen 
te utilizando materias colorantes y tintes corríen 
tes porque el polipropileno no tiene grupos aceg 
tablea para las materias colorantes y presenta - 
una estructura muy compacta.

Para mejorar la teaibilidad del polipropile­
no, se han intentado muchos procedimientos; por 
ejemplo, mezclar polipropileno con resinas, como 
son las resinas epoxílicas, poliamida, poliureta 
no, poliáster y poliurea, y adoptando un trata­
miento químico para el polipropileno, como son: 
la sulfonación, un tratamiento ácido, la clorina 
oión.* * 0 uando se me sola el polipropileno con 
otras resinas que presentan una buena afinidad - 
con las materias colorantes, sin embargo, mués—  
tra una mala compatibilidad y los materiales ob 
tenidos se hacen opacos, estorbando la mezcla. - 
Además, se encuentran muchas dificultades en los 
procesos de centrifugación, cocimiento o modela­
do. Es conocido ya el método que comprende el —  
tratar las fibras producidas por polipropileno - 
con agente sulfonatante o agente clorosulfonatan 
te y después someterlas a aminación para aumentar 
su afinidad con las materias colorantes ácidas,
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pero en éste c a w  las fibras resultan extre­
madamente estropeadas por los agentes de sul 
fonación o clorosulfonación, con el consi­
guiente descenso de resistencia a la tracción.

Asimismo, es necesario llevar a cabo una 
operación muy complicada para eliminar dichos 
agentes. Y, además, es conocido el método en 
el que después de la centrifugación de.los - 
materiales de polipropileno mezclados con com 
puestos aminoalifá tic os primarios, los mate—  
ríales obtenidos se sumergen primeramente en 
ácido hidroclórico y después se tiñen con ma­
terias colorantes catiónicas, pero por éste - 
procedimiento, no se produce mésela en el pro 
ceso de centrifugación debido a la mala compa 
tibilidad reinante entre los compuestos de —  
amino y el polipropileno, resultando, por con 
siguiente, extremadamente difíciles los proce 
aos posteriores de centrifugación y cocimien­
to, y las fibras obtenidas pierden su tranapa 
rencia. Además, muy a menudo, los aminocompu^s 
tos emigran hacia la superficie de la fibra - 
en el tratamiento ácido y procesos de deseru- 
decimiento, teñido, etc. Cuando las fibras pro 
ducidas de polipropileno se someten a tratamien 
tos meramente químicos, se tiñen en tonos páli 
dos, y si las fibras se someten a un severo -
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ttatamiento químico para que se tiñan en tonos 
más fuertes, decae notablemente la resistencia 
a la tracción.

El fin de la presente invención es propor­
cionar un procedimiento para mejorar la teíiibi 
lidad de las fibras y de los artículos modela­
dos de polipropileno que no tenga los defectos 
antes citados.

De acuerdo con la presente invención, se - 
proporciona un procedimiento para mejorar la - 
teñibilidad de las fibras y de los artículos - 
modelados de polipropileno, caracterizado por 
el hecho de que el polipropileno se mezcla con 
no menos del 0.01 %, preferentemente del 0 .2 - 
al 20 % por peso de polipropileno de, cuando me 
nos, un compuesto seleccionado de los grupos - 
consistentes en bis-amidas y bis-uretanos re—  
presentados por la siguiente fórmula:

RtXiRsX̂ ?,

donde R^ y R^ representan el grupo alkílico.Rg 
representa el grupo alkilánico y y Xg repre 
sentan -NUCO-, -CONH-, -NHC00- o -C00NH-, y —  
luego, las fibras y artículos modelados se pro 
ducen del polipropileno mezclado y se someten 
a tratamiento con, por lo menos, uno de los —  
ácidos inorgánicos y ácidos orgánicos.

25. -
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Los compuestos de bis-amida y/o bis-ureta­
ño utilizados en la presente invención tienen 
una buena compatibilidad con el polipropileno, 
ayudan a la mezcla en el proceso de fusión,no 
producen dificultades en los procesos de cen­
trifugación y cocimiento y pueden mantener — 
transparentes las fibras obtenidas, Los tonos fuer 
tes se consiguen con materias colorantes catió 
nicas después del tratamiento ácido sin moles­
tar para nada los compuestos mezclados que, por 
lo tanto, no emigran bacía la superficie de la fi 
bra durante dichos pos-tratamientos. Sóbre todo, 
teniendo una buena compatibilidad con el poli- 
plopileno, como se ha indicado anteriormente,- 
los compuestos de bis-amida y/o bis-uretano pue 
den utilizarse conjuntamente con los compuestos 
que presentan una mala compatibilidad con el po 
lipropileno; por ejemplo, los compuestos amino- 
alifáticos, en los procedimientos de mezcla, y 
evitan la no mezcla da compuestos no compatibles.

Cuando se somete a tratamiento el ácido ní­
trico en la presente invención, el poliproplijle' 
no mezclado tiene que aclararse lo suficiente­
mente en agua y, además, se somete a tratamiento 
con compuestos aminoalifáticos hidrosolubles.Me 
diante éstos tratamientos, se consigue una exce 
lente afinidad de la fibra con las materias co­
lorantes aniónicas, como son las materias colo-



6-

%

?

5+-

10.-

15.-

20.-

25 . -

rantes ácidas, las materias colorantes direc­
tas, las materias colorantes de cromo, las ma 
terias colorantes de complejo metálico y las 
materias colorantes reactivas, y los materia­
les teñidos presentan tonos muy fuertes y una 
buena resistencia. A saber, en el caso de és­
ta Invención, las fibras y los artículos mode 
lados de polipropileno, mezclados por lo menos 
con un compuestos seleccionado de los de bis-amida. 
y bis-uretano, tratados con ácido nítrico breve 
mente después de los procesos de centrifugación 
y cocimiento o modelado, y después tratados - 
con compuestos aminoalifáticos, revelaron po­
co daño en la resistencia a la tracción.Además, 
basta el agua solamente para eliminar el exce­
so de ácido nítrico y los aminocompuestos de las 
fibras. También se tiñen en tomos fuertes con 
materias colorantes aniónicas.

Las razones por las que el polipropileno - 
aá obtenido en la presénte invención puede te­
ñirse muy fácilmente con materias colorantes — 
catiónicas y aniónicas no son muy claras, pero 
la alta afinidad con las materias colorantes - 
catiónicas debe atribuirse a la fácil penetra­
ción de los ácidos en las fibras o los artícu­
los modelados, debido a que la disposición mo­
lecular de las fibras o los artículos modela—
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dos,, en la parte amorfa se desordena conside­
rablemente al mezclar dichos compuestos, y a - 
la formación de emplazamientos para las mate—  
rías colorantes catiónicas, debido a que los - 
compuestos mezclados y el polipropileno son —  

aptos para someterse a variación química por - 
los ácidos.

Y la alta afinidad con las materias coloran 
tes aniánicas podría atribuirse a la enorme - 
aminación de las fibras, además de las razones 
antes expuestas, debido a que las partes suje­
tas a variación química por el ácido nítrico - 
resultan inactivadas y fácilmente aminadas.

Antes de centrifugar o moldear, óstos com­
puestos de bis-amida y/o bis-uretano se mezclan 
con polipropileno en no menos de un 0 .01 % , - 
preferentemente de un 0 .2 a un 20 % por peso 
de polipropileno.

Con objeto de teñir las fibras mezcladas con 
materias colorantes catiónicas, el tratamiento 
ácido con ácidos orgánicos y / o  inorgánlcos,co 
mo son el ácido hidrocldrico, el ácido nítrico, 
el ácido sulfárico, el ácido fosfórico, el áci­
do hidroyddico, el ácido hidrobrómico, el ácido 
hidrofdórico, el ácido oxálico y el ácido sul- 
fónico de paratolueno y las mezclas de ellos,- 
proporciona buenos resultados.
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Con objeto de teñir éstas fibras con ma­

terias colorantes aniónicas, se llevan a ca­
bo un tratamiento con ácido nítrico y luego 
otro con aminoácidos. Los compuestos utiliza 
dos en el tratamiento de aminoácidos son ami 
noalifáticos y, especialmente, dan buenos re 
soltados los ácidos etileno-diamínico, exame 
tileno-diamínico, dietileno-triamínico,trie-

tileno-tetrámínico, tetraetileno-pentaminico 
y etileniamínico.

La concentración de los ácidos o de los 
aminoácidos en datos tratamientos es por enci­
ma del 1 % (concentración efectiva) sobre el 
peso de la fibra, y el tratamiento se lleva 
a cabo solamente durante unos pocos segundos 
a varias horas, a la temperatura ambiente an 
tes indicada. Depende de la forma de las fi­
bras y de los artículos modelados. Estos tra 
tamientos y aclarados pueden llevarse a efec 
to en un proceso continuo o interrumpido. —  
Además, después del tratamiento ácido, si fue 
se necesario, las fibras pueden neutralizarse 
con una disolución alcalina rebajada.

Los siguientes ejemplos sirven para ilus 
trar la presente invención, pero no son de - 
carácter limitativo.

EJEMPLO 1

Un material de polipropileno cristalino
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con un peso medio molecular de 7 7 ,000 se mezcló 
con un 5 % de metileno-bis-estereamida y se - 
ooció durante un período de tiempo cinco ve—  
oes el original, después de fundir por centri 
fugación a 2403 c. La fibra resultante se su­
mergió después en una disolución acuosa de áci 
do hidroclórico (concentración efectiva al 20 %) 
durante 30 minutos, a 100Sc, y se neutralizó 
con una disolución acuosa de carbonato sódico 
y se aclaró lo suficientemente con agua¿

La tenacidad (5.40 g/d) y el alargamiento 
(un 35,1 %) de la fibra así obtenida fueron ca 
si iguales a aquéllas propiedades físicas de - 
las fibras de polipropileno no mezcladas ni —  
tratadas. .

La fibra así obtenida resultó podía teñir­
se en tonos lo suficientemente fuertes cuando 
se teñía en un baño de tinte alcalino rebaja­
do conteniendo un 5 % (por peso de fibra) de 
una materia colorante catiónica, como el Azul 
de metileno FZ (C.I. Azul básico 9) o el Naran 
ja Astrazona R (C.1. Naranja básico 22), duran 
te 30 minutos a 1009 C. Pero la fibra produci 
da del polipropileno solo y sometida a trata­
miento ácido resultó que solamente se podía te 
ñir en tonos pálidos en las mismas condiciones 
de teñido.
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EJEMPLO 2.

La fibra preparada para mezclar un 5 % - 
de metileno-bis-palmitamida con polipropile­
no cristalino se aclaró lo suficientemente — 
como se indica en el Ejemplo 1, después de - 
ser tratada con un 20 % (concentración efecti 
va) de disolución acuosa de ácido nítrico duran 
te 30 minutos a 100S c.

La fibra resultante demostró que se podía 
teñir en tonos lo suficientemente oscuros —  
cuando se tiñó en un baño alcalino rebajado 
conteniendo una materia colorante catiónica, 
como son el verde Malaquita (C.I. Verde bási 
co 4) o el Azul Astrazona 3RL,durante 30 mi­
nutos a 1003 o,

EJEMPLO 3. - .

La fibra producida del polipropileno mez 
ciado con un 5 % de metileno-bis-estereamida 
y un 5 % de metileno-bis-lauramida, se some­
tió a tratamiento con un 20 % de disolución 
acuosa de yoduro de hidrógeno a 100S c duran 
te 30 minutos y después se aclaró lo suficien 
temente con agua. La fibra así tratada se. tí 
$ó en un baño de tinte alcalino rebajado con 
teniendo una materia colorante catiónica, co 
mo son el Verde Malaquita (C.I. Verde básico 4) 
o el Amarillo astrazona GRL, a 1003,-durante 60

25 . -



 ̂ * minutos. Los materiales teñidos presentan -
tonos muy fuertes. 

EJEMPLO 4.

5.-
Un material de polipropileno cristalino 

con un peso medio molecular de 77*000 se mez 
cid con un 5 % de metileno-bis-estereamida y 
posteriormente se cocid a una proporcidn de 
cocimiento de 5 , después de ser fundido por 

. centrifugación a 2409 c . La fibra resultan-
10.- te se sumergid en una disolución de ácido ni 

trico al 30 % (por peso), a 1009 c. durante 
60 minutos, se aclaró lo suficientemente con 
agua y después se sumergid también en una di 
solucidm acuosa al 30 % de dieltlleno triami

15.- na a 80 - 909 c durante 60 minutos y, final­
mente, se aclaró lo suficientemente con agua.

La tenacidad y el alargamiento de la fi­
bra así tratada fueron de 4.80 g/den. y 28.5% 
respectivamente, mientras que los de la fibra

20.- no tratada fueron de 5 .2 0 g/den. y 2 9 .5 %, - 
respectivamente. Las diferencias habidas en­
tre la fibra tratada y la no tratada son tan

25.-

pequeñas comó imperceptibles.
La fibra así tratada se tiñó en un baño 

de tinte ácido conteniendo un 5 % (por peso 
de fibra) de una materia colorante ácida, co 
mo son el Violeta Fenalan 3B (C.I. Violeta -
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áciáo 43), Rojo brillante Supranol 3RW o Ama 
rillo Polar 56N (C.I. Amarillo ácido 110), a 
1003c dorante 60 minutos. Los materiales te­
ñidos así obtenidos presentaron aproximada—  
mente los mismos tonos fuertes que la fibra 
6 de nylón teñida con las mismas materias co 
lorantes en las mismas condiciones que las - 
indicadas más arriba. Sin embargo, la fibra 
producida de polipropileno solo apenas se ti 
ñó, adn cuando se sometió a tratamiento con 
una disolución de ácido nítrico y con aminos 
en las mismas condiciones que las anteriormen 
te descritas.

EJEMPLO 5.

La fibra producida de polipropileno mez­
clado con un 5 % de metileno-bis-estereamida 
y un 3 % de bis-uretano preparados de glicol 
etilánico e iso-cianato palmitilico, se sumer 
gió en una disolución de ácido nítrico al 50% 
(por peso), a 1003 0 durante 5 minutos; luego 
se aclaró lo suficientemente con agua, después 
se sumergió también en una disolución acuosa 
de diamina exametilánica al 50 % (por peso), 
a 80 - 903 c durante 60 minutos y finalmente 
se aclaró lo suficientemente con agua.

La fibra así tratada se tiñó en un baño de 
tinte ácido conteniendo un 5 % (por peso de -
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fibra) de una materia colorante ácida, como - 
aon la Púrpura Solway R (C.I. Violeta ácido - 
43) o el Burdeos Supramina B, a 100SC, duran­
te 60 minutos. Los materiales tejidos así ob­
tenidos fueron aproximadamente del mismo tono 
que la fibra 6 de nylón teñida con las mismas 
materias colorantes en las mismas condiciones. .

EJEMPLO 6.

La fibra producida de polipropileno mez—  
ciado con un 5 % de metileno-bis-estereamida 
se sumergió en un baño conteniendo 80 partes 
de ácido nítrico concentrado y 20 partes de 
agua, a 100S c, durante 15 minutos y se acla­
ró lo suficientemente. Se sumergió nuevamente 
en un baño conteniendo un 50 % de disolución 
acuosa de trretrlenotetramma a ^0 * o , duran 
te 60 minutos, y se aclaró lo suficientemente.

La fibra obtenida se tiñó en tonos muy - 
fuertes, al teñirla en un baño de tinte ácido 
conteniendo un 5 % (por peso de fibra) de una 

materia colorante, como son el Naranja Solar 
(C.I. Naranja ácido 7 ), el Rojo Supramina B 
(C.I. Rojo ácido 6) o el Verde Supramina (C.I. 
Verde ácido 37) FB.

Descrita convenientemente la naturaleza de 
la actual Patente de Invención, como asimismo 
la forma de poderla llevar a la práctica para

25 . -
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convertirla en una realidad industrializare, 
se hace constar que en la misma, serán suscep 
tibies de introducir, todas aquéllas modifica 
ciones de detalle que las circunstancias y la 
práctica pudieran aconsejar, siempre y cuando 
que con las variantes que se introduzcan no - 
se cambie, altere o modifique la esencialidad 
del objeto descrito.

A los efectos de la prioridad y de confor 
Siidad con lo dispuesto en los convenios Ínter 
nacionales de los que España es signataria,se 
reivindica expresamente las obtenidas en las 
solicitudes formuladas los días 3 y 17 de Fe 
brero de 1 .962 en el Japón con los números —  
4153/62 y 940/62, ambas registradas a nombre 
de Nippon Rayón Co.,Ltd.

N O T A

ge declara como de novedad y propiedad pa 
ra todo el territorio español, el contenido - 
de las siguientes,

R E I V I N D I C A C I O N E S  :

1á.- Procedimiento para mejorar la teñibi- 
lidad de las fibras y artículos modelados de - 
polipropileno, caracterizado por el hecho de - 
que el polipropileno se mezcla con más de un -
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0 .01 %, preferentemente de un 0 .0 2 a un 20 % 
por peso de polipropileno, de, por lo menos, 
un compuesto seleccionado de los grupos con­
sistentes en bis-amidas y bis-uretanos repre 
sentados por la siguiente fórmula:

V *D V

donde R^ y representan el grupo alkílico,
Rg representa el grupo alkilánico y X^ y Xg 

10.- representan las grupos -NHCO-, -CONH-, -NHC00-
o -C00NH-, y luego las fibras y artículos mo­
delados se producen del polipropileno mezcla­
do y se someten a tratamiento con, por lo me­
nos, uno de los ácidos inorgánicos y orgáni—  

15,- eos.
23.- Procedimiento para mejorar la teñibi 

lidad de las fibras y artículos modelados de 
polipropileno, segdn anterior reivindicación, 
en el que el polipropileno también se mezcla 

20.- con, por lo menos, uno de los aminoalifáticos
primarios además de, por lo menos, un compues 
to seleccionado de los grupos consistentes - 
en bis-amidas y bis-uretanos.

33.- Procedimiento para mejorar la teñibi- 
25.- lidad de las fibras y artículos modelados de

polipropileno, segdn reivindicación primera, 
en el que los ácidos inorgánicos son: ácido 
nítrico, ácido hidroclórico, ácido fosfórico,
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ácido sulfónico, ácido hidroyódico, ácido - 
hidrobrómico y ácido hidrofluórico.

4&.- Procedimiento para mejorar la teñibi 
lidad de las fibras y artículos modelados de 
polipropileno, segdn reivindicación primera, 
en el que los ácidos orgánicos son el ácido 
oxálico y el ácido sulfónico de paratolueno.

53.- Procedimiento para mejorar la teñibi 
lidad de las fibras y artículos modelados de 
polipropileno, segdn reivindicación 1&, en el que 
el polipropileno mezclado se somete a tratamien 
to con ácido nítrico y luego se trata con ami 
noalifáticos.

6§.- Procedimiento para mejorar la teñibi 
lidad de las fibras y artículos modelados de 
polipropileno,segán reivindicación 53, en el 
que los aminoalifáticos son los ácidos etile- 
no-diamínicos, exametileno-diamínic os, dieti- 
1eno-1riamínicos, trietileno-tetramínicos, te 
traetileno-pentamínicos y etileno-imínicos.

7§.-"PROCEDIMIENTO PARA MEJORAR LA TEÑIBI 
LIDAD DE LAS FIBRAS Y ARTICULOS MODELADOS DE 
POLIPROPILENO "

Todo ello, conforme se describe y reivin­
dica en la presente memoria que consta de DIEZ
Y SEIS hojas , escritas.-a"máquina*ppr una sola

/de sus caras..

Madrid,
de 1 9 5 3
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