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El invento se refiere a cables, y, más particular­
mente, a cables en los que los torones están cubiertos con 
fundas individuales de material plástico o caucho.

En cables anteriormente propuestos, los torones o nú-L
. icíeos de torones individuales, cuando existían, eran 

ción transversal generalmente circular. Dicha construcción 
de cable tiene varias desventajas. La geometría o configu­
ración del cable no es particularmente estable debido ja .la- = .....
posibilidad de que los torones individuales se deformen y 
giren unos con relación a otros. Puesto que el grado en auí 
esto ocurrirá no es predecible, el comportamiento de dicho* w
cable no se puede prever precisamente. Además, el contapjjo* + f
entré torones tiene lugar en un área muy pequeña y de 
modo las presiones entre torones son elevadas, lo que,*en 
combinación con la posibilidad de que los torones se muevan 
unos con relación a otros, conduce al desgaste de los toro­
nes. Este desgaste aumenta si el cable pasa por una polea, 
ya que dicha flexión del cable produce movimientos relati­
vos de los torones. Además, el área de contacto entre la 
cubierta del torón y la polea es limitada, dando lugar a 
elevadas tensiones. Ciertamente, las fuerzas entre torones 
de dicho cable o cuerda permitirán sólo una flexión limitada 
de dicho cable. Un cable de este tipo sólo permite transfe­
rencia de cargas limitada entre los torones.

De acuerdo con un primer aspecto del invento, se crea 
un cable formado por una o más capas de torones retorcidas 
conjuntamente, estando cada torón o al menos una capa cu­
bierta con una funda individual de un material plástico o 
de caucho y estando las fundas configuradas de modo que las 
fundas de torones adyacentes se interenp&avan para propor-
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-eionar una capa en la que los torones tienen una relación 
espacial generalmente fija tanto unos con respecto a otros 
como dentro del cable.

A continuación se da una descripción más detallada de 
algunas realizaciones del invento, a modo de ejemplos; 5,ont, 
referencia a los dibujos que se acompañan, en los cuale^:  ̂

La figura 1 es una parte de un torón para incorporar
en un primer cable; * ,-

La figura 2 es un alzado esquemático de una matriz de 
un extruidor para extruir una funda SQbre el toron de la 
figura 1;  ̂^

La figura 3 es una sección transversal de un toróñ^eu- 
bierto ñor una funda;

La figura 4 es un alzado lateral de un toron enfunda^
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do, y
La figura 5 es una sección del primer cable que in­

corpora torones enfundados;
La figura 6 es una sección de una segunda forma de ca­

ble que incorpora torones enfundados, y
La figura 7 es una sección de un tercer cable que in­

corpora torones enfundados.
Haciendo referencia a la figura 1, en el primer cable, 

un torón 10 está formado de una pluralidad de elementos 11 

retorcidos conjuntamente. Los elementos pueden ser alambres 
metálicos o haces de material sintético o una combinación 
de dichos alambres o haces. Alambres metálicos apropiados 
son alambres de acero, particularmente alambres d3 acero de 
elevada resistencia a la tracción. Los haces de material sil. 
tético están preferiblemente formados de hilos hilados de 
filamentos de, por ejemplo, un material plástico, tal como

y
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una poliamida aromática (por ejemplo, KELVAR (Marca comer­
cial)). Alternativamente, los torones pueden estar hechos de 
materiales diferentes o de combinaciones de materiales dife 
rentes y/o cantidades de torsión diferentes, para favorecer 
la distribución de la carga.

Todos los elementos 11, o elementos 11 alternados;.,, 
pueden estar cubiertos con una funda de material plástico
0 caucho antes de ser convertidos en el torón. Esto reduca-.
la fricción entre filamentos y también aumenta la transfe­
rencia de carga entre los filamentos. ^

El torón 10 no precisa estar formado de alambres ^/o, 
laces o grupos retorcidos conjuntamente. Alternativamente.^
3l torón 10 se puede formar mediante varios haces de hiles-
1 torones de material sintético dispuestos paralelamente 
3ntre sí (no mostrados). El torón 10 así formado puede tener 
ina cubierta contraída o extruída sobre los haces o torones 
para sujetarlos conjuntamente.

Después de haber sido formado el torón 10, se hace pa­
sar a través de una matriz de extrusión 12 (figura 2). Un 
material plástico o caucho apropiadamente fundido es sumi­
nistrado a la matriz a presión desde una alimentación de 
tornillo caliente, de una manera usual. Materiales adecuados 
pueden incluir, ya sea separadamente o en compuestos, mate­
riales termoplásticos tales como poliésteres, poliéteres, 
polipropileno, cetona de poliéter, nilón y poli(cloruro de 
vinilo); materiales termoestables y vulcanizables, tales co­
no policoropreno, cauchos naturales y sintéticos, poliure- 
tano, HYPALON (marca comercial) y EPDM; y materiales de cura 
qo químico.

La matriz 12 tiene una forma generalmente trapezoidal,
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-con lados rectos pero convergentes 1 3 ; interconectados por 
sus extremos menos separados mediante un extremo convexo 14 
más corto e interccnectados por sus extremos más separados 
por un extremo arqueado cóncavo 15. Las dimensiones de la 
matriz son tales que,tiene un área mayor que el área de la 
sección transversal del torón 10 y el torón 10 es así guia­
do a través de la matriz de manera que queda un espacio de
separación o garganta entre la superficie exterior del tcréjíf

* .  *

y las superficies que definen la matriz (como se muestra en?!
la figura 2). La convergencia de los lados 13 y la curvatu-j

* !*ra de los extremos arqueados 14, 15 se eligen de acuerdo*. J<* 
con consideraciones descritas en lo que sigue.

El torón es alimentado a través de la matriz a una.va'. 
locidad de alimentación lineal predeterminada. La matriz^/  ̂
1 2 es hecha girar simultáneamente a una velocidad de rotá-^ 
ción predeterminada, siendo el sentido de rotación el mis-/* w w
mo que la mano del torón o siendo apropiado al tendido del 
cable.
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Como resultado de esto, es extruída una funda 20 al­
rededor del torón que tiene una forma correspondiente a la 
forma de la matriz y que se extiende helicoidalmente a lo 
largo del torón. Esto se muestra más claramente en las fi­
guras 3 y 4, en las que se puede apreciar que la funda 20 
tiene lados convergentes 16, una superficie extrema cóncava 
más estrecha 17 y una superficie extrema convexa más ancha 
18. La convergencia de los lados 16 se elige según se des­
cribe más adelante.

La funda extruída 20 penetra en los intersticios de 
los elementos 11 y los sub-torones para fijar la funda al 
torón. Este enclavamiento puede ser aumentado, sin embargo,
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isponiendo espacios entre los elementos para permitir una 
penetración más profunda de la funda dentro del torón. Al­
ternativa o adicionalmente, se puede poner un material químí 
co de aglutinación o unión en el torón antes de la extru- i
sión para formar una unión entre el torón y la funda. Ade- i

!
más, se puede insertar un lubricante en el torón antes de 
que la funda 20 sea aplicada, de manera que el lubricante^ 
queda retenido dentro del torón por la funda 20 después d& 
oue ésta ha sido extruída.

Como se aprecia mejor en la figura 4, la rotación de 
la matriz 12 hace que la funda se extienda helicoidalmente-* 
alrededor del torón. Debido a que la velocidad de alimenta­
ción lineal del torón y la velocidad de rotación de la maM*
triz están controladas, se puede hacer que el paso de esta*

*  *  *

[hélice sea de un paso requerido. El modo en que se determi^ 
a el paso requerido se describe con más detalle a contirCua*̂  

ción.
Los torones enfundados son después tendidos para for- 

ar un cable. En la figura 5 se muestra un cable 1 + 6 (es 
ecir, un cable que tiene un torón de núcleo o alma 21 en- 
undado, rodeado por seis torones 22 regularmente espacia­
os). Sin embargo, se puede usar cualquier configuración de 
able apropiada, aunque, preferiblemente, los torones son de 

tamaño, número y configuración que permiten la introduc- 
ión de pasos, permitiendo así que el cable sea empalmado a 
o largo. Por ejemplo, se pueden prever dos o más capas de 
orones, como se indica en líneas de trazos en la figura 5* 

En cada torón 22, el ángulo de convergencia de las su- 
erficies laterales 16 y la curvatura y formación de las su- 

perficies arqueadas 17 y 18 se eligen de/acuerdo con el diá-
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"metro del cable y el diámetro del alma. Se apreciará, sin 
embargo, que no precisa estar incluido torón de alma 2 1 , 
en cuyo caso las superficies laterales 16 de la funda 20 

pueden converger hacia un punto. Además-, o alternativamen­
te, se pueden prever una pluralidad de capas de torones, 
eligiéndose en concordancia los ángulos de convergencia
de las superficies laterales 16 y el arco de las superfi-.*
cíes más ancha y más estrecha 1 7 , 18. *.

Los torones 22 se depositan alimentando la pluralidad
requerida de torones a través de una máquina usual de cierre
de cable. El paso de la hélice de la funda, cuando se ex--.-*
truye, se elige de manera que sea el mismo que el paso de
las fundas 22 cuando se tienden en el cable. * *

* **Be apreciará que usando un paso ligeramente difereB.qej.
*  *  *  *!para la hélice de la funda de torón que el determinado pop., 

el tendido del cable, así como por el*uso de contra-torsión 
o torsión hacia delante, durante el proceso de cierre, se 
pueden aplicar fuerzas a los torones 10 que tenderán tam­
bién a fijar conjuntamente la construcción de cable. Cuando 
se usan dichas variaciones de torsión, puede ser deseable 
consolidar por calor las fundas después de haber sido tendí 
das para fijar la torsión de los torones.

Se verá que en el cable tendido, las superficies 16 
de fundas adyacentes están en acoplamiento de yuxtaposición 
Además, las superficies más anchas de los torones forman 
una superficie exterior cilindrica continua para el cable. 
Esta construcción tiene varias ventajas, entre las cuales 
se pueden señalar:

1. Que el cable tiene una geometría o configuración 
estable, ya que la inter-relación espacial entre todos los
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torones se fija por medio de las fundas de manera que no hajy 
torón que se pueda mover con relación a cualquier otro y
no puede cambiar su posición dentro del cable. Así las ca­
racterísticas de comportamiento del cable serán estables y 
predecibles.

2. Que las fuerzas entre torones se extienden en un 
área superficial relativamente grande, reduciendo así la * ***- !presión entre los torones y aumentando así la vida de los *-**
torones, y por lo tanto, la vida del cable. *jÜ

3. Como consecuencia de esto, es posible que los to-
* *

roñes se ¡muevan fácilmente unos con relación a otros, perv^I 
mitiendo así que el cable flexione fácilmente alrededor 
de la polea para reducir el aumento de fuerzas entre tore*-<[. 
nes, causadas por dicha flexión. *.* 1

4. La superficie exterior cilindrica proporciona u¿-['. 
área grande para agarre de fricción entre el cable y, por., 
ejemplo, una polea de accionamiento, con lo que se reduce 
el esfuerzo inducido en la funda por la transmisión de par 
desde la polea de accionamiento al cable.

5. La superficie exterior cilindrica presenta un área 
de apoyo grande para una polea de soporte y ello da lugar
a presión de apoyo reducida entre dicha polea y el cable, 
o permite el uso de mayores cargas de polea para la misma
presión de apoyo. Esta ventaja hace posible usar un cable 
de esta clase con una polea de sección en V, la cual no 
puede ser usada con los cables anteriores debido a que las 
elevadas presiones de apoyo entre dicha polea y los torones 
individuales pinzan dicho cable y hacen que los torones 
sean empujados fuera de su configuración geométrica, es 
decir, el cable tenderá a aplanarse.
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6 . Debido a la sección transversal sustancialmente 
maciza del cable, es difícil que entre polvo y otro mate­
rial dañino en el interior del cable. !

7. En comparación con cables en los que no hay torón} 
individual alguno enfundado, sino en que todo el exterior j 
del cable está cubierto por una funda, el cable descrito an 
teriormente con referencia a los dibujos es más fácil de^ 
empalmar.

8 . Además, en comparación con dichos cables, el daño 
producido a cualquier funda no origina corrosión de todos 
los torones.

9. El acoplamiento mutuo de todos los torones (inclu­
yendo el torón de alma) permite aumentar la transferencia"'*

- ' '
de cargas entre los torones, de manera que la carga es sári.

* * *portada uniformemente entre los torones. *. .*
Se apreciará que puede haber muchas alteraciones o^* 

modificaciones en la disposición descrita anteriormente, 
entre las cuales se pueden citar las siguientes.

Las fundas de los torones 10 no precisan tener todas 
la misma sección transversal. Haciendo referencia a la fi­
gura 6 , en una realización, se proveen a torones alternados 
10a de fundas que son de sección transversal circular. Los 
torones intermedios 10b están provistos de fundas 20b en lah 
que están recibidas las fundas circulares 20a de los torones 
adyacentes 10a. De este modo, los torones 10a, 10b, de la 
capa están enclavados entre sí del mismo modo que los toro­
nes 10 de la realización de las figuras 1 a 5* Las superfi­
cies exteriores 18b de los torones intermedios 10b son de 
longitud prolongada arqueada para cubrir los torones adya­
centes 1 0a y proporcionar al cable una superficie exterior
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cilindrica.
La construcción de los torones 10a, 10b y la forma­

ción de las fundas 20a, 20b son como se ha descrito ante­
riormente con referencia a las figuras 1 a 5 *

Las superficies exteriores 18 de las fundas pueden 
estar provistas de formaciones para evitar-una acumulación
de agua entre el cable y una superficie, tal como una po-

* * 
. *  *lea, sobre la que pasa el cable. Por ejemplo, la funda pud-*!.*
* ^  *

de tener formados chaflanes 25 (figura 5 ) en los bordes 
entre las superficies exteriores 18 y las superficies late­
rales 16. Estos barrerán sobre una superficie de polea y*.J[ 
eliminarán así tanto el agua como cualquier depósito de su­
ciedad.

Adicional o alternativamente, se pueden extruir o óar¡** * <
tar ranuras o canales 26 (figura 5) en las superficies 18*7.

.  .  *

para este fin. Otra posibilidad consiste en disponer una.**."*.. .
distribución o modelo de dibujo en relieve en esta super­
ficie.

La fricción entre torones se puede reducir más pro­
porcionando a las superficies laterales 16 ranuras 21 (fi­
gura 5 ); dentro de las cuales es recibido aceite para pro­
porcionar un lubricante entre las superficies en contacto 1{5. 
Las superficies adyacentes pueden estar provistas de ranu­
ras 27 que están desplazadas entre sí, con un solape entre 
ellas que proporciona una salida estrechada para lubricante 
"dentro de las ranuras. Adicional o alternativamente, se puej- 
den prever entre las superficies adyacentes 16 trozos de 
material de baja fricción 28 (figura 5 ); tal como politetra
fluoretileno.

El torón de alma puede estar provisto de una funda
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"que tiene formaciones que se acoplan con formaciones pre­
vistas en las superficies interiores 17 de las fundas. Esto 
permitirá un enclavamiento imperativo entre el torón de al­
ma y los torones restantes.

Torones o capas de torones adyacentes pueden ser de 
sentidos opuestos para reducir la rotación.

Las fundas pueden estar provistas de celdas de aire
I* *cerradas 29 (figura 5) con el fin de producir un cable que*..*. *

sea capaz de flotar total o parcialmente en el agua. * !
Haciendo referencia ahora a la figura 7) el tercer 

cable comprende siete torones, dispuestos como un torón Cerní 
tral 55 y seis torones exteriores 36, estando todos los to­
rones retorcidos conjuntamente de manera helicoidal. No es.A 
esencial que haya siete torones, pero es ventajoso para 
cilitar el empalme. Los siete torones están cubiertos po^'J.
una funda exterior endurecida 38, de caucho o similar. .**.*1*+* *

En una forma del cable, cada torón 35; 36 está hecho 
de una pluralidad de filamentos de una poliamida aromáti­
ca, tal como "KEVLAR" (Marca comercial) y vendida por Du 
Pont de Nemours International S.A. Más concretamente, cada 
torón puede comprender una pluralidad (por ejemplo 200) de 
cuerdas 37 (sólo ilustradas algunas), cada una de las cua­
les consiste, a su vez, en uno o varios hilos (3; 5 ó 7; 
por ejemplo). Cada hilo puede consistir en un gran número 
de filamentos de "KEVLAR" (Marca comercial); tal como 1500. 
La forma de fabricación se va a describir con más detalle 
a continuación, pero ce ha de observar que cada cuerda 37 
de un torón 35* 36 está rodeada individualmente por materia, 
de caucho o similar 39.

Además, cada torón 35; 36 está #1 mismo rodeado por
___. ____ ___  ... ^ ,,#L n  . /  *
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*una cubierta 40 de cualquiera de los t^pqs^dlescritos ante­
riormente con referencia a las figuras 1 a 4. Las cubiertas 
40 de los seis torones exteriores 36 están formadas con la­
dos rectos 40a interconectados por superficies curvadas in-!)
terior y exterior 40b, 40c. Las suoerficies laterales 40a '— — - *- i
de torones adyacentes 36 están en contacto de yuxtaposición}
o cara con cara. Además, las superficies curvadas exterio­
res 40c forman una superficie exterior cilindrica continua'*

.y las superficies curvadas interiores 40b cooperan con la *
funda 40 del torón de alma 35* Esto tiene las ventajas ex­
puestas anteriormente con relación al cable de las figuráqM 
1 a 5.

Ventajosamente, la resistencia de la unión entre la..<̂ .
funda exterior 38 y las cubiertas 40 de torones individuá-.*^***
les es menos fuerte que la resistencia a la tracción del.**JÍ

" 1caucho o material similar de las cubiertas 40 de torones^*
* , *  .

manera'que se facilita el desprendimiento de la funda ex­
terior 38 de los torones. Además, la unión entre los torones 
es menor que la resistencia a la tracción del caucho o ma­
terial similar 39 de los torones. El hecho de que sean satis 
fechos estos dos requisitos facilita el empalme, debido a
que hace posible que la funda exterior 38 sea fácilmente deá 
prendida de los torones y que éstos sean fácilmente separa­
dos.

25

30
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Es deseable que el cable esté dispuesto para propor­
cionar una indicación previa de debilitamiento o fallo in­
cipiente, tal como el causado por rotura de cuerdas o toro­
nes. Esto se puede disponer de varios modos, algunos de los 
cuales se describen a continuación a modo de ejemplo y de 
los cuales se puede hacer uso individualmente o en cualquier
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combinación apropiada.
La funda exterior 38 puede tener un color que centras

te con el color de las cubiertas 40 de los torones 35) 36.
De este modo, se señalará prontamente la desgarradura o cor!
te u otros daños producidos a la funda exterior 3 8 , hacien­
do exteriormente visible el color de contraste de la cu­
bierta de funda 40.

El debilitamiento del cable puede dar lugar a una cífs.* 
minución local de su diámetro y al consiguiente aumento de* 
la longitud del cable.

Una disminución local del diámetro puede ser detecta­
da disponiendo una serie de cortes a través de la funda ex 
terior 3 8 , estando los cortes dispuestos a intervalos a lp. 
largo del cable y extendiéndose cada uno en una corta loá̂ ' 
gitud a lo largo de la longitud del cable. Los cortes eatáh
dispuestos de manera que revelen el color de contraste dá*.*

* *  *

la cubierta 40 de torones. Por lo tanto, si hubiera una 
disminución local del diámetro del cable, ello tendería a 
cerrar los cortes y sería indicado visualmente por la desa­
parición del color de contraste de la cubierta 40.

El aumento de la longitud del cable puede ser indica­
da por una serie adicional de cortes de pequeña longitud, 
estando estos cortes distribuidos a lo largo del cable y 
extendiéndose cada uno en una distancia muy corta alrededor 
de su circunferencia. Estos cortes están dispuestos para 
ser normalmente invisibles, pero se abren en el caso de un 
aumento de la longitud del cable y revelan el color de con 
traste de las cubiertas 40 de torones.

A continuación se describirá brevemente un método pqr 
el cual se puede fabricar el cable ilustrado en la figura
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Inicialmente, el material de poliamida aromática que 
constituye la base del cable o maroma puede estar en forma
de hilos, cada uno de los cuales comprende un gran número 
de filamentos, por ejemplo 1 5 0 0.

Una etapa previa en el proceso consiste, por lo tantc, 
en una operación de torsión, mediante la cual los hilos sorw +.* +convertidos en cuerdas. Cada cuerda 37 puede consistir en*^.*

* .  *un solo hilo o puede consistir en más de un hilo, por ejem*t; 
pío, tres, cinco o siete hilos. Incluso cuando cada cuerda 
37 consiste en un solo hilo, la operación de torsión es 
davía realizada. La operación de torsión puede ser precedi­
da por una operación en la que el hilo o hilos es o son 3¡Rrr.
mergidos en un agente de aglutinación.  ̂ *

*  *  <

Los torones 35; 36 son producidos después de las cRéjd.
" 1das 37- Cada torón 35s 36 consiste en un número relativa&d&y* * * *

te grande de cuerdas 37* por ejemplo de 60 a 200. Dentro 
de cada torón 3 5 ; 3 6, las cuerdas 37 están todas paralelas 
entre sí y están empotradas en caucho o material similar 
que rodea individualmente las cuerdas 37* El proceso de con 
vertir las cuerdas 37 en torones 3 5 ; 36 puede implicar el 
uso de un extruidor de cábeza transversal, del tipo des­
crito anteriormente con referencia a la figura 2 , en el que 
las cuerdas 37 son alimentadas, en forma paralela, a través 
de una matriz y en que, simultáneamente, el caucho o mate­
rial similar es alimentado en ángulo recto y rodea indivi­
dualmente las cuerdas 37 y las mantiene todas juntas. Las 
cuerdas no son retorcidas conjuntamente. Este proceso forma 
también la cubierta exterior 40 del torón. El torón que sal 
del extruidor pasa después a una cámara de calentamiento

7.

i



P-MOD. 79se
H n j't nñm  j^Z{-

10

15

20

25

30
19035

continuo que cura el caucho.
Siete de los torones así formados se ponen después 

juntos de la manera mostrada en la figura y son tendidos 
conjuntamente para formar el cable. Usando técnicas de ex— j 
trusión, se añade después la funda exterior 3S. j

Finalmente, el cable es después sometido a calor y
presión para aglutinar conjuntamente todo él. Se puede usar

* ** +— * *una prensa hidráulica para este fin, siendo de tamaño su-- --*
*.

finiente para acomodar varios ramales del cable al mismo *tl 
tiempo.

En una modificación, las cuerdas son retorcidas coñr-.Jl
juntamente dentro de cada torón, o son dispuestas en haces
retorcidos conjuntamente dentro de cada torón.

Otro modo de empotrar las cuerdas en caucho consiste^ 1

en usar un proceso de inmersión, en el que la cuerda es he^ .
cha pasar a través de un baño de elastómero líquido que &s*.***** *
después secado para formar un elastómero sólido que se adhie 
re a la cuerda.

Dicho cable, según ha sido descrito con referencia a 
La figura 7s tiene una diversidad de aplicaciones. Donde 
discurre alrededor o parcialmente alrededor de una polea o 
niembro similar y existe una transferencia de fuerza entre 
el miembro y el cable por la fricción entre elics, puede ser 
leseable proporcionar un ranurado en la funda exterior 38 
iel cable para aumentar esta fricción.

El uso de material "KEVLAR" (Marca comercial) como 
constituyente principal del cable es ventajoso porque el 
"KEVLAR" (Marca comercial) tiene una relación volumen/resis 
;encia similar a la del acero y una relación mucho menor de 
)eso/volumen. Sin embargo, se pueden producir otras formas

/
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*cLel cable que incorpora el invento en las que los constitu­
yentes principales del cable no seanfilamentos de poliamida 
aromática o "KEVLAR" (Marca comercial), sino filamentos de 
algún otro material. Por ejemplo, se pueden usar alambres i
de acero. En tal caso, los alambres de acero'estarían ana- ¡* 
logamente dispuestos con relación a las cuerdas 37 como se 
ha descrito anteriormente. * + *. *En cualquiera de las realizaciones descritas anterior-^*

*. *
mente con referencia a los dibujos, la presión que actúa hall 
cia dentro sobre el torón central depende en parte de la ten 
sión sobre el cable. Por lo tanto, mediante el uso de medida 
apropiados para medir la presión que actúa sobre el torón 
central, es posible proporcionar una indicación de la tenm.,*. 
sión del cable y, por lo tanto, un aviso de exceso de teh^/ * 
sión. Dicha tensión puede ser vigilada eléctricamente, perJ. 
ejemplo, Hay disponibles materiales sintéticos cuya conducV* 
tividad cambia bruscamente en respuesta a la presión y di­
chos materiales podrían, por lo tanto, ser incorporados en 
el torón central para vigilar su presión.

Se podría incorporar un alambre o alambres eléctrica­
mente conductores en el cable de manera que se prolongasen 
a lo largo de su longitud, estando el alambre o alambres 
dispuestos para romperse en el caso de un alargamiento ex­
cesivo del cable, posibilitando así la vigilancia eléctrica 
del alargamiento del cable.

En todas las realizaciones del invento descrito ante­
riormente con referencia a los dibujos, las fundas son apli­
cadas a los torones asociados en una hélice para tener en 
cuenta la torsión de los torones en un cable. Se apreciará, 
sin embargo, que dicha funda en hélice no precisa ser usada.

y
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La funda podría ser aplicada a los torones en una configura 
ción recta (es decir, sin ninguna torsión) y las fundas ser 
retorcidas al tender el cable. En este caso, las fundas se 
pueden consolidar por calor después del tendido para fijar
la torsión.
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REIVINDICACIONES

Los puntos que como característica de novedad se pre-
ísentan para que sean objeto de esta solicitud de Modelo de)¡

Utilidad en España, por VEINTE años, son los que se recogen
en las reivindicaciones siguientes:

la.- Un cable formado por una o más capas de torones.' + <
retorcidos conjuntamente, estando cada torón de la capa <3*.
de al menos una capa cubierto con una funda individual de un
material plástico o caucho, caracterizado porque las fundas;

+ **t*
están conformadas de manera que las fundas de torones adya­
centes se fijan entre sí haciendo contacto en gran parte de.
las superficies que se enfrentan, para proporcionar una car*.
pa en la que los torones tienen una relación especial ge-,..

* * *neralmente fija, tanto unos con relación a otros como dentro
* + *del cable.

23.- Un cable según la reivindicación 13, caracteri­
zado porque las fundas de dicha capa tienen todas la misma 
sección transversal.

3a.- Un cable según la reivindicación 23, caracteri­
zado porque cada funda es de sección transversal no circu­
lar para proporcionar dos superficies laterales espaciadas 
que son generalmente rectas en planos normales al eje del 
cable y que se aplican a superficies correspondientes de 
las fundas de los torones adyacentes.

4&.- Un cable según la reivindicación 3-t caracteriza 
do porque las superficies laterales de cada funda convergen 
en una dirección radial.

53.- Un cable según la reivindicación 43, caracteriza

¿A
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no porque los lados, en planos normales al eje del cable, 
se extienden radialmente con relación al eje del cable.

6^.- Un cable según la reivindicación 43, caracteriza­
do porque las fundas de torones adyacentes de dicha capa j 
son de secciones transversales diferentes.

73.- Un cable según la reivindicación 63, caracteriza­
do porque torones alternados están formados con una funda 
de sección transversal circular, mientras que cada torón * .T
termedio a dichos torones alternados tiene formada una fu&da^ 
que tiene dos superficies laterales cóncavas que reciben di­
chas fundas de sección transversal circular, de los torones.; 
adyacentes.

83.- Un cable según una cualquiera de las reivindica-
ciones 13 a 7-t caracterizado porque-las superficies de 3PQJ
plamiento de los torones adyacentes incluyen al menos una....
ranura para contener un lubricante para disminuir la fricr...* . ^
ción entre fundas.

93.- Un cable según cualquiera de las reivindicacio­
nes 13 a 83, caracterizado porque están previstas piezas 
insertas entre las superficies laterales de torones adya­
centes para reducir la fricción entre fundas.

103.- Un cable según la reivindicación 93, caracteri­
zado porque las piezas insertas son de politetrafluoretile- 
no.

113.- Un cable según una cualquiera de las reivindica­
ciones 13 a 103, caracterizado porque cada funda tiene una 
superficie exterior radialmente arqueada, de manera que la 
o cada capa tiene una superficie exterior generalmente ci­
lindrica.

123.- Un cable según la reivindicación 113, caracte-

/
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fizado porque los torones que forman la capa exterior del 
cable están enfundados y porque las superficies exteriores 
de dichas fundas están provistas de formaciones para coope 
rar con una superficie sobre la que pasa el cable, para eli 
[minar agua de entre el cable y la superficie.

13-'** Un cable según la reivindicación 123, caracte­
rizado porque las formaciones comprenden chaflanes en los 
[bordes entre cada superficie de funda exterior y las supe^r 
fieles laterales.

143.- Un cable según lasreivindicacion.es 12-ó 13-; en 
el oue las formaciones son canales o ranuras formadas enf . 
[dichas superficies exteriores.

1 5a._ un cable según una cualquiera de las reivindica! 
¡clones 1^ a 143, caracterizado porque hay dos o más capas .
j * * 4
de torones, estando los torones de cada capa provistos da..
I - * *
[fundas de enclavamiento mutuo.

 ̂ * * *163.- Un cable según la reivindicación 15-* carácter! 
zado porque las partes radialmente interiores de las fundas 
de cada capa, excepto la radialmente más interna, están pro­
vistas de formaciones para acoplamiento mutuo con formacio­
nes correspondientes en la superficie radialmente exterior 
[de la capa adyacente.

17-.- Un cable según una cualquiera de las reivindica 
[ciones 13 a 163, caracterizado porque está previsto un torór 
de alma que está cubierto con una funda individual de un ma- 
[terial plástico o de caucho.

183.- Un cable según una cualquiera de las reivindica­
ciones 13 a 1 7-, y caracterizado porque está previsto un to 
?ón de alma, teniendo las fundas de la capa de torones adya­
cente al torón de alma superficies arqueadas radialmente[ueads

/
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citeriores conformadas para cooperar con los torones de al- 
a o con la funda de los torones de alma.

19a.- Un cable según las reivindicaciones 17a y 18a,
aracterizado porque las fundas de la cara de torones adya-ii
ente al torón central tienen superficies radialmente inte-i 
iores provistas de formaciones para acoplamiento con for­
aciones correspondientes en la funda del torón de alma para 
nclavamiento con la capa más interna de torones a los toypf 
es de alma.

203.- Un cable según una cualquiera de las reivindica^ 
iones la a 19a, caracterizado porque cada torón está for*- 
ado de una pluralidad de elementos retorcidos conjuntamen- 
e.

2ia.- Un cable según la reivindicación 203, caracteri 
ado porque el material de cada funda penetra entre los oim­
ientos del torón asociado para enclavar la funda y el torqp

223.- Un cable según las reivindicaciones 203 ó 21^" 
;aracterizado porque cada funda está unida a los elementos 
Leí torón asociado por un agente de unión.

23-.-- Un cable según una cualquiera de las reivindicá­
ronos 203 ó 223, caracterizado porque cada torón contiene 
ui lubricante para reducir la fricción entre los elementos.

243.- Un cable según una cualquiera de las reivindicá­
ronos 203 a 23 t̂ caracterizado porque cada elemento o cada 
ílemento alternado está provisto de una funda de caucho o 
laterial plástico.

25-.*- Un cable según una cualquiera de las reivindica 
;iones 203 a 24a, caracterizado porque los elementos son - 
ilambres de acero.

26a.- Un cable según una cualquiera de las reivindi-
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caciones 203 a 25-, caracterizado porque los elementos son 
haces de hilos formados de filamentos de un material plás­
tico tal como una poliamida aromática.

27-.- Un cable según las reivindicaciones 25^ ó 263, ¡ 
caracterizado porque al menos algunas de las fundas inclu­
yen celdas de aire cerradas de manera que el cable puede 
flotar en el agua.

283.- Un cable según una cualquiera de las reivindica^ 
ciones 25^ a 273, caracterizado porque los elementos son 
una mezcla de alambres de acero y filamentos de plástico.

29-.- Un cable según una cualquiera de las reivihd^oa^, 
ciones 13 a 283, caracterizado porque los torones adyacen­
tes son de sentidos o manos opuestas de tendido para redu­
cir la tendencia del cable a girar. 1

303. "UN CABLE FORMADO POR UNA 0 MAS CAPAS DE TORONES - 
RETORCIDOS CONJUNTAMENTE".

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede, 
representado en los dibujos que se acompañan y con los fi­
nes que se han especificado.

Esta Memoria consta de veintiuna hojas escritas a 
máquina por una sola cara.

Madrid,

y
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