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que se acompafia a la solicitud de una

por. . veinte afios en Espaiia, por. "HAQUINA MBZCLA-

(DORA INTERHA COMTINUA",

o favor de

FARREL-BIRINGHAN COMPAITY, INCs oo

domiciliado en . 22 Hain Street, Ansonia, Connecticut,
EE.UU,

PRIORIDAD: de la solicitud de patente estadouniden—
8e Ho, 194,814 del 15 de mayo de 1962.

INVEITORES: ZEdwin H, Ahlefeld, Jr.
' Arnold J. Baldwin,
Peter Hold,
Halter A, Rapetski, y
Heng R. Scharer, todos estadounidenses excepto
el Sr, Scharer que es-suigzo.
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-lector no familiarizado con este arte deberd consultar la "Encysclope-

_Picientemsnte completa por el operario para permitir la adaptacidn in

Esta invencién se relaciona con una mezocladora interna contf-|
nua capaz de mezelar no solo geles rigidos en gemeral, sino ademis
los cauchos, elastbmeros y plésticos que hasta ehore solo podfan ser
manipulados por m&quinas de funcionamiento por cargas. Por sjemplo,
hasta szhora la diSpersién_de negro de carbén en el éaucho 7 la plasti
ficacibn de cloruro de polivihilo rigido y cloruro de polivinilo sin
plastificar bajo condiciones de elaboracién comercial han precisado
6l uso de un moline de rodillos abierto o una mescladora interna., Es-
tos dispositivos solo pueden manipular material por cargas.

Algunas petentes estadounidenses del arte anterior indican
que miquinas de funcionamiento contfnuo descritas vor ellas pueden
mezolar pricticamente todo de modo satisfactorio. Sin embargo, cada

tipo de mezcladora tiene sus usos y limitaciones particulares. El

dla of Chemical Pechnology", publicada por The Interscience Bnoyolope
dia, Inc., Nueva Yorik (Mueva York), 1952, Vol. 9, pps. 154-166.

Comercialmente, sl molino de rodillos estd desaparecienda.
Sug desventejas son bien conocidas. Actualmente, la mayoria de los
productos de caucho reforzadoscon negro de carbén se mezcla en mezcla
doras internas del tipo de rotor con aletas, construidas y vendidas
ﬁor la Farrel-Birmingham Comgany, Ino,, de Ansonia (Connectiout), con
ol nombre comercial registrade de la Compaiifa de "Banbury™,

Antes de la presente invenoidn, ninguna de las miquinas de
funcionamiento continuo sugeridas por las patentes del arte anterior
o por otros medios han podido reemplazar al molino abierto § a la meg
cladora de tipo Banﬁury. Estas son las finicas midquinas que han pro-
porcionado la ocombingoibn de control de tiempo y temperabura e inten-

sidad de mezcla con cada una de ellas, capaz de una variacién lo su-

ocluso a los més arduos problemas de mezelado,
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Por ejemplo, en la febricacibn de cancho, el mezelado es la
operacidn requerida para obtener una dispersibn completa y uniforme
on ol caucho de los ingredientes exigidos por la férmula. Tanto si
se realiza en un wolino de rodillos abierto o en una mezcladora de |
{ipo Banbury, ha de seguirse un determinado plan de tiempo y temvera-
tura. ‘Si oe obser&a. una deficiente dispersibn, ha de establecerse in
ﬁzediatamente v corregirse la causa de la anomalfa, Unos materiales
defectuosamente compusstos, un ciclo de mezclado excesivamente corto,
un inadecuado control de la temperatura o un tamafio incorrvescto de la

cargs pueden ser loes factores a investigar si se observan anomaliss,

- Tal investigacidn y adeouada correccidn son rdpidas y positivas en el

caso de lag miquinas del t:ypo de funcionamiento por cargasy en tanto
que las‘ miquinas de funoionamiento continuo del arte anterior no han
tenido la floxibilided requerida para tal investigacidén o correocién.
Es natural que se hayan realizado esfuergos para eostablecer

méquinas mezcladoras de funcionamiento continuo gue puedan susiituir
adecuadamente a las magquinas de funcionamiento por cargas. Ia mayo-
ria de estos esfuerzos ha eslado dirigids bacia la idea de variacionmes
de plastificadores y troqixeladores del tipo de tornillo destinades a
ser‘ cargados por un extremb con el material sin mezclar y a descarzar
éste material .por el otro ext.remo, ya mogelado., Bstas mfguinas no han
proporcionado un adecuado oontrol del tiempo, temperatura e intensidad
de mezclado en el grado exigido por un trabgjo tal como el mezclado de
caucho.

‘ Cualquier mezoladora del tipo de funcionamiento por cargas
presenta desventajas de manipulacién del material. Los ingredientes
han de pesarse y envasarse en recipientes que han de almacenarse y ma-
nejarse para cada carga. Las miquinas pesadoras y alimentadoras auto-
miticas suminigtran continuamente y no pueden usarse, Oira desventa-

ja es la de gue exactamente al final de cada perfiodo de mezelado, una
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~ mezoledora del tipo de fumcionamiento por cargas ha de vaciar su oa_;;- E

" por of mismos conduoir material a través de dicho recinto, si bien
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ga. Bsta carga ha de pasar ordinariemente a través de laminadoras,
un- troguelador de tornillo o formador de pestillas, o pasarse de cual]
quier otra manera ripidamente 2 su ulterior elsboracifn, Tales sumi
nistros grandes o intermitentes para su ulterlor elaboracién requie-
ren-la instalacidn y ma.nteniz;xiento ¥ funcionamiento de militiples uni
d.a'des, porque aquellas son méguinas de funcionamiento continuo que
han de manejar grandes cargas intermitentenente suminlstradas,

Hace muchés afios, la Farrel-Birmingham Company, Inc. inicid
un programa encaminado a la provisién de una mezoladora de funciona-
miento continuo dotada de las posibilidades de las mezcladoras del
tipo de ftmciona:niento por cargas. Finalmente los presentes invento-
res lograron eil éxito, in;:orporéndose shora su invencifn en una miqui
na de funcionamiento continuo actualmente instalada y funcionando en
ol laboratorio de investigaciones de la citada compafifa. DRevresentan
tes de la industria del caucho han tenido la oportunidad de vor esta
magquina realizando los trabajos gue antes orefan requerir una mezcle.-;
dora del tii;o de funcionamiento por cargas, pore ahora realizados por
una miguina que funciona‘ oogxtinuamente.

Bésicamente, la presente inveneddn incluye un medio para for
mar un recinto de mezoledo provisto de eberturas de enirada y salida

interespaciadas y provisto adenmfs de medios mezcladores que no pueden

permiten quo el material sea desplazado a través de tal rocinic mien-
tras es minuciosamente mczclado. Por consiguiente, el tiempo de mez-
olado del material en-el recinto es independiente de la accidm del me

dio mezclador y en cambio depende del grado en que se impulsa-més ma~
torial en la entrada a fin de empujar el material ya situado en el rg
c¢into y hace que la poreidn adyacente a la abertura dc salida sea im-

pulsada al exterior a través de la misma o un ritmo correspondiente.
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™~ Los medios mezcladores pueden construirse de modo que imntroduzean un

_que permita un tiempo y pregidn de mezolado completamente controlable

impulgo ‘lateral sobre el material vara forzarlo a trgvés de la aber—
tura de sglida cuando &sta ostéd situada lateralmoente respecto al re~
cinto, Bs poaible-,éontrolar exteriormentes el grado en que se impulse
él material por la abertura de entrada. Puede esiablecerse un medio
mezelador que no cause un in‘éenso enirenezolado del materiel longiiu-
&inalmente entre las dos abertures, de manera que el materiel que aca
ba de introducirse reciba una intensa aceibén mezecladora leteral duran
te un tiempo que depende del invertido en desplazarse hasta la aberiu
ra de salida, cuyec tiempo depende a su ves del grado en que se intro~
duce mfs material en la abertura de entrada, Variando el tamafio de
la eberturs de sslida, puede controlarse la vresidén sobre .l material
requeridh para impulsarlo a ?‘_mvés de aquelle y por consisuiente la
prestén sobre ¢l material que me esté mezclando., Se deduce de lo que

antecede que puede hacerse una mezcladora de funciozamiento continuo

inportantes factores gue determinan la tcmpsratura e intensidad de e

clado comunicadas al ma.teriai.

Basta nueva miquina de funcionamiento contfnuo utiliza los en-

teriores principios bésicos e incluye un tambor que forma dos cémaras

cilindricas lateralmente interconecctadas, que tienen en un extremo un

orificio comlin de descarza lateral o abertura de salida. Unos roto-

‘res oon palas en conirarotacidn irabajan en las dos cémoras. Ll otro

extremc del tembor tiene wma ebartura de entrade y un alimentador de
tornillo provisio de una tolva para recibir el material a mezclar, im
rulsando o erbutiendo este alimentador de tornillo el materiél recibi
do hacia los extremos de las dos cdraras, El grado de alimentacidn
de esie material a dicha tolva puode controlerse facilmente.

Cada rotor forma unas palas opuestamente proyectadas, dotadas

de un contorno en seccién transversal sustancialmente igual al de una
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~ pela de la mezcladora de tipo Banbury. Una importante diferencia es |

descarge tiene una profundidad en la direccidn exial de la méguina

la de gue cada pala inicia en su .exiremo de cargs una tormibn que ox8
dualmente gira alejéndOse o retrocediendo respecto e su rotacién, has
ta gue llega 2 un punto sespaciado entre los extremos del rotor, tor-
ciéndose luego la pala continuamente y sin interrupeibn en la direc~
cidn opuesta hacia el extremé de descarga del rotor, Cada pala es
continua en sentido longitudinal de exitremo a exiremo por regla gene-
ral, Las uniones entre las porciones opusstamente torcidas de cada
vala so producen ordinariamente en forma de vértice circunferencial-
mente orientado en direccidn opuesta a la de rotacién., La longitud

y relacidn de forsidn entre las dos porciones helicoidales de ceda
pala son tales que cuendo la sémars contiene material, el promedioc de
cualquiera y todas las fuerzas axialments dirigidas, es decir la suma
algebraica de estas fuersas, aplicada al material por las palas en 10
tacién es inmuficiente por si misma para forzar al materi;l a travée
del orificio de descarga. 21 grado de torsidém es $al que no =e pro-
duce circulacién o bombeo intenso del material en ninguna sona loca-
lizada en une direccidn axial respecto a los rotores y las c3maras.

Ctra caracterfistica distintiva es la de que el orificio de

gue es relativamente muy pequefla en comparaciin con la loagitud total
do lss clmaras y rotores. La anchura de este orificio en la direccidn
radial o civcunferencial - respecto a los rotores es mucho mayor que
ests px;oﬁxndida,d. El orificlo es como una ranure mis bien ancha pero
poco profunda o corta que se extiende transversalmente respecto a la
mhguine, Bstd situado centralmente a través de la unifn de los dos
cilindros entre si y en relaciéﬁ de superposicidn respocto a los ex-
tromos adyacentes de las dos palas o rotorea. Las palas ejereen fuer
zas laterales sobre el material y pueden impulsar meterial adyacente

a este orificio, al exterior y a través del mismo,
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F hdenmés, este orificio de descarge esti provisto de paredes

gque se extienden transversalmente baciz el exterior desde los dos ro-
tores paré formar lo que pudiere denominarse tubo reoctangular, que es
sufioientemente larpo para proporeionar un sustancial refrenamiento,
por friceién 2l material que se descarga a través del orificio y pasa
entre ostas paredes, Una de éstas se encuentra articulada en su par-
te superior, de manera que su exitremo inferior puede desplazarse hacia
la pared opuesta, con lo que, ademis de la acciln refrenadora por frig
cidén, la corriente de material recibe una sceidn cortante y ha de ex-
perimenfar una tensién fesistenté para pasar y descargarse completa-
mente., La angalaridad de esta pared artioulada es ajustable. Pueden
usarse otros medios para veriar el 4rea transversal de la aberturs de
descarga.’

iunque las palas del rotor no alimentan longitudinalmente, tig
nen la oapecidad de embutir el material mesolado a través de este ori-
ficio de déscarga cuando lag cémaras contienen suficiente material a
lo largo de las mismas, Asf, el alimentador de tornillo solo se requig
re para desplazar material hasta el orificio de descarga, Por consi-
guiente, controlando el grado de alimentacién del material, se contro-
la correspondientemente el desplazamiento del material & travds de la
ﬁéquina.

El tambor de esta nueva miquina tiene paredes huecas a2 través-
de las cuales puede - pasarse flufdo refrigerante o calentador. Se con
gigue una elevada éﬁpacidad 8¢ cambio de ozlor porque los nuevos 10to-
Tes proporcionan une gran acoidn meszcladora con la consisuiénte forma-
¢idén de gran calor, rudiéhdose requerir entonces una intensa reirigarad
oién. ¥as paredes del orificio & que antes se hizo referencla pueden A
resultar exoesivameﬁte enfriadas por esta accidn refrigerante, iendien
do a causar perturbaciones de suministro de material., ¥Por consiguien—

te, estas paredes se hallan provistas de pasos para la circulacién de
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™ fluido calentador utilizakle cuando sea necésaTio yars wvencer tales

sobre el material dentro de las dos cidmaras y hacexr que el mismo se

las palaé adyacentes a la misma pueden impulsar el materi;l_causando
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porturbacionss,

Con el adecuedo disefio, estos buntos estructurales nuevos per
miten los siguientes prinoibios nuevos de funcionamiento:

Suponiendo que la méquine se encuentre en plenc funcionamien
to, cuya forms de arraaque seidescribiré nis adelante, las palas de
Totor explicadas permiten un pleno funcionamiento mezolador tipo "Ban
bury" excepto la normal accibn’'de intenso bombeo en sentido loﬁgituig
nal respecto & los rotores, que hasta zhora se ha considerado como de
soable. La rotecién de las palas causa cierta corriente longitudineal,
pere ésta os de intensided muy reducida y de naturaleza nis o monos
sinuosa., Bl material no éuede escapar a través del orificio de des-
cerge, & menos que se fuerce mfs material por el exiremo de carga del
tambor, poraue este orificic obstiuye el eséape del material. S;n’qg
bargo, tan pronto como se carga més material en el extrémo receptor
de la méquina, es forzado hacia el extremo de carge de aquella de mo-
do que fuerce necesariamente una cantidad correspondiente hacia'el‘oni
ficio de descarga, siendo adecuada la accidn alimentadora forzada de

log medios receptores y alimentadores para ejercer suficiente presibn

desplace en sentido longitudinal a través de las cdmaras del tambor

haste la zona opuesta a2l orificio de descarga, donde las porciones de

su descarga al vencer ls obstruccibn del orificio y sus paredes late-
rales,

En efecto, las dos cimaras y log dos rotores forman una serie
en sentido longitudinal de las méguinas tipo "Banbury" del arte ante-
rior gue se desplazan a 1o largo, siende sucesivamente cargados y, deg
pués de un tiempo controlado, descergados, Bs como i en la nueva ni

quina hubiese una serie de laminaciones desplagables radialmente exten
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didas y longitudinalmente superpuestas del material que se esté mez-

clando, ceda una de ellas mezoldndose con las otras, pero sin que el
material mezclable de cualguier laminacifn sea bombeado intensamente
al meterizl de las capas adyacentes. In el momento en que se carga
suficiente material en el extremo de carga para formar lo que pudiera
denominarse une nueve laminacién, se descarge la §ltime laminacibn o
capa 0 carga dipo Ba.nimry por ol extremo de descarga. Esta accibn -
piz,ede realizarse por impulsos o en ung corriente continua. Il opera
rio de la méquinﬁ, controlando el grado en que se carga el material
en la tolva, puede controlar oon precisién el tiempo de mezclado al
poder controlar el tiempo de permanenoia de lo que podrfa denominarse
cada pequefia cargs déspiazéndoae en sentido longitudinal a través de
la miquina. La premién se controla mediante el control del tamaiio del}
orificio de descarga,

Lo que antecede es efectivaments un anflisis imaginativo en
¢l grédo en que la oorriente es homogénez, pero es cierto en cuanto
a que la m&quina no mezcla longitudinalmente en ningln grado que pu-
diera evitar a todos los componentes permanecer en la méguina durante
el misnc tiempo de desplazamiemto.

Bl tambor que forma las dos cimaras estd provisto de una se-
rie longitudinalmente extendida de cimaras lateralmente extendidas e
individualments controlables y adaptadas para conducir una corriente
de fluido calentador o refrigerante, proporcionando asf{ wn control dé
la zona g todo lo largo de la miquina, Por consiguiente, cuando ca-
da pequefia cargs s¢ desplaza de zona a zZona, su grado de enfriamiento
o czlentemiento puede controlarse de igual modo al control permitido
por una miquina de tipo Banbury.

Adends controlando la pared oscilante del orificio de descar—
ga, puede controlarse la presidén sobre el material en el tambor, co-

rrespondiendo asi al uso del peso flotante de una mezoladora de tipo
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' [T Banbury. Bn el funcionamiento efectivo de la miguina, se usa un ali- 7

. sién lateral relativamente grande, pernite que las adyacentes palas
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mentador pesador automético que, debido a su construccidn, carge la
méquina intermitentemente pero con répida sucesidn de pequefias cargas
de material. En este sentido, se conserva el copcepio mfs bien imagi
nativo de pequefias cargas pasando a través de la méquina., Con una ali
mentacidn completamente continua, la accién sigue siendo la misma. Am
bas proporcionan una presidén de avance contra la cual reacciona la con
trapresibn de control del orificio, )

Cuando el material es caucho y negro de carbdn, como en el ca
so de una unidad del tipo de funcionamiento por cargas, existe una 11
gera posibilidad de que el negro de carbén no vueda dispersarse com=

pletamente haste el final del ciclo, EL orificio de desearga, que co-

mo me recordars es de profundidad relativamente escasa vero de exten-

del rotor arranquen o separen pequefios incrementos de material al fi;
nal dsl mezclado continuo y los fuercen & través del orificio, de ma~
nera que el materisl descargado represente una condicién medie del ma-
terial al final de la miquina. Esto ha domostrado tener cierta impor-
tancia para asegurar que 6l material descargado represente una dispef-
3i6n libre de concentraciones en un grado sustancialmente ipual al obe
tenible en una operacién del tipo de cargas, Como los componentes del
material'qpe se estd mezelando pueden introducirse continuamente o de
modo sustancialmente continuo, se facilita el control de sus proporcio
nes. Con esta miguina de funcionamiento continuo los componentes pue
den introducirse mediante miguinas automiticas que aiimsntan cantida~
des predelerminadas en proporciones predeterminadas a partir de sumi-
nistros voluminosos, evitandose asi los problemas de manipulaocibn de
material propios de 1#3 méguinas del tipo de funcionamiento por car-
£as .

Como anteriormente se ha indigado, cada rotor forms dos palas :
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 opusstamente extendidas y cada una de esias palas se extiendé de mane u
Ta que se su};)er.ponga al orificio de descarga lateral o iransversal.
El orifiocio de dascarga. estd . situade lateralmente entre las trayecto
rias de desplazamiento de. las periferias de las palas de los dos roto
res y éstos son accionados de modo que giran hacia este prificio. Bs
to ozigle que ‘1os rotores contra=-girasen de modo que sus resmeciivas
periferias se aproximasen entre s{ al desplazerse hacia el orificio
de descarge. Un rotor puede.givar més r_e.iaidemente que el otxo.

La continuidad longitudinal de las palas es importante cuando .
junto cou el contorne hace gue cada pale se ftuerzg primeramente hacia
abréds respecto a su rotacibn y luego baola adelante respecto a la mis
ma, Ademis de proporcionar un equilibrio aproximado de las fusrzas.
axialmente mbviles aplicadas a1l material en mezela en un grado gque in
pida que la accidn de los rotores introduzca forzadamente el maberial
.a través del orificio de descarga, el material .es impulsado hacla el.
oxbremo del orificio del tambor y en uns fase ulterior es impulsado -
con separacibn de tal extremo. El resultado es una tendeuncias s acumu-
larse ol materigl contra sl mismo por las fuerzas opuestamente dirigi.
das, de manersa que ademés de emplastarse el material contra el inte-
rior de su oimara mientras es sometido a extrusibn diagonalmente hacia
at.réa; adelante en sentido longitudinal respecto a los roiores, re-
sulta emplastado y Sometideo 2 extrusidén circunferencialmente con gran
fuerza. Una modificscibn o variacidn puede convistir en disponer una
porcién recta o a modo de plataforma para cada pala donde ésias se
superponen al orificio de ﬁesoarga. Girando las palas hacia este or:l-—v
fieio, se produce entonces una incrementada tendencia & embubir el ma-
terial mezclado & través dol orificio, ouya tendencia rasulia plena~
nonté efeotive siempre qué se fuerza mis ma;cerial o se embule en el
exirems de carga del tambor, Puede resultar tambidén un mejor mezcla~

do,
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onstruccidn de la nue~ ;d
va mescladora de funcionamiento continuo, en cuyss dibujos:

La figura 1 es una proyeccién vertical lateral;

La figura 2 es tambidn una proyecciln veriical lateral que
muestra las partes principales ilustradas por.ls figura 1, pero con la
miquina abierte para la atencibn -o.cambic de los rotores; '

La figura 3 es une vista superior en planta de la figwra 23

La figura 4 es una seccién vertical longitudinal .del extremo
izquierdo o de descarga de la méguina, mostrando esta seccién las par-
tes del lado del tambor mostrado en las figwras 1 y 2, siendo sustan-
clalmente igusles las paries oorresponéientea de la atra mitad del tam
bor;

la figara 5 es una seccidn correspondiente a la do la figure '
4, pero mostrando el exiremo derecho o de cargas

La figura 6 es una seccifn transversal efectusda sobre la 14-
nea 6-6 de la ﬂgure. 45 |

La Pigurs 7 es una vista en verspectiva que mueatra detalles
del conjunto deloﬁfiv.cio de descargas

Le figura 8 es una seccibn transversal efectuada sob>re la 1i-
nea 8-3 de la figure 43

La figura 9 es una vista en perspsctiva que muestra un pesti-
110 que normslmente mantiene unidas las partes mosiradas abiertas an
las figuras 2 y 3;

La figura 10 es una vista. lateral que muesgtra uno de los roio-
res;

La figurs 11 .es una viste lateral gue muestra ol otro de los

dos ratoress

‘Ta figurs 13 ¢s ung vista detallada en seccifn transversal que
nmuestra la acoibn calentadors o enfriadors del agus que tiene luger

interiormente en los rotores;
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_rotacibn do los rotores, y wa caje de engranajes 5 que contiene un .

3, est_é.n montados rara un desligamiento borigonbal hacia y desde las
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La figura 14 es una vista similar s la {iguwra 10, perc mostran
do una modificecidn del contorno de la palas V

La figura 15 es una secoidn transversal efectuada scbre la 1f
nez 15-15 @e la figure 143 y

La figura 16 es una seccibn itransversal efeotuada sobro la if
nes 16-16 dé la figure 14,

Como se muestra en le ficure 1, las pa:rt‘es principales expues-
tas de esta nuevse mezcladofa copprenden ei~tamhdr 1 oon sus paries asg
ciadas, el conjunto 2 del orificio de descarga y el alimentador 3 que”
recibe el material a mezclar y lo embute bajo presiénm en el extremo -
de carga del tambor. Ademls hay wm al'ojamiento 4 de piFiones cue -con-

tiene los engranajes a pifiones interacoplados para producir la contra-

éngrangje de reduccibn de velocidad, Un &rbol giratorio 6 accionade
con fuerza notriz estéd é'one ctado- mediante un scoplamiento 7 al *é.rbolv
de entrada 8 de la cgja de engranajes 5, estando conectado el arbol
de sa.lida'9 de ésta Gliima mediante un accplamiento 10 al 4rbol de en
trada 11 para lcs engranajes de pifiones situados denfro del alojamien
to 4.

El funcionamiento de la miguina consume ccnsiderables ocaballos
de vapor con elevado par de fuerzas, y asf el alojemiento 4 de pifio-
nes y la caja de engranajes 5 han de ser grandes y pesados. Ambos se
hallan montados estacionariamente sobre una construcoidn bisica firme
12, |

El tembor 1 y sus paries asocladas, asi como ol alimentador

citadas partes estaoionarias. Bn el extremo izquierdo o de descarga,
el tambor 1 tiene unos soportes depondientes 13 y en €l-extremo dere-
cho o de alimentacién o carga, el tambor 1 tiens los goportes depen-

dientes-14, Estos sopories se deslizan por laz guias 15 gue forman
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"~ parte de la construccidn bisica 12. Un arbol transversel y horizontal-]

16 sostiene- un engranaje de pifién 17 que se acopla & un engranaje de
cremallera 18 horizontal y longitudinalmente extendido gue estd f£ija-
do a la coustruccidn bdsica estaclonaria 12,

El tambor 1 y el alimentador 3 estin rigidamente interconecta-
dos formando una unidad y un pestillo 19 rdpidamente desprendible fija

normalmente el alimentador 3 de manere rigida al alojamiento 4 de pifio

nes, Cuando el pestillo 19 es soldado, el engranaje de pifidn 17 puede

ser giredo por una palance acodada 20 para deslizar la unidad que com=
prende las partes 1, 2 y 3, alejéndola del alojamiento 4 de pifiones,
Esto oxpone & los rotores como se muesira en las figuras 2 y' 3. Como
anteriormente se ha indicado, el disefio de estos rotores eé importan=
te. ‘

Camo nuestra la figura 12, él digefio en seccibn transversal de
estos rotores corresponde en general al disefio en seccién transversal
dellas palas de los antiguos rétores Banbury del tipo de funcionamien-
to por cargas. la diferencia consiste en que, como muesiran las fim-
ras 10 y 11, asi como las figuras 2 y 3, las palas opuestamente proyég
tadas empiezan en su extremo derecho o de carga con wma torsién o sco-
0ién helicoidal 21_qu9'en general se separa o dirige hacia atfés o8-
peoto z la rotacién de los rotores, haste que llegan a un punto ‘espa=
ciado entre los extremos del rotor. Imego se tuercen las palas conti-
nuamente y sin inferrupeibdn en la direocidén opuesta, como en 22, hacdia
el extremo de descarga o izquierdo del rotor. Las uniones entre las
porciones opuestamente torcidas o helicoidalmente contra~fileteadas de
oada pals son én forma de vértices 23 en el caso de las formas mogtra-
das en las figuras 13 y 14.

Como los rotores giran contrariamente entre sf la torsién de

. las porocicnes helicecidales de lasg palas opuestanmente oxtendidas do ca-—

da uno de aquellos es opuesta al paco de rosca del otro. Bsto puede
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- verse examinando las figuras 3, 10 y 11, mostrando las dos Gltimas fi-

pifiones, Estos cojinetes-son similares a los cojinetes 24 que pueden

les son desplazadas o abiertas respecto a las partes eatacionarias.

ra que puedan ser extraidos ficilmente del zlojemiento 4 de los pifio-

TUNAAAA A A e M.....\]‘,'

guras a escala anPliada el par de rotores instalodos en la miquina.

Ll rotor de la figura 11 es-el-que se encuentra bacia el obgoer
vador en la figura 2 ¢ incluye solidariamente 2l &rbol 11 gue puede
verse en la figura 1 conectindose al acoplamiento 10. Este 4rbol mon
ta a este rotor apoyéndose en cojinetes esféricos anti-friceibn 24
nontadog por el alojahiento 4 de pifiones.s Casi no existe empuje dei
rotor j’estos cojinetes son adeéuados. ‘

Unos de 1os engranajes de piiibn 25 estd fijado a este &rbol ¥
el otro engranaje de piﬁ&n 26, requerido para conira-rotacidn, estd fi
jado al &rbol 1la del rotor mostrado eﬁ’la fisura 10 y que estd corres
pondienteomente montado por ccjinetes anti—friccién noe ilustrados, si-

tuados por detras del plano de la figura 5, por el alojamiento 4 de lbﬂ

verse en la figurs 5.
Cono se nuestra en la fipura 2, los rotores se proyectan como

ménsuilag desde el alojamiento 4 de los pifiones cuando laos partes mévi

isi, se facilitan el mantenimiento y limpieza y cuando se deses los 19
tores pueden retirarse ficilmente y sustituirse por ofros. Ambos ro-

tores pueden montarse mediante métodos normales de ingenieria de mane=

nes ocuando se desee.

Coda uno de log rotores tiene un taladro'zf extendido a través
de las porciones dotedas de palas y desembocando por sus extremos opueg
tos a sus &rboles 1l y lla. Cada uno de estos extremos forme wn eje
corto 28 que es exteriormente liso, 3Estos éjem cortos son deslizable-
mente reeibidos dentro de apoyos tubulares 29 que se deslizan en coji-
netes corrientes 29a montados por un soporte 30 asegurado ol extremo

izquierdo del tambor 1. Los pasadores 31 fijan los &rboles 28 a los
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~apoyos 29. Los extremos abiertos de los taladros 27 estén provistos

de contra-taladros 27a que se deslizan sobre los conectores 32 de aco-
plamientos 33 de enirada y salida de fluido comercialmente obtenibles,
saegurados al soporte 30, uno pare ocada uno de 1o0s rotores., Los coneg
tores 32 tienen anillas en O designadas por 34 y destinadas a cerrar
hermétioamente-con los contra-taladros 11, presentando unas iuberias
proyectadas 33 que se oxtienden al intefior de los taladros 27 casi
hasta sus extremos internos o derechos, Las unidades 33 tienen, cada
wia de ellas, una entrada 35 y una salide 36, coneoténdose la entrada
35 a 1a tuberia 33 y la salida 36 al espacio situsdo entre lz tuberfa
33 y el intericr dol taladro 2?, ;n cada casc., Los rotores pueden gi-~
rar libreomente respectc a estos acoplamientos 33.

Cuando los paries se deslizan o separan pars oxponer log dos
rotores, cl &rbol de rotor 28 puede sevararse libremente de los epoyos
2§,y los conectores anteriommente descritos, Loas superficies desliza~
bles de los apoyos 29 y cojinetes corrienies 20a se mantienen ordina-
rigmente libres de suciedad y su lubricacibn es retenida por las jun-
tas 37. Las juntas 38 se acoplan a los exiremos de apoyo izquierdos
de” los rotores durante el funcionamiento de la mezolgdora para ovitar
toda pérdida del material objeto de la mescla cuando la mezcladora se
halla en funcionamiento, pormitiendo también estas juntas le descrita
sevaracibn de las pertes. ) .

BEntre las porciones derechas 11 y lla de los &rboles y las pa-
las; cada rotor tiene un tornilloe heliéoida1.39 e alimentacibn con
el adecuado fileteado para que su rotacidn lleve materiasl haciz su pa-
la. Estos se sjustan en los cilindros 40 formados como prolongaciones
avanzadas de las dos cémaras cilindricze del tambor 1 antes descrito
detalladamente., Unas aberturas verticales 41 alimentadas por una tol
va, confin 42 sirven para alimentar el materiel a mesclar a los torni- .

“1los de alimentacibén 39 que entences embuten el material haoia la iz~
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~quierda y en los exiremos de carga de les cfmaras del tambor 1. Las
juntas 43 impiden pérdida d.é material a la dereche, teniendo en cuen-
ta que la accidn alimentadora se eféctﬁa en la direcoibn opuesta. To
das estss partes permiten el deslizamiento longitudinal requerido pa-
ra sbrir ¢l mezclador para la exposicidn de los rotores.

El tambor 1 f&rma interiormente las dos cémaras cilindricas
44 paralelas y lateralmente intercqneﬁtadas en las que giran los roto-
res, Los difmetros relativos de los rotores y de estas cimaras 44 son
tales que dejan un espacio entre los oxtremos de los rotores y las pa-
redes de las odmaras, a través dol cual puede efectuarse la extrusibn
del material mientras es emplastadc contra las paredes de las cémaras.
El tembor es hueco para recibir fluido refrigerante o calentador y es-
t4 dividido longitudinalmente en una serie de seccionss, cada una de
las ouales estd aepaiada de la otra, teniendo cada una su propia enw-
tfada 45 y salida 46 de fluide., Asi, para cada seccidn, se éstablece
un espacio refrigerante 47 aislado de los espacios refrigerantes de
las oiras socciones a fin de permitir a lo largoe dél tambor un control
de la temperaiura de la zona a todo lo largo del tambor. #n cada ca-
80 el espa.cio refrigerante 47 es pgrande y la pared internsa del tambor
gque forma las cémaras 44 esté exteriormente estriado como en 48 par$
constituir un medio de gran capacidad de cambio térmico., ILa pared di-»
visora 49 entre las camaras y cada secoidn refrigerante tiene un gala
dro vertical 50 que se extiende 2l espacio interior de la cémara del
rotor en un punio que corta los espacios laterzles intercomunicados
eﬁtre las dos cdmaras. Le finalidad de estos taladros 50 se desoride
més adelante.

E) orificio comin de descarza para las dos cimaras cilindricas
44 aparece mos;trado en las figuras 4, 6 y 7 detalladamente, Puede
verse en ollas que el tambor 1 esté configurado en su extremo de des-

carga de manera que proporcione una abertura rectangular dependiente
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™ 51 en la que se ajusta deslizablemente un conjunto 52 de oxificio de |

" que se extiende haocia arriba hasta un .punto 55, mientras su espesor

‘parte superior de la pared 56 la intercomunicacidn lateral entre las

. dos cimaras 44. La construccidén descrita de la pared 54 pormite un

des laterales 57 y la pared posterior 58 que estf crticulada en su

desoarga, Este conjunto es fijado en su posicibn mediante un torni-
1lo desprendible 53 qué puede retrocederse pera permitir ls retirada
del conjunt;: descendentemente desde el tembor, de manera que pueda
limpiarse o stenderse en otro modo dicho conjunto, Como se muestra’
en la figura 4, una parte del soporte 30 delimita el lado izquierdo
del conjunito 52 y en una emorgencia este soporte 30 pusde retirarse a-
fin de solter mls plenamente el conjunto 52, El soporte 30 estd fija
do a tornillo al tembor 1, siendo por consiguiente desmontable.

En mayor detalle, el conjunto 52 tiene una pared frontal 54

disminuye hasta este punto. Il punto 55 estd situado directamente
por detrda de la corta pared vertical 56 plana por encime donde se
unen entre si las porciones inferiores mutuanmente adyacentes de las

dos cémaras 44, proporcionando el espacio situado por encima de la

efecto aerodindmico respecto a la corriente del material mezelado cuagz_L

do es forzado &ste desde el tambor, El conjunto 52 incluye las paré-

borde superior de manera gque pueda oscilar interiormente hacia la pa-
red 54 misz o menos, bajo ol control de un tormillo 59 que tiene un
extremo 60 de lados planos al que puede aplicarse una llave inglesa.
Este tornillo 59 se halla acoplado a rosca coa una tuerca 61 articu-
ladamente_conectada a un brazo 62 extendido desde los soportes 13 y
el tornillo 59 conecta con la pared 58 mediante una conexidén articulg
da 63, Todas las paredes del oonjunto 52 estén provistas de pasos 64
para fluido dotados de adecuzdas conexiones 65, de manera que pueda
pasarse fluldo & través de las paredes para esteblecer el control de

temperatura del conjunto del orificio,
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orificio formado por el conjunto 52 es relativamente grande, cireun-

res mutuamente adyacentes de las dos cémaras 44. For otra parte, co-

supera al radio de las oimaras 44 segin se ilustre la consiruccibn.

=19-

- Bs de destacar gque, como muestra la flgura 6 1a anchura del |
dando casi la totalidad de los dos cuartos circunfereaciales inferio-

mo puede verse en la figura 4, la profundidad o extensidn en direccién
axi.al respecto a los rotores es muy corta en comparacidn con la longd
tud total de los rotores. Ademds, la longitud vertical de las paredes

del conjunto 52 es de extensidn relativamente grande., Esta longitud

Entre el tambor 1 y el alimentador 3 depende rigidamente res-
pecto al alcjemientc 4 de pifiones el pestlllo 19 répidamente despron-
dible. Como se muesira en la figura 9, el extremo derecho’ :ﬁmenta.—
dor 3 estd provisto de un par de barras almenadas 66 mutuamente para-
lelas y verticalmenle inter-espaciadas. El.extremo izc_ruierdo del alo-
jamiento 4 de pir"iénes estd provisto de dos pares mutuamenie superpueé—
tos de correspondientes barras 67 y 68, situadas de manera que las ba-
Tras 66 pucden pasar por completo a iravés de ellas en relacidn intex—
acoplada y de suerte que las barras 66 queden luego situadas en los
espacios 69 entre las barras 68 y la superficie terminal izquierda -
del alojamiento 4 de pifiones, Las barras 68.pueden desviarse longitu-—
dinalmente por medio de tornillos 70 y cuando las barras 66 quedan si-
tuadas en los esﬁacios 69 estos tornillos '%0 so emplean para desviar
las barras 68 a fin de fijar las barraz 66 contra su retirada del alo-
Jjemiento de lom pifiones. De esta Mra se ofectiia un firme enirela-
zado que es al misme tiempo facilmente desprendible.

- Los talcdros vorticales 50 que se extienden en las cémaras
dél tambor 1 en varios puntos, se usan para varic;s fines, o bien pue-
den’ taparse en wno O mis casos. La finalidad general de estos tala-
dros es la de permitir el montaje de elementos termodéctiricos o simie

lares en las zonas de temperatura controlada de la miquina. En cler-
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- tos ogsos puede ser deseable introducir fluidos en el material gue gg

L A ALANAR

¢st4 mezelando en fases predeterminadas de 1 sccibn mezcladora, por
ejemplo la adieidn de soeite, y en iales casos pueden conectarse tube-
rias a uno u otro dé los taladros 50 gque coinciden con la gona de mesz-
clado, o zonas, donde se desee efectuar la adicidn.

fomo se muestra en la figura 1, esios taladros 50 tienen uni-
da@es de pares termo-eléotricos 71 atornilladas en cada uno de ¢llos,
cuyas unidades estén conectadas a un disp&aitivo 72 indicador de tem—
perature provistd de una esoala 73. Isie instrucento estid provisto de
un interruptor selector 74, de manera que cualquiera de los cuatro pa~
res termo-eléctricos pueda conectharse él ingtrumento 72 2 fin de que
la escala 73 indique la temperatura del materiel que se estd mezclando
en la zona donde e¢atd situado el par termo-gléctrico seleccionado.

Ia maners de cqnstruir le méquine ilusirada debe ser comprensi
ble para cualouiera esygcializado en el disefio y construccién de mez-
cladoras del tipo Banbury para trabajos intensos, El fambor puede -
consfruirse mediante téonicas de fundicidn, como asimismo el alojemien
to de los pifiones y otras partes. Lo; rotores puedsn labrarse s ma-
quina con metal s6lido usando las practicas de los tallexes de maqui-
naria que se usan tambidn para hacer los rotores de las mezcladoras
de tipo Banbury. ILos dibujos muestiran varios detalles a los que no se
ha hecho referencia -especificamente porque su funcibn y naturaleza re-
sultarén'evidentes. Por ejenplo, el cojinete corriente 29 es manieni~
do en su posioidén en el soporte 30 mediante un tornillo prisionerc
29a y el cojinete se halla adaptado nara ser inundado con lubricante
aplicado a través del. paso 3ia bloquéado con tornillo, evidando las
juntas 37 la pérdida de este lubricante. Como anteriormente se ha in-
dicado, la parte 33 es una piega comercialmente obtenible. Los orifi-
cios del &rbol para el alojamiento 4 de los pifiones estén provistos

de juntas 24s para retener el lubricante con gue debe esiar ordinaria-
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“traldos del soporte de los pifiones con gran freouencia ¥y cuando elle

‘mitentemente pero en sucesidn muy frecuente unas centidades exidctamen

 den disefiarse méquines con ritmo de alimentacidn autométicamente con-

-2

s oG A

mento lleno oste alojamiento, Generslmente, los rotores no serin ex- |

se hacey e},alojamiénfo 4 de los pifiones puede vaciarse de su lubri-
cante. En la flgura 1 so muestra el alojamiento 4 de los pifionss pro-|
visto de un indicador 24b del nivel de lubricante y do una entrada
240 a través de la ocual se vie?te el lubricante en el alojamiento ori
ginalmente. Eu general, las partes individuales son mantonidas entre
gf mediante toranillos que no han sido desﬁritos especificamente,
Anteriormente se indicd que esta nueva miquina de funclonamien|
to continuo puede ser alimentada coﬁtinuamenfe o de manera sustancial-
menie oontinga con @l material a mezoiar ¥ por consiguiente ge mueé—
tran en la figura 1 los alimentadores pesadores autométicos %6 ¥y 17
aportando material 2 la tolva 42 del alimentador 3. 3Bstas miquines

76 ¥ 77 son comorcialmente obtenibles y funcionan suministrando intgg

to pesadas de material, Las alimentaciones intermitentes estén ten

préximas entre sf que de hecho resulten continuas y, si se deses, pug

trolado para un suministro de coTriente realmente continua.
FUICIOTAMTCHTO

IEn el caso de la mezcladora de funcionamiento por cargas del
tipo Banbury, es necesario determinar y establocer ol plan de mezcla- |
do efectuande un programa de ensayo destinado a fijar el tiemno de
mezclado, contrel do temperatura, polencia en caballos de vapor y
otras variabies disponibles y que permitan un fino grado de control
de mezclado que da fame o estas mescladoras.

En conseouanoia,-con la nuevs mdquina y su correspondiente
flexibilidad de los diversos factores de control del mezclado, ez po-

sible un correspondiente establecimiento precigo de planes de mezela-

o,
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Teniendo en cuenta lo que antecede, una vez que la migquina tig
ne sus partes fijadas entre s{ ocomo se muesira en la figura 1 y con sug
rotores girando medlante una adecuada fuente de energia que produzca
el accionamiento a través del gooplamiento %, se- cargan primeramente
las dos cémaras 44 con el material a mozclar,

Esto se efectlia cargando el material a través de la tolva 42,
forzando las pales de tornillo 39 al material hacia adelante hasta las
cémaras y ajusténdose la pared oscilante 58 a una posicidn de obstruc-
oibn de la corviente, Oon las oimaras cargadas, las palas de tornillo
39 tratan continuamente de presionar el material hacia la izquierda
mientras el conjunto 52 del orificio iﬁpide que el material salga de
las cédmaras. Bn consecuericia, ol material de las clmaras es puesto a
presibn y experimenta la tipica accién de tipo Banbury, con la excep—
cién de que el familiar bombeo o flujo longitudinal se halla sustancial]
mente ausente. En este momento, la escala 73 del instrumento de medi-
cién de la temperatura, 72, muestra naturalmente una ripida elevacibn
de temperature & iravés de las diversas zonas del tambor 1, uséndose
agua refrigerante pasada a través de las diversas ofmaras 47 para reg
tringir la elevacidén de temperatura., El agua refrigerante pasada'a
través de los taladros 27 de los .rotores impide que éstos se calienten
excesivamente,

Ahora bien, conirolando uno a uno o ambos alimentadores auto-
miticos 76 ¥ f?, se ajusta la alimentacién sustancialmente continua
del material en la tolva 42 del alimentador 3. In este momentio, la
pared oseilante 58 es gradualmente oscilada haoia el exterior para re
duoir el efecto de obstruccién de descarga del conjunto 52 del orifi-
oio, Entonces se empiezon a establecer unas condiciones de flujo con
tinuo o sustancialmente continuo.

El contrel de lg presifn dentro de la mezcladora bajo estas

condiciones de flujo continuo se efectiia variando la accién obstruc~
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“tora de 1z descarga del conjunto.de orificio 52.

23~

tragiran hacié 1a boos do este conjunto, tratan continusmente de embu-
tir material a través del orificio formado por las cuatro paredes rec-
tangulares de este conjunto, Le descarga encuentra la resistencia del
efecto obstructor constitufde por el ajuste de la pared oscilante 58
¥ vor la longitud del orificio, El control de la temperatura del con-
junto del orificio puede efectuarse introduciendo agua a través de los
diversos pasos 64 y, como antes se ha indicado, esto requiere el uso
de fluido oaliente de manera gue el materisl descargado no sea excesi-
vamente enfriado. Puede verse que el control de la presién dentro de
lz mezcladora es variabls, correspondiéndo al control proporcionado
por ol ajuste de la presibn sobre el pesc flotante deo una mezcladora
‘de tipo Banbury.

| ﬁl tiempo total de mezelado se halla bajo un completo control
porque ello depende del ritmo a que sc ajusten los alimentadores auto-
néticos 76 y 77 para alimentar el material, IDsto no puede proporcio-
nar un satisfactorio control del tieﬁpo de mezclade cuando se usen
mezcladoras continuas del tipo de tornillo.’

Il contfol del tiempo de mezclade es el que da btan grande im-
portancia al contorno peculiar de los nuevos rotores, Cuando cada pe
quefio increﬁanto de material introducido en la tolva 42 es embutido
vpor las palag de torni}lo 39 en el extremo derecho dcl tambor 1, reci-
be una fuer,a de desplazamiento hacia adelante o hacia la izquierda
desde las porocionos torcidas o helicoidales 21 de las palas del rotor,
Sin embargo, el materizl no puede avansar debido a la contra=-presidn
ejercida ssbra el material anteriormente iantroducido por lasg porcio-
ries 22 dé las palas, que intentan desplazar al material heoie atris.
Las dos por;iones'helicoidales de cada pala aplican fuerzas opuesta-
mente dixigidas al material, gue puede avanzar soleo en la medida en

que la presibn inorementada sobre el material de las cémaras, debido
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~a la constante introduccién de material sin megelar, seca ficiente
para proporcionar un exceso de material que los rotores conducen &

travbs-del orificio de descarpa coutra le contra=~presién u obstruccibu
ejercida por éste Giltimo. Ia resistencia es debida 2 la friccién con

el largo paso del orificio~y la na.tural- obstruocién debida a las dimen
siones y forma de la seceidn transversal del orificio.

Fl material recién afigdido yor ol extremo derecho de las cémag
ras empieia a mezclarse, Toda accifn de vombeo longitudinal respecto
a las cimaras es limitada :_:;. un movimiento circunferencialmente sinuaso
al emplastarse el material conira las paredes de las camares, eupezar
3 desplagarse un poco hacia adelante cuando se halla’cerca de las pa-
las de rotor que avangan ¥ .ser souetido luego a extrusibn bhaciz atrés
e inversamente cntre las palas de rotor y las paredes de la camars a
través del espacic existente entre ambos elementcs. Pueda verse que .
eiiste una tipioa,‘aco:.lén mezcladora de tipe Banbury, pero que. para 1a.
peguelia carga de material que se acaba do afiadir quoda estriclamente-
locélizada a le laréo ds lasz cénaras.

Con la adiclén do mis material, la anterior carga pequefia, por
asi decirlo, es desviada por cl voltmon del material afindido hacia el
extremo izquierdo o de descarga de las ofmares mesoladoras. U1 wez-
ciado continls todo el tiempo, pero el materisl pareialrente moselado
no puede aloanzar el extremo de descarga de las cémaras de modo que
descargue promaturamente en condiciones solo parcialmente meszclades.

i‘énge,se en cuenta gque al hacerse ref'erencia 2 pequeiias cargas,
ello se haoce sole para simplificar la e.‘:plicacién. la analogia es .
sin embargo exacta, porque al introducirse meterial en el extremo de
carga de las clmeras, aquél se desplaza longitudinalmsnie & través de
éstas (ltimas sin ser bombeado en una y otra direccifn de modo que re-
sulte su vrematura descarga.a través del orificio d'e descarga.

£1 desplagarse el material en sentido longitudinal mieatres
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™ 5¢ haya bejo wna constanié scoién mescladora tipgan u%,&zeg\era:
tura ascicends naturslmente como lo haria en wme méquna del tipp Ban-
bury de funcionamiento por cargas; Bsta elevacidn de temperatura se
impide llegar a un punto bezcesivo controlando le corrieante de agua a
través de las diversas cémarss 47 del tembor, cada una de les cuales
eété separada de la otra y prevista de sus propias entrada y salida de
ague, Prasando el intérruptor selector 74 de una a otra de las unida-
des 71 de pares termo-eléetricos, pueden éeteminarse las condiciones
en lcs diversos puntos de las cimeras,

Ordineriamente, la temporaturz del raterial debe ajusiarse pa-
re evitar dafio al material ¢ue se esté. mezclando, Esto puede reguerir
un intenso refrigeramiento con agua 'y, como anteriormente se hz indi-
cado, esto -puede exigir ital intonsidad de enfriamionto em el eztremo '
de descarga del tambor que se precise el uso de fluido caliente para
sugtituir el. calor perdido por el conjunto del orificio de descarga .
52. En otras palabras, el uso d¢ agua ctliente a través de los nasos
64 p-roporoi‘ona una. protecoifn ‘térmioa entre el meterial quc se descar-
ga y el tambor intensamente eni‘ﬁado. :

Unas proporciones méximas de produccibn exigen €l més oorto
tiempo posible de mezclado compatible con un mezclado completo, Supo~
niendo que uno de los alimentadores 76-77 esté alimentaddo caucho y
el ctro_ negro de caﬂa&n o algln otro material gque plantee agudos pro-
blemas de mezclado, es powible que se esté.efectuando un completo mez-
clado casi en el nismo extremo de descarge de las odmaras., Como loé
rotores embuten materiel lentamente a ‘kre_wéé del conjunto del orifi-
cio de descarga 52, pudiera courrir que estc se haga antes de comple=
tarse el mezclado.ouando se intentan niveles miximos de produccibn,.
Sin embargo, la muy corta prb:mndidéd o extensidn del orificio de des-
carga en direccidén axial de las cédmaras y rotores reduce esta posibi-

1lidad el minigo, - La anchura. transversal proporciona un pasc do ade-
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cuada srea transveréa.l. toial. Por congiguiente, no se experimenta
ninguna dificultad bajo condiciones normales con’la vresendia de por-
ticulas. no mezcladas o terrones de nég:co de carbbn u otro material, .

Exfotamente 2 tomo ocurre ‘cuando se_tre.baja con una mezoclado=
ra Banbury del tipo de funcionamiento por cargas, conviene hacerse a
la idez de que en su funcionamiento la nueva mezoladora de funcione-
miento eontinuo puede originar problemas. =Dstos son inmediatamente
detectables debido a la continua «'lesca,::'ga.~ de material y son inmedia-
tamente corregibies porque el tiempo de mezclado, presidn de mezcla-
do y temperatura e intensidald de mezelado a travds del coniroel de la
potenci‘;a. en caballos de vapor, se ha.lian- todos ellos bajo un inmedia-
to y pleno control.

Bvidentomente, el control se aplica a la composiocidn del matg'
rial introducido, porque el nivel de alimentacién de las méquinas pesa
doras y alimentedoras comerciales es ficilmente variable. aungue 501-0
se muestran dos de estas mAquinas pesadoras y slimentadoras, se consi-
dere 14 posibilidad de usar un gran nimerc, dependiendo de la férmula
de mezclado requorida. La flexibilidad de control de la nueva magui~
na, en lugar de constituir un elemento rigido y fijo como en el caso
de las mezcladoras continuas del arte anterior, me halla bajo pleno
control en un grado gue incluso excede de lo posible cuando se emplea
le segura mezcladora por oargas de tipo Banbury.

Una vez trazado un plan de mezclado, es innecesario usar la
multiplicidad de dispositivos medidores de la temperatura situados a
todo lo largo del tambor, Intonces pueden usarse algunos o todos los
taladros 50 para la introduccidn de los componcntes de la mezcla. De
esta manera pueden afiadirse componentes gue normalmente se afindirfan
parcialmente con el plan de mezclado de la meszcladora del tipo por
cargas. Bl aceite es un ejemplo del tipo de material que puede afia-

dirse en un momento ulterior.
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‘de dichos rotores una pala oon una Seccion transversal que es Susten=-
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. 6:1; méquina oonstrufde ocomo anteriormente queds ilustrado y =
descritd hs realizado un largo programa de ensayos y sec ha usado para
maches demostraciones a escépticos que no orefan que una maguina oon-
tfnua pudiese realizu el trabajo de la méquina. de funoionamiento por
cargas de tipo Banbury delérte amterior,

En lss figuras 14 a 16 se muestra uns modificacion del disefio
del rotor, en la que las seociones oor_respondienteﬁ 8 las analogas mos-
tredes en las figurss 10 & 12 estan correspondientements numeradas,
usando 1la lotra a para identificacion, al tiempo que se establocen sde-
mas poroiones reéctas 23a, ' En este caso cada una de las porcicnes des-
oritaa tiene una longitud aproximadamente igual a un tercio de la lon-
gitud total de la pala del rotors

REIVINDICACIONES
EN RESUMEN: Ls Patente de Invencion que se soliocita recasra

1o~ Maquina mezoladors interna oontinua que comprenie un tam-
bor que forms dos camaras mutuamente paralelas, sustancialmente cilfn-
dricas y lateralmente interconeotadas, gque tienen en un exiremo un oriw
ficio comn de descarga, rotores oon ya.la.a'situadas en ontas oimru,
medios para recibir el material a mezclar y embutirlo a presidn en di-
chas camaras en un ;ém‘bo espaciado del citado orificio de descargay

medios para poner en rotacion los referidos rotores, teniendo cada uno

cislmente como 1a de la pala de tipo Banbury y presentando wns porcidn
que se tuerce a partir de su diseccion de rotacion y una poroion que
se tuerce en la direccién opuesta, siendo tal la relscién entre la
longitud y torsidn entre dichas porciones opuestamente torcidas de la
referids pala que cuando dichas ocamaras contienen el citado material,
el promedio de las fuerzas axialmente dirigidas y aplicedas a eéste ule

timo por las palas es insufioiente para forsar el material a traves




_de dicho orificio, con 10 que el desplazamiento axial completo de di~ =
oho material a iravés de las referidas camaras depende de las §ropo:-
oclones en.que sea recibido por los medios primeramente mencionados. '

24 Maguina mezoladors segin la reivindicacion 1, en la qué
5 | aicho orificio de desoarga tiene una profundidad en direccidn axrial
de las oitadas camaras que es relativamente pequeﬁg en oomparacion oon
1a longitud total de las camerss y rotores, temiendo una anchura que
o3 sustancislmente mayor que su profundidad, estando situado dicho ori-
fioio centralmente a través de les uniones de dichas cAmarsS y en re~
10 | 1a0idn de superposioidn respeoto a las porciones de dichas palas adya—
centds al mismoe

3+~ Maguina mezoladors segih la reivindicacion 1, en la que i~
oho orificio esta provisto de paredes que se extienden traxisvegsalmntj
desdo los ¢itados rotores formando lo gque es sustancialmente un tubo '
15 ‘rectangular suficientemente largo para cgussar wn refmné.miento incremeny
tado a dicho material cuab.do descargs a traves del wismoe '

4o~ Maquina mesoledora segun la reivindicacion 3, en la qu§ aj
establecenmedios para varisr el intercspaciamiento de dos de dichas p;-
redes pars viariar el referido refrenamiento.

20 5e= Miquina mezoladors gegin la reivindicacidn 3, en la que
e establecen medios de osmbio de calor para el referide tambor y dichds
paredes,

6o Méquma mzoladors segin la reivindicacién 1, en 1la qus
las citadas palas se extienden continuamente sin interrupoion en toda
25 §| su longitud y forman una porcidn, cada una de ellas, entre sus porcio-
nes opueatamente torcidas, gque se halla exenta de tal torgién.

_ 7+~ Maguina mezcladora segin le reivindicacion 6, en la gqus
los oitados medios de rotacion de los rotores hacsn que éstos contram
&liren.

300 8.= Maguina mezcladora segin la reivindicacion 1, en la que

los citados rotores son huecos y dicho tambor monta deslizablemente
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Lunos oojinetes desprendibles para los extremos de los rotores adyacen—-

tes & dicho orificio, imoluyendo los referidos medios ds rotacidn de
los rotores medics pare montar los otros extremos de diohos rotores,
proyectandose éstos Ultimos desde aguellos como ménsulas, teniendo di=
oho tambor medios de montaje que le permiten desplasarse axialmente desi
de dichos rotores a fin d.e exponer $5tos para su ouidados
" 9o~ Miquina mezcladora segin la reivindicacion 8, en le que

chos rotass son huecos y tienen comexiones pars f£luldos rapidaments d:j
mon‘tables' adyacenids a dichos oojinetes, gque se separan cuando el oita-
40 tambor se desplaga axialmente para exponer los rotordss |

10.~ ¥aguina mezoladors Begin la reivindicacidn 1, en la que
dicho tambor presents unas aberturas extendidas a su interior en punto&
espaciados a lo.largo del mismé.

11+~ Maquina mezcladora segin la reivindicacion 1, en la que
diochas palas se extienden continuamente sin interrupcion en toda su
longitud, formando oads una de 6llas una poreidn recta extendida sus-
tancialmsnte paralels al eje de los rotores y situada entre sus pore
oiones opuestanente toroidas.

12.= Magquine mezoladora segun la reivindicacion 1, en 1a que
dichas pelas se extienden cont{nuemente sin interrupoidn en toda su
longitud y forman, cada una de ellas, uné. poruién reof.g extondida sus~-
tanclalmente parélela al eje de los rotores y situada en su extremo que
coinoide gon dicho orifioio de desoa.:;'ga,

13.~ HMagquins megoladora interna continue que incluye gedios
;éarg formar un recinto de mezclado que tiene una entrada y una salida
lateral que estan interespaciadas, medios meszcladores en dicho recinto
paras mezclar materisl en el mismo medisnte fuerszas que en una direcoich
ontre ls entrada y salida citadas estan equilibradas en un grado que
evita que dichos medios mezoladores fuercen ol material a desplazar-

se haoia la referida salida mientras aplioan fuerza lateral para for-
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| par el material lateralmente a través de dicli’x“a': ¥ medios pare -
reoibir y formar materisl a través de dicha entrada para obligar al
material anteriormente en el citado rTecinto & desplasarse haoia dicha
‘salida para ser formado lateralmente a través de olla, permitidndose
asf &l control del tiempo de permanencis de dicho material en el refe-
rido recinto mediante el control de las proporciones em que se alimen=
ta material s 1os medios Gltimamente mencionsdoss

14e= Udquina mezcladora segun la reivindicacion 13, en la que
dicho orifioic tiene medios para variar su &rea transversal, controléan-]
dose asi la presidn sobre el material en dicho recintos

15— Méquina wegcladora continua qus incliye wn recinto de mef
clado dotado de sberturas de entrade y salide interespacisdas, medios
mezoladores en dicho reointo para mezolar sin desplazar longitudinalmeni
te al material entre dichas aberturas, y‘medioAs para impulsar material
haois la abértura de enfrada a fin de empujar al material contenido
on dicho recinto s travas de 6ls

16.= Se reivindica por ultimo como objeto sobre el que ha de
Tecaer la Patente do Invenoion que se solicita, pors"NAQUINA MBZCLADORA
INTERNA CONTINUA®.

Todo _oénfoxjme se desoridbe y reivindica en la presente memoriaj
que consta de treinta paginas escritas a maquina y dibujos adjuntos.

Madrid, 19 de Bnexro de 1963
ALFONSO UNGRIA
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