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' no con un aumento resultante de tonelaje producido & partir de dicha
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Esta invenfidn estéd relacionada con una omposioién de re— 7
vestimiento refrectario para usarse en el mantenimiento de ciertos
tipos de hornos indusiriales gque funcionan s temperaturas elevadas,
Logs tipos normales de paredes y techos refractarios sobre los cua-
les puede aplicarse lé presente ocomposiciépke construyen de ladri-
llos o tabigues de ma@esia—'cromo h'd s;:n usados extensamente en la
industria de acero. ‘

bLa destruccién normal de los refractarios bésicos en el ser-
vicio on los hornos de acero es ocasionada principalmente mediante
la reacoién con Sxidos de hierro y escorias depositaﬁas sobre sus
caras, falla bajo ocarga, éstilla.do de las oaras, y en algunos oasos
rotura mecénica., La expogicibn normal del ladrillo en el horno en
donde es fécilmente atacado mediante los éxidos de hierro Y las esco-
riag a las temperaturas de funcionamiento elevadas, representa un
problema serio,

El problems actualmente se ha agrandado notablemente median-
e el uso de lanzas de oxigeno y oxfigeno libre en los guemadores en‘
lc;s hornog de hogar zbierto s fin de obtener una produccidn aumenta~-
da de acero y todavia usar el equipo disponible recurriende al la-
drillo bésico en donde el contenido de magnesia se ha elevado hasta
ol 65 poxr oiento y en algunos casos tan elevado asi como 80 por ciend
to.

.Las temperaturas han aumentado tremendamente, se estén usan—
do regimenes de encendido mayores y se ha suministrado equipo de
servicio adicional a fin de reducir al miniwo los retardos y mejorar
la eficacia'del horno. Al cambiar al uso de oxfgeno en el horno de
hogar aﬁier‘bo normal, las vélooida,des normales de reaccién y produc-
0ién se han cambiado haoia arriba para dar por resultado un cambdbio

répido en el régimen de reaccién debido & la introduccién de oxige-
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inidad y de esta manera ocasionar una deterioracifn mis répida del
refractario bisico empleado en el mismo, La mejora normal gque puede
esperarse del uso de oxigeno em una mejora de 10 a 25% en el tiempo
del calentsmiento y un ahorro en combustible del 18 al 35%. Debido
a le aceleracién de los regimenes de las reacciones en el horno, las
temperatt;.z'as creadas en el mismo deven vigilarse estrechamente a fin
de impedir un dafic serie al forre del horno con la pérdida subsecuen-

te de tiempo para reparsciones necesarias, Un defecto serioc en los

forros refractarios empleados actualmente e8 su inhabilidad pare per-

manecer en un estado estable y no reaccionar con el hierro, el &xido
de hierrc y las revestimientos de escoria, y de esta mansra camdiar
su oomposicidn bajo la influencia del calor del horno y de este modo
dex".eriofarsa'hasta_un pfoducto refractario inferior.

El fin principal de esta invencidn es bacer posidle la repa~
racifn de Areas dafiadas o astilladas en los ft;rros del horno compues-
tas de refractarios bésicos sin la necesidad de disminuir la tenpera-
fura del horno o interrumpir la produceidn, Es evidente que el horno
tendrfa que ponerse fuera de servicio cuando el forro refractario de

hs deteriorado a un grado tal ocomo para hacer gque la reparacidn sea

no econdmica debido al volfimen elevado de materiales de reparacién

gue serian necesarios.

Por lo tento se propome rociar la presente composicidn sobre

" la superficie caliente expuesta a la llama de los techos y paredes

refractarias basicas del horno mientras que ei borno est& en funcio~-
ngniento completo y que éeaooionaria.n de la manera ;esiguiente.

1, La combosioi&n osbd:. en la forme de un lode pléstico y
de esta manera cuando e rocia sobre el forro refractario caliente
ol lodo plésiico se pone en contacto intimo con el forre y de esta
manera retiene al lodo sobre dicho forro.

2. A medidas-que se evapora la humedad del lodo pléstico me=
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~ turs a un punto tal ocomo para activar algunos de los ingredientes y

- gredientds semojantes mAs bien que do otros ingredientes que even-

que se mezcle en la forma de un mezclado apropiado para aplicarse a

e

-

. N
=~ dignte el calor en el forro refractario, los agentes aglutinantes

contenidas en la composicifn presente actGan y retienen la composi-

cidn sobre la superfiocie del forro a medida gue se eleva la tempera-

do esta manera reacoionar con el material refractario existente del
forro bisico para formar un ievestimiento refraotaric integrado sobre
el mismo., Ia reaccién de esta manera cocasiona la formacidn de com-
puestos refractarios que son de naturalesa refractariaz mayor gue los
ingredientes reales de la composicién presente. ‘

La presente composicién dada a conocer agui, es particularmen-
te apropiada para forros refractarios bésicos quée contienen cantida-

des predominantes de magnesia y estd compuesta principalmente de in-

tualuente reaccionarian con el refractario de partida.

En los hornos basicos, se usan ordinariamente magnesig y mag-
nesia—oromo en unidades fefractarias prefabricadas (ladrillos y tabi
ques para forra.f el horno debido al punto de fusibén elevado de la
magnesia, perc no se ha encontrado todavia una manera préctica de

reparal una composicibn predominantemente de magnesies para permitir

la superfiocie refraciaria expuesta a la llamgde los techos o paredes,
mediante rociadura. A

‘De conformidad con la presente invenoién, se ha encontrado quer
pueden ligarse bendficamente cantidades oonsiderables de magnesia a
la superficie de un forro de horno refracté.rio, cuando dicho forro es
de carbcter al'ba.mer_x”oe bésico, en una forma tal oomo pars producir un
forro refractario todavia mejor, mezclando una cantidad apropiada de
magnesia ocon una cantidad apropiads de mineral de oromo, El mineral
de cromo forma una matriz para un contenido limitado de magnesia y

liga dicho material con la pared bésioca del horno, mientras que man-
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= tiene el exceso de magnesia en -su gitio hagta que ocurre la nueva

oristalizacidén bajo ¢l ocalor elevado del horno, ocuyo caldr elevado
del horno unird adicionalmente la magnesia afladida en su sitio y de
esta manera ogasionard la deposgicidn de un revestimiento refracta-
rio mejor scbre la pared del horno. En redided el revestimiento re~
fractario se convierte en mﬁe del forro refractario de partida.
La composicién de la presente invencidn que puede usarse en

un forro de horno ocon un revestimiento grueso de Sxido de hierro y

-escoria y gue puede mezclarse en una meszcla apropiada y rociarse y

retenerse sobre la superficie refractaria en su forma més eficaz
comprende {en peso):.

De 10 a 40 partes de mineral de cromo

De 50 a 90 partes de magnesia libre (quemada completamente
o fundida ¥ en. exceso del MgO contenido en el mineral de cromo)

De 1 a.10 .partes de bdxido de hierro libre (6xido de hierro

de..afladido en exceso de 6xido de hierro contenido en el mineral de

cromo.
' De 1 a 12 partes .de agente aglutinante
De 1 g lo.partes' de agente humectante (como parte del agente
1 aglutinants).

De 1 a 10.partes de agente de suspensibn,

El material debe molerse finamente o pulverizarse y o8 extre-
nadanent e importé.nte gue los ingredientes de la composicidn se clagi-
fiquen por tamafios individuales mediante un t::miz de confomidad con
los siguientes cuadros:

Mineral de Cromo

Para pasar un tamiz de malla 20 : . 1004
Para permanecer en un tamiz de malla 100 25-40% .
Para permanecer en tamiz de ma.ila..-200 35-50%
Para permamecer en tamiz de malla 325 ) 40-60%

Para pasar a través de un tamiz de malla 325 40-60%
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Oxido de Masnesia

Para pasar un tamisz de malla 12 100 4
Para permanecer en wn tamiz"de malla 100 50--85%
Paral permanecer en un tamiz de halla 200 70=-90%
Para permanecer en wn tamiz de malla 325 80-957?
Para pasar a través d;a un tamiz de malla 325 5-20%

Bl tamaffo del grano es de exirema importancia en la presente
gomposicibn a fin de primero permitir que la composic:'jén pueda rociar-
90 - en- la foma de un lodo pléstico y, en gegundo lugar, para ocagio-
nar que la composicién permaneszcd sobre la pared o techo del horno
después de la roocisdura. Los tamafios de grano mayores actiian como
;niembros reforzadores y los temafios clasificados intei’medios ¥ més
finos llenan los intersticios pars constituir un revestimiento més-
resistente, Ademis ibs granos ms grandes sirven como puentes meda-
nicos y ripidemente emarran ol revestimiento al revestimiento de par-
tida y el forro rafrac"oari{_:.’ Los granos de tamafios mayores, ademis
debido- 2 su tamafio y colocacidn en relacidén con y conjuntamente con
los granos de clagificacidn mis pecueRia, tambidn actfian como regpi-

raderos para- 61 revestimiento rociado cuando se aplica primsramente

‘& la superficie caliente del techo o pared del horno y permiten que

sl vapor generado en ol mismo se escape a través de loz mismos., De
esta manera, €l -vap&r gencrado oomo revestimiento es rociado sobre
la supei_-f‘icie caliente y se permite que escape a través de dicho re-
vestimiento y por lo tanto se impide que exptxise dicho revestimiento.
- En la preparacién del lodo para rociadura, se aiade de 20 a
40 por ciento en peso del é,gua ¥ 1la composicidn se mezocla completa-
mente en un lodo pléstico rociable. El lodo se rocia sobre las pa-
redesg y los techos mientras gque el bhorno esii ‘en estado de calenta-
miento oompletok. Apliocando revestimientos delgados sucesivos de la

composicién a las superficies ocalentadas, cada revestimiento de esta
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manera se somete al calor completo del horno, permitiendo de esta
manera que oourrs la interacoidén pasc a paso entre los revestinion—
tos rociados y/o el Sxido de hierro y el forre refractario bisico.
Consecuentemenie la invencidn consiste en una composiciér} de reves~
timiento resis'tent.e'al calor adaptada para mezclarse con agua y ro-
ciﬁ.rse como un lodo himero sébre la superficie de un forro bésico
refractario de un horno de temperatura elevads mientras que el horno
ezt en mncionamiento, caracterizada en que dicha composicidn com=
rrende un material refractaric que consiste esencialmente de una mez-
ola intima de mineral de oromo y magnesia libre, todos los citades
ingredientes estando molidos & un tamafio de grano fine apropiado pa—
Ta rodiadura, la cantidad de magnesia libre miendo en exceso de la
cantidad de mineral de cromo, la cantidad de mineral de cromo siendo
cuando menos 10 partes en peso del material refractario. De esta ma-
nera, los ingredientes de la composiciﬁn de cada revestimiento suce-
sivo se mezclan primeramentie con el forro refractario bdsico y luego
uno con el otro y de esta mamera producen un revestimiento de magne—
sia-crome altamente refractario. L= reaccifn interc;istalina que se
efectiia causa que el rav;!stimiento se convierta en una masa monolfti-
oa con el forro refractario quedando debajo, ocurriendo la accidn
ocompleta en un periodo de -tivenpo‘muy corto y sin afectar «indebid.amentq
a la temperatura de dicho forro.

.El mineral de cromo que puede usarse en la preparacién de la
composieibn puede ser cualguier mineral de crémo que guede dentro de

los 1fnites siguientes:

FeO 10 a 28%
Mg0 - 8 a 20%

En general también habréd presentes Sxidos de aluminio y de

gilice on cantidades que varian en ‘¢l mineral de cromoc pero estos
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- necesario afiadir la magnesis libre adicional requerida en la fomma

~ aglutinantes entonoces actdan para Petener a los ingredientes de la

> SRl

6xidos no se toman en consideracidén pars la reaet%nvi‘uﬁﬁ :

la composiocibén, También habrd Sxidos de magnesia en el minexral de
cromo en las cantidades anteriormente estipuladas pero estos Sxidos

no estén usualmente en foma fécilmente utilizable de manera que es

‘de magnesia fundida o eompietamente quemada que es ¥g0 en su foma
mds refractaria y teniendo una temperatura de fusidn de alrededor
de 220420,

En el funcionamiento real, a medida gue el lodo plistico se
rocia sobre la cara expuesta & la llame del forro refractario bisiw
oo caliente, el mineral de oromo, el 6xido de magnesia y el 6zido
de hierro habiéndose mezclado anteriormente de manera intima y oom-
pleta entre s, ostén en contacto fntimo uno con el otro en dicho
lodo. La etape inicial en la rocia.du;ca en la retencidén o unién de
la composicién en la superficie refractaria caliente debido a su for-
mg pléstica, ouya .forme cembia répidamente a medida Que la humedad

se evapora bajo el calor elevado del forro refractario, Los agentes

composicién sobre la suf;erﬁcie caliente hasta el tiempo en que la
temperatura de logs ingredientes se hace 1o suficientemente elevada
para ocasionar las reacciones oonAlos ingredientes contenidos en el
forro refractario existente y/o con los éxidos scbre la oara del
mismo y para formar espinelas y otros compuestos que son de natura-
leza refractaria més elevada que la composi ci'.c’:n inicial,

El vevestimiento con la nueva estructura de los compuestos
¥ espinelas como se forma de esta manera directamente sobre la cara
del forrc existente presenta una naturaleza refractarla aumentada y
resistird calores muy elevados y diferencisles de temperatura a.mplio*
y seréd todavia resistente al astillado. El 6xido de hierro que exis-

te sobre los forros de magnesia-cromo o que se afiade a la presente
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~ .composicién actia como un catalizador bajo el calor del horno y
ocasiona que se efectiian reacciones que unan al lodo rociado con el
forro refractario bisico y ofialesquiera éxidos contenidos sobre su
superfioie,

.El agente aglutinante puede ser uno de los aglutinantes,
més convenocionalmente conocicio_s tales como el silicato de sodio en
donde la relacidn de sodic a silicato puede ser de aproximadamente
1 a 2 pero preferiblemente debe ser de 1 a 1,9 (siendo un ejemplo
Na20 1,9 Si'Oz).

Un agente humectante apropiado para ocasionar y controlar la
dispersiién, ¥ la acoibn de superfioie y humedecimiento puede ser uno
de los agentes humeotantes conocidos tal como Santo Marse 1 8 85
(Sulfonato de Alquil-amilo) o Alcanol H C (condensado de 6xido de
gtileno de Acido graso de peso molesular elevado) o sulfonatos seme-
jantes se incorporan o afiaden al aglutinante para proporcionar hume-
deocimiento y penetracibn,

Bl agente de suspensibén puede ser "Bentonito” que funciona
como un agente inorginico de suspensién y fundente @mdo es deseable
la aocién_ fundente, Los agentes de suspensibn orgénicos tales como
a.lcohé;l de polivinilo de metilceluloga, goma arébiga u otros semejan-
tes puede substituirse si se desesa.

_Los ag'entes‘ aglutinantes y humectante sirven para mejorar la

"acoibn de la composiocidn en el forro del horno ocasionando que se
adhiera mis emtrechamente al forro cuando se rocia primeramente y pa-
ra:, colocar el revestimiento en relaeién estrecha con y en contacto in-
timo con dicho forro y de esta manera ocasionar que se efectis la
transmisidn de calor répide y de esta manera cause que la humedad se
evapore répidamente y luego que se efectlie la interaccién a medida quel

se caliente el revestimiento.

Ajustan‘do los ingredientes de la presente composicién para
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™ coincidir o hacerlos compatibles oon el foryo refractario bisico, es
pogible producir los reosultedos doseados especialmente wapdo vayan
& conoentrarse continuamente diferencias de temperatura o cuando se
vaya a lidiar oon condiciones extremas. Usando lasg proporciones co-—
rrectas de los ingredientes en la preparacidn de la composicidn, es
posible variar la temperatura més elevada que la oomposioidn resista
y adem8s permitir que la composiocidn permanczoa sobre el forro del
horno durante el funcionamiento del horno. Adem&s, es posible va-

riar la composicién para compensar los ingredientes reales en el Forro

que se emplean usualmente.

Al preparar la composicién presente para rooiadura, los ingre-

mente en proporciones adecuadas y luego se aliade suficiente agua a
la temperaturs apropiade para rendir la consistenciz deseada que pue-
de rooiarse a través de un equipo de rooiadura convencional sobre 1a
superficle oalliente expuesia a la llams del foxro refractaéio bésico
dsl horno, Bl uso de agua calentada (preferiblemente s temperatura
de 90¢ hasta 1902) o el calentamiento de 1a masa ayuda y asegura s un
mezclado completo e intimé, disolviendo ¢ digpersando ios Angredien—
tes y ademds permite que la composioién sea rociada a través de une
pistolas sobre el forro del horno a un régimen unifornms.
Bjemplo de Trabajo de la Composicibn
Un ejemplo de trabajo de una composicidén preferida dentro de
la escala que se especifica en el cuadro anterior y apropiada para
aplicapién sobre un ladrille de horno de magnesia~oromo conteniendo
60 partes de magnesia y 15 partes de mineral de oromo, es el siguientd
15 partes de mineral de oromo
Con grano del siguiente tamafio:

Para pasar un tamiz d6 malle - 20 — 100%

dientes de tamafio de tamiz apropiado son mezclados intima y completa~ }

del horno refractario dentro de los limites de los refracta.rios bésiook
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Pars permanccer en un tamiz de malla 100 - 409
. Parae permanecer en un tamiz de malla 200 - 50%
Para permsnecer en un tamiz de malla 325 - 55%
Para pasar a través de un tamiz de malla 325 - 45%
. 60 partes de magnesis libre {completamenie qnemad# o fundida)
Con ‘grano del siguiente tamafio: 7
Para pasar un tamiz de malla 12 1008
Para permanecer en un taniz de malla 100 - 50%
-Para permanecer en un tawiyz de malla 200 - ;0%
-Para permanecer en un damiz de mglia 325 - 90%
Para pasar a través de un tamiz de malla 325 - 10%
7 partes de éxido de hierro libre (6xido de hierro aﬁadido)_‘
10 partes de agente aglutinante
(silicato de sodio (Relscién de 1 a 1,9)
8 partes de agente humectante (como parte del agente agluti-
nante) (sulfonato de alquil-smilo)
8 partes de agente de suspenaidn
. (Bentonito) N
Los ingredientes anteriores en forma seca mesclados como de
20% a 40% de agua en peso y la mezcla mantenida & temperatura de 299
a 6020, hasta que esté lista pera rooiadura. )
Habiendo desorito la invencién se oconsiders como una novedad
¥y por lo tanto, se reqlama como propiedad lo contenido en lag si-
guigntes
REIVINDICACIONES

1.  Métode Iia.z.-a. preparar .una composicibn de revestimienio re-
siétente al calor adaptada para mezclarse oon agus y rociarse oomo
un lodo hiinedo sobre la superfiocie de un forro bisico refractaric de
un horno de temperatura elevada mientras que el horne estéd en funcio-
naﬁiento, caracterizado porque comprende megzclar intimamente mineral

de cromo y. magnesia libre, estando todes los citados ingredientes mo—
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lidos a un tamafio de grano fino. apropiado para rociadura, ‘siendo 1a

LD

cantidad de magnesia libre en exceso de la cantidad de mineral de
cromo y siendo la cantidad de mineral de cromo cuando menos 10 par-
tes en peso del material refractario.

2. Método para preparar una composicibn de revestimiento re-
sistente al calor de Sonformidad con lo reivindicado en la cliusula
1, caracterizado porque el material refractario tembién incluye una
cantidad suficiente de 6xido de hierro libre para actuar como wn
agente fundenie tanto para el mineral de cromo como para la magnesia
libre cusndo el lodo.h@medo se rocfa sobre la superficie del Eorno.

- resigtente]

3. Método para preparar una composioibn de revestimiento/al
calor de conformidad con lo reivindicado en.le. clédugula 2, caracteri-
gzado porque de 0,1 a 10 partes en peso del 6xido de hierro libre es—
tan presenfes en el material refractario,

4. Método para preparar una composicidn de revestimiento
resistente. al calor de cbnfomidad con lo reivindicado én cualquiera
de las cléusulas gue anteceden, caracterizado por inoluir una canti-
dad suficiente de agente de suspensidén para ayudar a la rociadura del
lodo sobre la superficie del hormo,

. 5. Método pare preparar una composicidn de revestimiento re—
sistente al calor de conformidad con lo reivindicado en h clisauls 4,
caracterizado en que ¢l agente de suspensidn comprende de 1 a 10 par-
tes en peso de la coﬁpoaici&n.

6. Método pars preparar una composicidén de revestinmiento
resistente al calor de conformidad con lo reivindicado en cualquiera
de las cliusulas que anteceden, caracterizado por incluir ademés uwna
cantidad suficiente de uglagente aglubinante para ayudar a la ligazén
'preliminar de las particulas sélid.a.é a la superficie del horno cuando
el lodo se rocia sobre la misma.

7. Método para preparar una composicién de revestimiento re-
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- refractario comprende de 10 2 40 partes en peso de mineral de cromo

‘y-de 50 a 90 partes en peso de magnesia libre.

-través. do un tamig de malla 20, de 25 por ciento & 40 por ciento per|
" t0 permanecerd sobre el itamiz de malla 200, de 40 por ciento a 60

. oiento a 60 por ociento pasarh a través de un tamis de malla 325, y

sistente al calor de conformidad con lo reivindicado en la cliusu~ B
la 6, oaracterizado en que el agente aglutinante comprende de 1 a 12
partes en peso de la composicidn,

8. -M&todo para preparar una composicidn de revestimiento red
sistente al calor de conformidad con lo reivindicado en cualesquiera
de las cldusulas que anteceden, caracterizado por inoluir tembién un
agente digpersante en cantidad suficiente para modificar al agente
aglutinante y para ayudar en la unibn o ligazdn preliminar de las
particulas s6lided a la superficie del horno.

9, Mé&todo para preparar una composicidn de revestimiento
resistente al calor de conformidad con lo reivindicado en cualesquie-

ra de lag cléusulas que anteceden caracterizado en que el material

10, MNétodo para preparar una oomposicién de revestimiento

resistenie al calor. de confomidad con lo reivindicado en ocualesguie

ra. de las clausulas que.anteceden, caracterizadc en que el tamafio .

del. grano del mineral de cromo es tal que todo el mineral pasara a

manecera sobre el tamiz de malla 100, de 35 por ciento a 50 por cienT
por ciento permanecerd.. sobre el tamiz de malla 325, y de 40 por

en don¢e el tamafio de grano de la magnesia libre es tal que toda
la magnesia pasari & través de un tamiz de malla 12, de 50 por ciend
%o a 80 por ciento permaneceréd scbre un tamiz de malla 100, de 76
por ciento a 90 por ciento permanecerd sobre un tamiz de malle 200,
de 80 por ciento a 95 por ciento permanccerd scbre un tamiz de mallg
325, ¥y de 5 por ciento a 20 poxr ciento pasard a través de un temis
de malla 325,
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11, BSe reivindica por filtimo, como objeto sobre el gue ha
de recaer la Patente de Invencién que se solicita: “METODO PARA FRE-

PARAR UNA COMPOSICION DE REVESTIMIENTO RESISTENTE AL CALORY,

Todo conforme queda descrifo en lapresente memoria que consta

de catorce paginas mecanografiadas,
' Madrid, 19 de Enero 1963

ALFONSO UNGRIA
D.Pe
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