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MEMORIA DESCRIPTIVA

que se acompada a la solicitud de una

... PATENTE DE INVENCION . . .. .o

por. VEINTE _ afios en Espafia, por "¥ETODO PARA. PREPA

a favor de

domiciliado en . New York, N.Y, Estados Unidome=.....
415 Madison Avenue.

..l:a?.%&or.aﬁs,....meond.iulea..Dema.:l.smz,‘.y...Leuis..-Iosaph
Dreyling, ambos de nacicnalidad estado
unidense.
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Esta invencién se relaciona con el mantenimiento de un techo pa |

ra ciertas clases importantes Ae hornos industrisles. En la Patente
anterior n® 242.51:1 se da a conocer un procedimiento qt.le es apliocable
a varioe tipos de paredes refactarias de hormoy, ya ses que se hagén
de silice, magnesita, cromo-magnesias o magnesia-cramo. Este procedi~
miento y la composicién han tenido un uso muy extenso.
_De conformidad con la presents invencion, sin embargo, se ha des}
cubierto que cuando el techo ¢ la pared del harno se construye de mag
nesia, de cromo-megnesie o de magnesia-cromo, pueden lograrse resulig
dos todavia més eficaces mediante una nueva composicidn y procedi-
miento dados & conocer en la presente. E1l ladrillo de cromo-magnesia
es aguel en donde ai contenido de magnesia no excede de aguel del mi~
neral de cromo:'Un dadrillo de mesm~umo es aquel en donde el -
contenido de mégneaia excede a aguel de mineral de cromo.

Como se ha manifesta;do en dicha patente anterior, los hornos
pera lom cuales es aplicable particularmente esta invencidn, son los
hornes de fundicidn de acero de hoger abierto en donde. se mantienen
temperaturas muy elevades desde aproximadamente 1,538% .a 1,6499C, du~
rante periodos prolongados, y los hornos reverberatorios ‘para ia fune-
dician de cobre en donde la temperaturs varia hasta 1,538%C,

En dichos casos, las temperaturas elevadas y las condiciones
dentro del harno ocasionan que se deteriare la superficie interna del
techo o de la pared. Aun con el mantenimiento mejor disponible ante=
riormente, se requieren suspensiones y detenciones frecuentes del
horno para oomponér ¥ remendar el forro o la reconstruccién de la pa-
red dol horno.

En la patente anteriormente menoionada, se da a conocer un pro-
cedimiento para el mantenimiento de techo rociando Vsobre las superfi-
cies internas del horno mientras que el harno esté& en funcionsmiento

una oomposicion de revestimiento especial que, & medida que se rooia
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- sobre las superficies ¢alientes, primeramenie se reblandece lo bas-

tante para hacerse adhsrente a dichas superficies y luego me endursce
en un forro coherente refractario que es lo suficientementse cedibdle

como para no agrietarse en respuesta a los cambios de temperatura o

deteriorarse bajo condiciones atmosféricas dentro del horno.

. La invencion de la patente anterior‘ puede aplicarsq satiafacto-
rismente a paredes refractarias, ya sea que estén hechas de silice,
cromo, cromo-magnesia o magnesia.

Ahora se hs descubierto que mientras se tratan paredes de un
éarécter basico tal como de magnesia, de cromo-magnesia o de magxiesia.—

€T om0, todavia pueden producirse mejores resultados usandoc una nuevs

‘composicidn que reacciona sobre las paredes bisicas del horno de mane-

ra de producir un forro mas dura&ero ¥ que permite que se hagan las re
paraciones de la pared del horno a intervalos més largos. la cantidad
de remiendos requerida se reduce considerablen;ente, J h,longifud de
tiempo en que el horno puede hacerse funcionar continwamente sin re-
construccidn se prolonga materialmente. También es posible, si se de-
sea, hacer funcionar el harno a temperaturas mas ,e;evadas gin deterio-
rizecion indebidas de las paredes. ’

Anteriormente, ain cuando la magnesia se habis. usado como mate-
rial para 1la pared del horno debido a su punto de fusion muy elevado,
no se ha encontrado practico usarlo como msterial de reparacion rocis-
ble, debido a que no se ha encontrado uns manera préctica para bacer.
gue se adhiera lo suficientemente y gue se integrs por si{ a las pare-
des del horno. ‘

De conformidad con la presente invencion se ha descubierio que
los beneficios de la invencion anterior' pueden asegurarse y que al
mismo tiempo csntidades considerables de magnesia pueden ligarse de

manera benéfioe a la superficie de la pared del horno, otuande la Ulti-

¢ I'ma ®s de un caridcter bédsico, en una forma para producir un material -
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de forro todavia mis refractario, mezclando una centidad limitada pero
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considerable de magnesia con wn material de mineral de cromo, tal como
se da a conocer en la patente anterior.

Consecuentemente el invento consist_é en una composiocion de Teves)
timiento resistente al calor adaptada para mezclarse con a@a ¥ rocia-
ble con un lodo humedo sobre la superficie caliente de un horno de temd

peratura elevada del tipo refractario basico mientras que el horno es-

fractario que consiste esencialmehte de una mezcla intims de minefél
de cromo, magnesia libre y oxido de hierro libre, todos los citadoe in
gredientés moliéndose finamente basta un tamafio de grano fino apropia-
do para rociadura, él mineral de cromo genteniendo una cantided yredo—
minante de croﬁita ¥ la cantidad de cromita siendo practicamente mayon
que la cantided de magnesis libre, le cantidad de magnesia libre sien-
do cuando menos 10 partes en pesc soi)ro Yy encime de cualguier magne-
sia que pueda estar pressnte en el mineral de cromo, y el oxido de big
rro libre estando presente en ol mineral de cromo o afiadido a la com-
posicion y representando un exceso del dxido de hierro.requerido para
formar un espinel de hierro-cromo, dicho 6xido de hierro libre estan-
do presente en cantidad suf;ciente para actuar como un agente funden-—
te tanto para el mineral de cromo como para la magnesia libre cuando
.ell lodo himedo se rocia sobre la pared del horno.

De esta manersa, desde un punto de vista, en la nueva composicioy
podemos considerar al material de la patente anterior como una matriz
qus lleva un contenido limitado de magnesia y uniéndolo a la pared ba
sica del horno hasta gue, bajo el calor prol'onga.do del horno, ocurrsa
una nueva cristalizacidén que es todavia was refractaria que la compo-
sicion antérior, ¥ que es més resistente a la deterioracién y mds ad-

herente a las paredes del harno.

la composicién de esta invencion, en su forma més eficaz, come
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3 prende {en peso): )

Mineral de crome conteniendo una cantidad

predominante de cromita 82-92 partes

Oxido de hierro libre presente en el ming

ral de cromo o afiadido a 1a composicion .

{agente fundente) 1-6 »

Magnesia libre (completamente quemads o

fundida) 10-40 "

Agente aglutinante 612 "

Agente dispersante 0,25=5 ¥ del
agente agl#
tinante

Agente de suspension 1-5 partes

la invencidén tembién cohprende el mezclar dicho.material con
égua ¥ Tociarlo on forma de lodo sobre la pared o techo basicos del
horno mientras que el horno esta completamente calentado y aplicar
capas delgadas sucesivas de la composicidén a la superficie caliente,
mediante lo ousl cada capa se acmete al calor completo del horno, peg
mitiendo que ocurra pasc a paso la interacoidn entre el material del
horno y el material pooi;do, los ingredientes de cada cape sucesiva
.mezcléndose ¥ entrando en unidn con las superficie la cual se adhiers
hasta que se forms une superficie refractaris dwra, permitiendo de es
ta manera que se efeotue la relacion intercristalina entre el material
- del techo o la pared y el revestimiento sin afectar indeb§damente la
temperatura del techo. Esta manera de aplicar'el materisl de revesti-
miento en capas muy delgadas asegura la adhesion méxima del revesti-
miento a la pared del horno debido a que permite que ocwrra la reac—
cidn deseada & medida que prosigue el funcionamiento.
Haciendo ahora nuevamente referencia a la oomposioién{ ol mi-
neral de crémq‘usualmente sera predominantemente una espinela ds cro-

mo de hierro, pero estos minerales por costumbre incluyen otros Sxi=
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— dos tales como oxido de magnesio y oxido dé aluminio. Dichos minera~ ]

recristalizacidn, uniendo intimamente el material rociado con la pa-

 horno, pero tenisendo un grado de ductilidad que permite gue retenga
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les frecuentemente tambien incluyen oxido libre de hierro, que si es-
t4 presente en las proporciones apropiadas, puede utilizarse para cong
tituir el agente fundente. Si la cantidad es 1nsuficzente para este
fin, puede anadlrse arxido de hierrc adicional. En general, el MgO pre
sapte en el mineral no esta en forma para servir como un sustituyente
pera la magnesia libre adicionsl requerida mediante esta nueva inven~
cion. .

Debido a la presencia de¢ magnesia libre adicional, la cantidad
de oxido de hierro libre puede ser menor que en la patente anterior,
¥ puede ser tan baja asi como del.1 por ciento.

La magnesia fundide o quemada completamente ds la nueva formula
es MgD eh su forme mas refractaria, normalmente teniendo uﬁa tempera—~
tura de fusidn de prdcticamente 2,2049C. La magnesia y el cromito se
suspenden en una masa p}éstica mediante el oxido de hierro a medida
que se reblandeca a las temperaturas del horno y retiene el material
de cromo ¥y a la magnesia en la pared del horno. Alli, bajo la influepn
cia del calor del horno, el crémo Y la magnesia libre de la composi-

cién y el material de la pared del horno entraran en cierta forma de

red basica del horno, y mezoléndolos entre si para formar una super-~

ficie muy refractaria conectada intimamente con la pared bésica del

su forma sih mgrietarse o astillarse con los cambios en la temperatu
ra del harno. El MgO libre safiadido al cromo ayuda a unir el forro a
la superficie de la pared, y al mismo tiempo aumenta la caracteristi-
ca refractaria del forro mismo.

La quimica no es totelmente clara pero es sabido que estos Oxi
dos de la Pormuls, cuando estan bajo teﬁperaturés elevadas, forman

ya sea axidos mezclados o forma soluciones de un 6xido en otro y es=
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toé Sxidos mezolados son muy refractarios. Una explicacidn posible
puede incluir una recristalizacidn o solucion de otistal entre el con
tenido de cromo, la magnesia y los oxidos de la‘pared del horno, en
combinacién con el oxido de hierro. La formacion cristslina que se -
efectua a estas temperaturas §levadas no puede determinarse con preci
sion, pero solo puede sugerirse de los resultados extraordinarios que
siguen a la adicién de la cantidad mencionada de MgQ0 a la mezcla pre—
dominanteménte ﬁe cromita,

Bl agente aglutinante, como en la patente anterioer, es uno o
mas de los aglutinantes convencionalmente conocidos tal como los siii-

catos de sodio. Su relacion de sosa a silicato puede ser de aproxima-

damente 1 0 2, pero preferiblemente es de 1 a 1,9, es decir Nay0.1.9

5100y pefo hay disponibles otros aglutinantes tales como Na20.25i0p y
Na,0.3.2 510,.

El agente dispersante, también como en la patente anterior, se
afiade preferiblemente y puede ser

() Un agente convencional conocido o

(b) sales metalicas del acido amilo-sulfonico o

{c¢) productos de pe¥r6106 sulfonado

Esfa agente dispersante mejora la accidn del elemento aglutinah—
te, cooperando pars hacer que el aglutinante sea mas adhesivo y cohe-

rente,

También se aflade un agente de suspension tal como la arcilla co-
lodial, o un sgente do suspension arganico como 18 carboximetilcelulo
sa..

Las proporciones de los ingredientes refractarios de las compo—
siciones de revestimiento pueden ajustarse o variarse dependiendo de
la temperatura del horno y de otras condiciones de su uso.

la presen?e invencion incluye el descubrimiento de gue para los

me jores resultados las proporciones correctas de componentes en la com
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que se efectia la solidificacion sobre la superficie del techo o de

posicién quimioca del material refractarioc deben ajustarse u ocasionar—
so que varien, dependiendo de ciertos factares inclyyendo primeramen-
te, la temperatura de la superficie del harno al tlempo que el materiaj
refractario se aplica, en ségundo lugar la temperatura mas elevada & 1§
cual el re;testimiento refractario se someta bajo condiciones de funciod
namiento, ¥, en tercer lugar, la composicion real del material refrac—
terio de forro.de la superficie del harno.

Al preparsr el material refractario, los ingredientes se pulverid
zan finamente y se mezclan completsmente en proparciones apropiadas.
Debe entonces sfiadirse suficiente agua pare rendir la fluidez deseada,
dandole una gravedad especifica de aproximadamente 2,2 & 2,6, La diges
%ion del lodo se ayude si se calienta.

El brocedimiento del fratamiento del techo puede efectuarse me-
diante -6l #para’co convencional del cual un articule importante es la
1lamada pistola de aspersion o pistola refractaria, los principios de
las cualés se muesiran en lé patenie estadounidense concedida a Bodfisl
n® 1.574.183 del 23 de Febrero de 1926, estando ésta u oiras semejan-‘
tes. adaptada para proteger al material refractario, bajo observacidn
y control, a msnera de cubrir metodicamente todas las superficies afec
tadas o expuestas.

Cuando la composicion refractaris nueva me pone en contacto con
la superficie refractaria bisica de la pared del horno bajo temperatu~
ra de funcionamiento, el xido de hierro libre con los agentes aglu-
tinantes resulta en une fusidn localizads y limitada. Dicha fusidn pre
sigue bacis un estado de un liguido altamente gelatinoso pero solamen-
to hasta que la relacion que . ocambis siempie de los oxidos de metal 1li-
bres a los refractarios dentro de la composicion Tefractaria y ague—

llos de los cuales esta compuesta la pared se convierte de manera tal

la pared. Entonces hay una redisposicion de los compuestos y esta sSo-
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dentro de 20,9 pertes del PFeO, dejando 4,5 partes de FeO libre.

 sita afiadirse wmas oxido de hierro.
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lidificacidn es el punto final de la reaccion, siendo el resultade
de que se,fﬁrma una ligadura calcinada o quimica fundida entre los
refractarios y la pared del material de revestimiento.

Como un ejemplo del uso del mineral de cfomo comercial como ba=
se pare la composicion refractaris, podemos tomar en consideracidn un

mineral que tiene el siguiente ensayot

MUESTRA A
Cr,03 44,5 #
PO < _ 25,4 %
1g0 - 10,6 %
41,0, ' ' ' 14,6 %
Otros 4,9 %

Ia formacidn de un espinel con 44,5 partes de Cr203 ss unira

El oxceso de hierro libre esta dentro de la escala del oxido de

hierrc libre especificado (de 1 a 6 por oiento) de manera gue no nece-

Tomando en consideracion otra:

MUESTRA B
€z, 0y 45,4 %
Fe0 15,1 %
Hgo ‘ 13,6 %
aiao3~ , , 13,8 ¢
Otros 12,1 %

La formacién del espinel de cromo con 45,4 partes de Cry0y re-
queriria 21,4 pertes de FeO. Hay por lo tanto una carencis de 6,3 par- |
tes de FeQ para formar el espinel y consecuentemente no bay oxido de
hierro libre. . |

Una composicidén refractaria usando esta procedeﬁcia de cromita,

por lo tante, requeriria 6,3 partes de FeO para completsr el espinel ﬂmf
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™ 1 a 6 partes de Pe0 libre, s decir, una adicidn de 7,3 a 12,3 pa.rtea-

. da) . 30 ”.

- 10 -

de FeO.

Un mineral 48 cromo puede contener variacicnes naturales en
proporcicnes y desintegracidn de un andlisis del tipo del Ejempio 4
en las proporciones de cada uno de los oxidos de metal, ignorando -
cualquier 510, eventﬁal, la e'scala puede ser de la manera siguiente,

en partes o paroentajess

cr o, ' 25 a 50
FeO 10 a 25
41,0y 8 a 26
¥go 5820

El material refractaric de la nueva composicion de cualquier fé_x_'.
mula, debe pulverizarse finamente, siendo satisfactorias las siguien-
tes escalas de tamefio de particulas como un ejemplos |

De

Para permanccer sobre un tamiz de malla 100 — 204 40 %

Para permanecer sobre un tamiz de malls 200 — 40 s 55 %

Para pasar & t;:avés de un tamiz de malla 200 - 45 s 60 4

EJEMPLO TIPICO DE TRABAJO

Wineral de Cromo conteniendo uné cantidad pre~

dominante de Cromita : 87 partes

Hagnesia libre (Quemada completamente o fundi-

Agente aglutinante — {Nay0 1.9 Si05)

Agente dispersante (Santomerse #¥1) e 093 "

(como parte del agente aglutinante)

Agente ds suspensidn (Arcillo Coloidal)
Agua suficiente para dar por resultado una gra
vedad especifica de 2.3. ' '

Bl Mineral de Cromo que vaya & usarse en esta composicidén sera
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" sncima de cuslquier magnesia que pueda estar presente en el mineral
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- o1 especificado bajo el Ejemplo A de mansra que mo habra adicidn de

éxide de hierro. libre ¥ el exoeso quedars dentro de las partes mani-
festadas contenidae on el mineral de cromo.

la clasificacion de tamafics de grano que vayan a usarse en los
materiales refracterios antericcrmex'qte citados debe ser de la siguientd
24 %

Para permane'qer gobre un temis de mella 200 w———— 23 %

Para permanecer sobre un tamiz de malla 100

Para pasar & traves de un tamiz de malla 200 = 53 %
Habiendo descrito la invencion se considera como una novedad y,
por lo tanto se reclams como propiedad lo contenido en las siguientes

. REIVINDICACIONES

19,~ Mdtodo para preparar una composicion de revestimiento resiften

te al celor sdaptads para mezclarse con agus y rociable como un lodo
bumedo sobre la superficie caliente de un horno de temperatura elevs~-
da del tipo refractario basico mientras gque ei horno esta en funcio-
nemiento, caracterizado porque comprende mezolar intimamente mineral
de cromo, magnesia libre y oxido de hierro libre, moliéndose finameu~
te todos los citados ingredientes haste un tamafio de grano fino apro~
piado para rociadura, conteniendo el mineral de cromo una centidad

predominante de cromita ¥ siendo la cantidad de cromita précticamente
mayor gue la cantidad de magnesia libre, siendo la cantidad de megne~

sia libtre cuando mengs 10 partes en poso de la composiocidn sobre y

de cromo, y estando presente el dxido de hierro libre en el mineral
de'cromoA o afiadido & la composieidn y representando un exceso del 6:21._
do de hierro reguerido para formar un espinel de hierro-cromo, dicho
oxido de hierro libre estando pcces;ante en cantidad suficiente pars
actuaer como un agente fundente tanto para el mineral de cromo como pal
la magnesia libre cuando el lodo himero se rocia sobre la pared del

horno. ’

3
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28,- Método para preparar una composicion de revestimiento resisJ

tente al calor de conformidad con lo reivindicado en la cfiusula 18,
caracterizado por incluir una cantidad suficiente de un agente de sus~
pensién para syudar & rociar el lodo scbre la superficie del horno.

3%, - Método para preparar una composicion de revestimiento resisj
tente al calor de conformidad con lo reivindiqado en la clausula 2%,
caracterizado en que el agente de suspension comprende de una a seis
partes en peso de la composicion.

4%,~ Método pars preparar una composicion de revestimiento re-
sistente al calor de conformidad ocon lo reivindicado en cualquiera de
las clausulas 1%, 2% o 39, caracterizado por incluir una cantided su~
ficiente de un agente aglutinante para ayudar a unir preliminasrmente
las particulas solidas a la superficie del harno cuando el harno se
rocia sobre la misma,

58, Método para preparar una composicion de revestimiento resig
tente al calor de conformidad con lo reivindicado en la clausula 49,
carac{erizado en que el agente aglutinanﬁe comprende dé 6 a 12 parteé
en peso de la composicién. o

68, Matodo paré preparar una composicién_de revestimiento resis

las cléusulag que anteceden, caracterizado por inclu;r un agente dis-—
persante en cantid;a sufficiente para modificar el agente aglutinante
y ayudai a la ligazon preliminar de las perticulas sdlidas & la su=-
perficie del horno.

Toe= Méto&o para preparar una composicion de revestimiento re-
sistente 2l calor de conformidad con lo reivindicado en 6ualesquiera
de las cléusulas que snteceden caracterizadc en que el material re—
fractario comprende de 82 a 92 partes en peso de mineral de cromo y

de 10 & 40 partes en peso de magnesia libre.

8%,- Método para preparar una composicion de revestimiento re-
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sistente al calor de conformidad con lo reivindicado en la cléusula 7“4
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caracterizado en que el msterial refractario también comprende de 1 a
6 partes en peso del oxido de hierro libre.

98, Método para preparar una composicion de revestimiento re-

eistente al calor de conformidad con lo reivindicado en cualesquiera dl
las cléusu1a§ que anteceden, caracterizado en que el tamafioc del grano dbl
material refractario es tal que del 20 por ciento al 40 por ciento per-
maneceran sobre un tamiz de malla 100, del 40 por ciento al 55 par cien
to, permaneceran sobre un tamis de malla 200 y del 45 por ciento al 60
por ciento, pasaran a través de un tamiz de malla 200.

102,- Se reivindica por ultimo como objeto sobre el que ha de re
caer la Patente de Invencion que se solicitas "METODO PARA PREPARAR
UNA COMPOSICION DE REVESTIMIENTO RESISTBNTE AL CALCR".

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la presente Memo-
ria que consta de trece paginas escritas a méquina.

Madrid, 19 de Enero de 1963

ALFONSO UNGRIA
£
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