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PATENTE DE INVENCION

Ref: 5920.
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"Procedimiento y aparato aplicables al
 tratemiento térmico para recubrimiento

de hilos y alambres metdlicos".

PP %

SOCIETE ANONYWME HEURTEY, entidad francesa, residente

en: 38, Avenue George-Handel, PARIS, (Seine), Francis.
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1a presente invencidn se refiere al trata-
miento en continuo de metal ferroso en forme de hilo
o alambre. Bl material a traetar se denominard de aqui

en adelante "alambre" o "hWilo", pero se sobrentiende

"que esta denominscidn comprende slambres o hilos cuyae
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seccién no tiene que ser necesariamente circular.

La invencidn se refiere particularmente
el tratamiento en contimmo de un alambre constitufdo
vor acero al carbono, tratamiento que comprende una
fase de "patentage" del citado hilo antes de su gale
vanizacidn con objeto de proteger dicho hilo o alam-
bre respecto a la corrosidn cuando esta expuesto a
la atmdsfera. El patentege de un slambre es un pro-
cedimiento que se aplica a un alambre de acero al
carbono hipo-eutectoide con objeto de producir una
estructura totalmente homogénes de sorbita, sin fe-
rrite libre, antes del estirado en frio. A titulo
de variante en ciertos casos particulares, resulta
aceptable una estructura laminar fine de perlita.

El procedimiento Sendzimir wmuy conocido
de galvenizacion de uns banda comprende una fase de
calentanmiento de la expresada banda en presencia de
aire, que termina as{ en une oxidacidn en la super-
ficie de la referida banda, a una temperstura del
érden de 400 a 5002C, una fase de reduccidén de la .
oape de 6xido & una temperaturs més elevada en at-
mésfera de hidrdgeno, uns fase de enfriemiento y
une, fase de inmersidén en un bafio de cinc, a una tem-
peratura de 400 a 5002C, en el curso de la cual se
efectda la gelvanizecidn. Si la'galvanizaeién se
efoctia a temperatura mds elevada, se forman uﬁas
capas interfaciales gque contienen una cantidad ex~-
cesiva de aleacidn frégil de hierro-cinc y dismi -
nuyen algunas de las ventajes del procedimiento
Sendzimir. BEste procedimiento Sendzimir se utiliza,
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por regla general, unicemente paras las bandas.

Le presente invencidn tieme por objeto com-
binar el patentage de un alaubre y los trétamientoa
Sendzimir en un procedimiento unico de produccidn de
un alambre protegido contra la corrosidn atmosférica
Y capaz de reducirse subsiguientemente en 1o que reg
pecta a su seccién sin deterioro apreciable del recu
brimiento protector.

Segin el presente invento, el procedimiento
de tratamiento de un alambre de acerc al carbono cone
siste en un calentamiento de un alambre durante el
avance longitudinal a una temperatura del drden de
400 a 5002C en una atmdsfera oxidante, en un calen-
temiento del slambre oxidado a una.temperaturé del
drden de 850 a 9508C en atpésfera reductors, con
objeto de désarroliar una estructura austenitica en
el metal y de reducir simulténeamente el recubri -
miento de dxido, én templar el alambre a una tempe-
ratura del drden de 500 a 65020, en hacer paser el
glambre a un bafio de metal de recubrimiente fundido,
galvanizante, a una temperaturas del drden de 400 a
5008C y en extraer}el élambre del referido bafio con
un recubrimiento del metal del antedicho bafio adhe-
rente sobre el expresado alambre o hilo,

La capa de 8xido producide sobre el alambre
durante el calentemiento iniciel & una temperatura de
alrededor de 400 e 5002C en atmdsfera oxidante capa
que se reduce subsiguientemente en metal durante el

desarrollo de la estructura austenitica en el alambre,

‘hace el recubrimiento del metal de gelvanizacidn capaz

de adherirse enérgicamente sl expresado alambre.
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Pueato gue el objeto del calentamlento
inieial seguide de un tenple, es en primer 1ﬁgar
desarroller una estructura austenitica en el alambre,
la cuel se transforma en estructurs sorbitica ¢ per=-

5e 1{tica durante el temple, es conveniente que dicho
temple se efectle con uns graduacidén controlada..

Lg fase de temple puede ejecutarse de di-
versoé modos. Cusndo se trate de un slambre pare el
que se adopte normalmente el temple g8l aire, el re-

10. forido slambre puede ser extraido de un horno en el
que se efectie la fase de sustenizacién en condicio-
nes reductoras pers passr a un recinto extericrmente
enfrisdo y que contenga una atmdésfera reductora y ser
conducido directamente al bafio de galvanizacidn. Me-

-15. diante control de la graduacidén de temperatura en el
recinto exteriormente enfriadc, se pueds conseguir
gue el alambre gue entra en ol referido bafio de gal-
vanizacidn esté asi a una temperatura més baja de

, 5009C. Segin otra variante, el temple puede efectuarse

20. haciendo pasar el alambre procedente del horno de aus-
tenizacidn a través de un bafio de plomo fundido mante-
nido a la temperaturs de temple antes de hacer pasar
el referido alambre templado al beiio de galvenizacidn.

Cuando se ha efectusdo el temple por paso

25, del alambre a un bafio que coﬁtiene plomo fundido man-
tenido a la temperatura de temple, seguido del pase
del alambre a un bafio gue contiene cince fundido, pueden
combinarse los dosbafice en un bafio tnico en el interior
del cual se mantiene una graduacidn de temperatura

30. . conveniente, manteniéndose la sepaeracién entre el plomo
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fundido ¥ el cinc fundido bajo el efecto de los pesos
especificos diferentes de dichos metales.

’ En todos los casos, resulta necesarioc impe-
dir ls reoxidacién del hilo en el curso de su paso
entre el horno en el que se obtiene el calentamiento
inicial y antes de su entrada en el bafio de metal
fundido de recubrimiento. Esto puede obtenerse rodesn
do el paso del alambre, a su sslida del horno de ca-
lentamiento, por medio de una envoltura tubular cuyo
axtremo élejado del horno se sumerge bajo la super -
ficie del metal fundido utilizado para el temple o
para el recubrimiento del slambre.

Ls descripcidn siguiente, comparada con los
dibujos adjuntos dados a titulo de ejemplos no limi -
tativos, permitird comprender con facilidad el modo
en que'la invencidn puede ejecutarse en la practica.

La figura 1 representa un corte esquematico
de la parte terminal de una lines de trataniento de
alembre o hilo.

Ia figurs 2 represents en corte uns primera
variante.

| Las figuras 3 y 4 representan tamvién otras
variantes. '

Bn las diversas figuras, se utilizan las
mismas cifres de referencia para indicar partes co-
rreépondientes de las instelaciones.

En las formas de ejecucidn representadas,
se debe ocomprender que los dibujos se han simplificado

suprimiendo los hornos a través de los cuales avanze

longitudinalmente un slambre de acero al carbono, de
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modo que desarrolle una estructura austenitica en
el metal y reduzca simultdneamente la capa de 6xido
formaeda sobre el referido alambre anberiormente a
tel tratamiento. _
Refiriéndonos ahora a la figura 1, un alanm
tre a tratar, va representado como saliendo de un
horno 2 de austenizacidn en cuyo interior se mentiene
une atmésfera reductora. E1l horno se calienta de tal
mddo que el alambrefe ponga a una temperafura del
drden de 850 & 95080, Después de pasar a través del:
horno 2, el alambre se templa antes de ser conducido
a un bafio 3 de wetel fundido, por ejemplo de cine, e
uns temperatura del drden de 400 a 5002C, El alambre
recublerto se extrae del cinc 3 y se conduce hacila
un rodilio 4. Bn la figura 1, la disposicidn que per-
nite la ejecucidn de la. fase de temple ubilizs la-
conduceidn de dicho aelambre s travéds de un recinto 5
de forms tubulsr en el interior del cual ze enfria |
el slambre progresivamente a uns temperatura del drden
de 850 a 9502C a la que abandong el horno 2 hasta una
temperatura de alrededor de 50092C a la que entra en
el bafio 3. A este efecto, el recinto 5 va enfriado ex-
teriormente por una funda de la clase de camise de agua
6. En ol interior de dicho recinto, la graduacidén de
temperatura es tal que su extremo més préximo sl horno
2 esté .a temperatura més elevada que el extremo aleja-
do del referido horno. Es preciso proteger el alambre
réspecto a la oxidecidn durante su paso del horno 2
el bafio 3 y el extremo del recinto 5 que estd alejado

del referido horno se sumerge convenientemente bajo la
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superficie del metal fundido en el bafio 3..53?”é§te

 medio, el aire atmosférico se mentiens fuers de con

tacto con el alambre. Si se desearas, e puede condu
cir un gas no oxidante a través de la cdmars 5 bajo
el efécto de un ventilador ﬁ, enfridndose tal gas &
voluntad por medio de un compensador 8 intercslado
en el circuito de gas. El calentamiento del alambre
¥ el temple subsiguiente producen la estructura de-
seada en el expresado alsmbre y, puesto gue este dl
timo penetra en el hafio 3 sin ponerse en contacto
con la atmdsfera, la capa externa de dxido reducido
se utiliza como unidn satisfactoria para el metel
fundido de recubrimiento en el bafio 3

En la disposicidn representada en la figuras
2, el temple del alambre que emerge‘del horno 2 se
efectia mediante paso del referido alembre & un bafio
9 que contiene plomo fundido, mentenido a una tempe-
ratura comprendide entre 500 y 6502C. Como en la dispo
sicidn de la figura 1, el alambre va protegido a su
salida del horno 2 por una envoltura 5 que se sumerge
bajo la superficie del plomo Pundido en el bafio 9.
Del bafio 9, el alambre pasa 8l bafio 3 en el que se
encuentra el metal fundido de recubrimiento. En la
disposicidn representada, los bafios 9 y 3 estén com-
binsdos en un bafio ¥nico provisto de un tabique de
separacidn 10 que aisla el plomo del c¢inc, sacando
partido'de la diferencia de peso especifico entre
los d0s materiales. Los niveles diferentes entre los
metales de los bafios S ¥ 3 dqrresponﬂen 8 los pesos

especificos diferentes del cinc y del plomo, soportando
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el plomo una columna de cinc indicada como teniendo
un nivel superior 2l de la columna de plomo. La su-

perficie de separacidn entre el plomo ¥y el cinc va

indicada por la referencia 1l. Una graduacidn de

temperatura conveniente puecde manitenerse en los ba-—
fios 9 y 3 por cuslquier forma conveniente de medios
de calentamiento, teniendo los bafios separados unos
reguladores de temperatura individueles y regulandose
los medios de calentamiento para suministrar la gra-
duacidn requerida.

Haéiendo referencia a la figura 3, la dis~
posicién repregentada es une variante de la que se
representa en la figura 2, y, en esta disposicidn,
el temple del alambre se efectda en un baflo 9 gue
precede al bafio 3, en el que tiene lugar la fusidn
del metal de recubrimiento, separéndose los metales
fundidos'de los dos bafios por medio de un tabique 12
provisto de una gbertura 13 para el paso del hilo.
Mientras que los metales fundidos de los bhaifics 9 y 3
estén en contacto al nivel de la abertura 13, de tal
modo gue el cinc més ligero en el bafio 3 halle un
nivel superior al del plomo en el bafio 9, la mezcla
de los metales se impide por los menos amplianente
por el calibrs relstivamente pequefio de la abertura
13. El tabique 12 es de un espesor y de un aislamiento
que es muy conveniente para el establecimiento y el
mantenimiento de una diferencia de tempefaxura de por
lo menos 1002C entre los bafios, pudiendo calenlarse

estos dltimos, segin se indica, por unos medios induc-

* tivos representados esquemdticamente en forma de micleos



r¥

5.,

10.

5.

20.

25.

30.

14, 15, respectivamente. En esta disposicidn, os esen—
cial que el nivel del plomo entre el bafio de plomo ¥
el baffo de cinc, esté aproximadamente en e}tentro del
tabique separador 12, segin se¢ representa en la figu-
ra. Igual que en la disposicidén descrite con referen-
cia a la figura 2, cada bafio posee unos medios de con-
$rol seperados de temperatura y alimentaciones de ener-
gla separsdas, pars el calentamiento.

BEn la disposicidn representada en la figura
4, gse han ideado otros medios para el temple del alam
bre a su salida del horno 2. En esta variante, se uti
liza un lecho fluidificado 16 como medio de temple,
lecho a través del cual pasa el alambre desde su sali-

" da del horno 2. Bl lecho fluidificado 16 se mantiene

8 le temperaturs de temple entre 500 y 6502C por unos
medios de calentemiento convenientes (no representados
en el dibujo) y este lecho puede estar constituido por
una meteria granulosa, por ejemplo, arens, que se man—
tiens en fluidificacidn mediante uns alimentacion de
gas no oxidente tal como hidrdgeno, conducido por una
tobera de entrada 17, dé modo que el glambre en el
interior del lecho, se mantenga en condiciones de no
oxidacidn. Abandonando el lecho 16, el alambre pasa al
bafic 3 de netal de recubrimiento fundido como en las
disposiciones anteriormente descritas. Con objeto de
garantizar que el alambre penetre en el hafio 3 sin
oxidacidn, hay previsto un recubrimiento 18 sumergido
en la superficie del metal fundido en el bafio 3, de

modo que se impide que el aire atmosférico se ponga

en contacto con el alambre. En 20 se representan unas
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guarniciones que tienen por objeto prevenir a la vesz
una pérdide de msteris granulosa y una pérdida exce-
giva de gas de atmdsfera por el horno de austeniza -
cidn o de reduccidn o procedente de este dltimo horno.

Se sobrentiende que sin salirse del area de
la invencidn se pueden introducir modificaciones en
las foruass de ejecucidn que quedan descrites.

N O T A

Descrita suficientemente la natursleza del
invento asi como la manera de realizarlo en le pric-—.
tica, debe hacerse constar que las disposiciones. an-
teriormente indicadas son susceptibles de modifica -
¢ciones de detalle en cuanto no alteren su principio
fundemental. También se hace constar que el invento
se refiere & una solicitud de patente presentads en
Inglaterra con fecha 22 de enero de 1.962, n® 2292/62,
acogiéndose por lo tanto a los beneficios que conceden
los Convenios Internacionales en vigor y siendo lo
que. constituye la esencia del referido invento y por
1o que se solicita Patente. de Inveneidn por 20 aficg
en Espafie:s "PROCEDIMIENTO Y APARATO APLICABLES AL TRA
TAMIENTO TERMICO PARA RECUBRIMIENTO DE HILOS Y ALAK -
BRES MBETALICOS"; caracterizandose por lo siguiente:

8.~ Procedimiento aplicable sl tratamiento
térmico para recubrimiento de hilos y alembres metél;
cos, caracterizado por el hecho de que comprende una
fase de calentamiento de un hilo o alambre durante su
evance longitudinal a una teuperatura de 400 a 5002C
en atmdsfers oxidante; una fase de. calentamiento del

referido alambre oxidado & uns.temperatura de alrede
-
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dor de 850 a 9502C a uns astmdsfera reductora, de modo
que desarrélls en el metal uns estructurs sustenitics
¥ reducir simultdnesmente el recubrimiento de 6xido;
una fase de temple del alambre a una temperatura de

500 a 6502C, una fasé de paso del alambre a un bafio

de galvanizacidn de metel fundido de recubrimiento a
ure temperatura de 400 a 5002C y una fase de extraccidn
del alambre fuera del repeti&o bafio con un recubrinienw
to adherente al expresado alambre del metal del suso-
dicho befio.

22 ,~ Procedimiento segin la rei&indicacién
l1e, cargecterizado por el hecho de gue la fase de teg>
ple se efectua ﬁediante paso del alambre a un recin- -
to enfriado exferiormente y que contiene un gas de atmdg
fera reductora.

38.- Procedimiento segin la rei vindicacion 28,
caracterizado por el hecho de que la graduscidn de tem-
peratura en el recinto estd controlada dé modo tal que
el alambre a su entrada en el bafio de galvanizecidn
esté a una temperatura inferior a 5000C,

48 .- Pfocedimienxo segin la reivindicacidén
18, caracterizado por el hecho de que la fase de tem
ple se lleva a cabo duraunte el paso del alambre a tra
vés de un bafio de plomo fundido gue se mantiene a le
temperatura de temple.

58,- Procedimiento segun la reivindicacidn
48, caracterizado por el hecho gue de la fase de gal
vanizacidn se efectie mediante paso del hilo a un
bafio de cinc fundido, en el que 1los bafios que contig

nen plomo fundido ¥ c¢inc fundido se combinan en un



bafio compuesto en el que los pesos especifices dife-
rentes del plomo fundido y del cinc fundido se utili
zan para garantizar su separacidn.
62.~ Aparato para la ejecucidn del proce-
5, | gimiento segin las reivindicaciones 18 a 58, carac-
tefizado por-el hecho de que el slambre se protege
de la reoxidacidén después de su paso a través de la
atmésfera reductora, mediante una envoltura tubular
- cuyo extremo més distante de un horno en el que el
10. alambre ge calients, se sumerge en el bafio de metal
fundido utilizado pars la fase de temple o la fase
-de gelvanizacidn.
72.- Aperato segin la reivindicacidn 6¢,
caracterizado por € hecho de que la exvolturs tubu—
15. lar se utiliza como reéinto exteriormente refrige-
redo, recinto en el que tiene lugar la fase de témﬁle.
88.- Aparato para la ejecucidn del proce-
dimiento segin las reivindicaciones 12 a 32, carac-
terizado por el hecho de que comprende un bafio com-
20. puesto de temple y de galvanizacidn, bafio en el que
el alambre se conduce después de su calentamiento
dessrrollando en el referido slambre una estructura-
austenftica, conteniendo. el mencionado bafio metales -
fundidos de pesos especificos diferentes separsdos
25. uno de otro por un tabigue de separacidn, por debajo
0 a través de la cual pass el alambre penetrando el
alawbre calentado en el metel fundido de peso especi
fico elevado y pasando después al metal fundido de
peso especifico més reducido, determindndose los

30" niveles de los metales fundidos de uno y otro lado
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del referido tabique de separacidn, por sus pesos
especificos respectivos y manteniéndose una gradua-
cidén de temperatura deseada en el referido bafio com
puesto. A

98,= Aparéto segin la reivindicacidn 82,
caracterizado por el hecho de que los metales del
bafio compuesto se calientan por induccidn.

108 .- Apsrato pers la ejecucidn del proce-
dimiento segin las reivindicaciones 18 a 38, carac -
terizado por el hecho de que comprende un lecho flui
dificado atravesado por el alambre después de su ca=
lentamiento y desarrollando una estructura austeni -
tica, manteniéndése el referido lecho a la temperstura
de temple y fluidificdndose por un gas no oxidante,

lle.- Aparato segin la reivindicacidén 108,
caracterizado por el hecho de que el hilo o alambre se
condﬁcé del lecho fluidificado a un bafio de metal fun-
dido galvaniéante bajo un recubrimiento cuyo borde in-
terior se sumerge en lé superficie del metal fundido
de modo gue impida todo contacto entre el expresado
alambre y el a,ire> atmosférico.

128.~ "Procedimiento y aparato gaplicables sl

tratamiento térmic§ pary recubrimiento de hilos y alam

bres metalicos";tally con dla sustancialmente des-

crito en la presente\memo}ig/ f/ ilustrado en los adjun

Esta memorigp &pnifs 4€ trece hojas escritas
LS BN ¢ ’
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