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La presente invención se refiere a un intercambiador de 
calor de tubos colocado en un fluido a temperatura elevada y
que comprende tubos empalmados a un colector de entrada y a 
un colector de salida.

Se conoce, por FR-A-2.'t¿!9.C45, una caldera de recupera­
ción de color aue comorende varios elementos de cambio forma-

idos por tubos contorneados en serpentines verticales. Est& **
concepción plantea problemas, especialmente en lo que concier
ne el sostenimiento. t<* *

La presente invención, tal como está caracterizada en
los reivindicaciones, tiene por objeto resolver los nrobt^m^s

*  *  *de dilatación y de sostenimiento de un hoz de tubos del *̂ irp
* * * *precedente, colocado en un fluido a una temperatura muy*je3e*va 

da, especialmente en un flujo de gas caliente o de humo'i coi- 
]ientes o en el lecho fluidizodo de un aparato de combustión. 
La concepción adoptada permite conservar el poso entre las 
espiras formadas por los tubos y evita la torsión y las vibra 
ciones de estos tubos. Además, esta concepción limita el fono 
mano de ensuciamiento, cuando los humos están cargados de poJL 
vos.

El cambiador segón la invención está caracterizado por 
el hecho de que comprende varios paneles constituidos por tu­
bos que se extienden debajo de dos colectores de entrada y 
dos colectores de salida a los que se conectan aguas arriba 
y aguas abajo, formando dos semipaneles imbricados uno en 
otro, componiéndose cada semipanel de un tubo subcolector em- 
ealmado a un colector de entrada, y al que se empalma por lo 
menos un tubo contorneado en lazo, de manera que los dos tu­
bos subcolectores Se extienden verticalmente en el interior 
de la envoltura de dichos tubos en lazos a los que sostienen
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por medio de soportes en voladizo.
Según uno característica, cada espira de tubo en lazo 

se apoya sobre dos soportes fijados a los dos tubos subcolec­
tores.

Según otra característica, los colectores de entrada y* * * a a
de solida se extienden horixontalmonte y los dos colectoras., 
de solida se sitúan a la misma altura uno con relación al 
otro y por encima de los dos colectores de entrada que tan- 
bien se sitúan o la misma altura uno con relación al otrM*

Según otra característica, los tubos en lazos que salen
* * * a ade un tubo subcolector se enrollan entre las espiras de los* a *. .tubos en lozos que salen del segundo tubo subcolector, siendo
...

*  *los mismos los sentidos de enrollamiento.
a ***Ahora se describirá la invención con mós detalles^ *cán 

referencia a un modo de realización dodo a título de ejemplo 
y representado en los dibujos adjuntos, en los cuales:

La figuro 1 es una vista en alzado del intercambicdor.
La figura 2 es un corte según 11-11 de la figura 1 que

muestra el intercamhiador visto de lado.
La figura 3 es una vista de detalle de la figura 1.
Lo figura 4 es una vista de detalle de la figura 2.
La figura 5 reoresenta la aplicación del intercambiador 

según la invención a un aparato de locho fluidizado.
La figura 6 representa la aplicoción del intcrcombiador 

según la invención a la recuperación del calor de humos de 
combustión.

El intcrcombiador representado principalmente por les 
figuras 1 y 2 esta colocado en un fluido o temperatura eleva­
da, especialmente en una mezcla sólido-goses de lecho fluidi­
zado de un aparato de lecho fluidizado o también en una co­
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rriente de gas caliente o de humos calientes que proceden, 
oor ejemplo, de un horno o de una cámara de combustión de tur̂  
bina de gas. El fluido (mezcla sólido-gas, gases o humos) es­
tá contenido en un recinto 1 ó canalizado en un conducto ca- 
lorifugado 1. La corriente de gas o de humos fluye vertical-
mente de manera ascendente según la flecha 11. **..*.

* .  *El modo de realización representado comprende dos h&ce,í 
de tubos designados con 6 y 7, respectivamente.

Cada haz comprende un por de colectores de entrcda*5J.,*** *
22 que reciben un gcs relativamente frío y un par do colecto­
res de salida 31 y 32 que recogen el gas caliente, despuós jde 
que éste haya posado por los tubos 41 a 48. * **.

Los colectores 21, 22, 31, 32 atraviesan una pare^'del
*  *  *  *

recinto o del conducto y se extienden de modo horizontal,*=sen-
* a*W* *

siblemente hasta la pared opuesta. Los colectores de entrada 
21 y 22 están situados sensiblemente a la misma altura uno 
con relación al otro. Igualmente, los colectores dé salida 31 
y 32 están situados sensiblemente a la misma altura uno con 
relación al otro. Los colectores de salida 31 y 32 están si­
tuados por encima de los colectores de entrada 21 y 22 (es 
decir, aguas abajo con relación al sentido de finio 11 del 
gas caliente). La separación entre los colectores de salida 
31 y 32 es sensiblemente igual a la separación entre los colee 
tores de entrada 21 y 22.

Los colectores de entrada 21 y 22 están sostenidos en 
sus extremos por el recinto o el conducto 1 y sostienen, por 
medio de puntales 51 y 52, los colectores de salida 32 y 31, 
respectivamente, quedando colgado el conjunto del haz. Los 
colectores de entrada 21 y 22 del gas frío constituyen la ar­
madura de soporte del conjunto de los haces.
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_ Cada haz se compone de varios paneles tubulares 4 nue
se extienden verticalmente unos al lado de otros y que están
constituidos por tubos Al o 48 que se extienden debajo de dos
colectores de entrada 21 y 22 y de dos colectores de salida
31 y 32. fistos tubos están empalmados aguas arriba al par de
colectores de entrada 21 y 22 y aguas abajo al par de coldes-**

J. *tores de salida 31 y 32. Cada panel 4 se compone de dos sem¡^
paneles imbricados uno en otro y unidos, cada-uno, a un colee
tor de entrada 21 ó 22 y a un colector de salido 31 ó 32.***,

Cada semipanel comprende un tubo subcolector de entrada
41 ó 42 empalmado debajo del colector de entrada 21 á 22^,re¿
pectivamente y que se ramifica por tubos contorneados en'yg*-
zos 43, 44, 45 ó 46, 47, 48, respectivamente, desembocante? *ejs* * * *
tos tubos en lazos en el colector de salida 31 ó 32 que.'ê rba 
asociado al colector de entrada. Un colector de salida, tal 
como 31 csociodo al colector de entrada 21 en un semioanel, 
se sitúa por encima del colector de entrada 22 del otro semi­
panel. Los tubos en lazos 43 a 45 ó 46 a 48 están empalmados 
a la parte inferior de un tubo subcolector 41 á 42 aue se ex­
tiende verticalmonte debajo del colector de entrada al que 
está empalmado. Los tubos en lazos 43 a 48 están contorneados 
de manera que sus ejes formen "hélices aplanadas" centrados 
en un eje que constituye el eje vertical de simetría de los 
dos tubos subcolectores 41 y 42. Estos dos tubos subcolecto­
res 41 y 42 están situados en el interior del cilindro ficti­
cio aue envuelve los tubos en lazos 43 a 48 que rodean, por 
consiguiente, a dichos tubos subcolectores. Los tubos en la­
zos toles como 43 a 45 que salen de un tubo subcolector 41, 
se enrollan en el intervalo que se extiende entre las espiras 
de los tubos en lazos 46 a 48 que salen del segundo tubo sub-
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colector 42, de manera que estos tubos queden imbricados unos 
en otros, siendo el mismo el sentido de enrollamiento de los 
tubos 43 a 45 que el de los tubos 46 a 48. Estos tubos en la­
zos 43 a 48 están enrollados de manera que presentan partes 
rectilíneas unidas por codos. Forman a cada lado de los tubos 
subcolectores 41 y 42 una serie de trozos rectilíneos. Están* 
enrollados con un paso tal que quede un intervalo entre clickt. 
tubo y el tubo contiguo. Cada tubo en lazos 43 a 48 está, en 
un codo, en contacto con dos generatrices opuestas de un^tut^o 
subcolector. En cada codo, el intradós del tubo está separado 
del tubo subcolector contiguo para permitir las dilotaci^qq^.

Codo tubo subcolector 41 ó 42 presenta, a lo lorgóLíüe*
una generatriz, una serie de soportes en voladizo 411 y.*¿fg3.,

*  * * *

respectivamente. Estos soportes en voladizo se fijan a ¿n*1Mr-
.  * * 

w*  *

valos regulares a lo largo de una generatriz de cada tubo sub 
colector. Los tubos en lazo 43 a 40 se apoyan sobre estos so­
portes en voladizo 411 y 421. Cada espira de un tubo en lozo 
está sostenida ñor dos soportes 411 y 421 fijados a los dos 
tubos subcolectores. Los soportes 411 y 421 se disponen en 
cada uno de los intervalos comprendidos entre dos tubos en le 
zos. Estos soportes se hacen de metal y so sueldan a los tu­
bos subcoiectores. Como variante estos soportes podrían es­
tar constituidos por anillos de cerámica rodeando a los tubos 
subcolectores.

El funcionamiento es el siguiente:
El recinto o el conducto 1 contiene o canaliza un flui­

do muy caliente (mezcla sólido-gases de lecho fluidizado o 
gas o humos).

El intercambicdor se utiliza pora recalentar un gas re­
lativamente frío, que se llevo a los colectores de entrada
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21 y 22.
El gas frío que hay que recalentar desciende por los

tubos subcolectores 41 y 42, luego circula por los tubos en
lazos 43 a 48, antes de ser recogido por los colectores de
salida 31 y 32. Durante este recorrido, el gas que circula
por los tubos recupera el calor del lecho fluidizado o dej.

;**!gas caliente que hoy en el exterior de los tubos.
En la aplicación de la figura 5, el intercambiador está

colocado en el mismo lecho 8 de una caldera de lecho flui#ízc
do. Este intercambiador constituye un recalentador de aire y
está colocado aguas arriba del haz de producción de vapo'r.***
Por ejemplo, el aire que entra en el intercombiador llénala

* *..un compresor y el aire caliente que sale se envía a una'.t&td-
* * * wbina de gas. I./ *

En la aplicación de lo figura 6, el intercombiador está
colocado en un conducto 1 que canaliza los humos a muy alta
temperatura que provienen de uno turbina ds gas 9. El aire 
que entra en el intercombiador llega del compresor de la tur­
bina y el aire caliente que sale se envía a le cámara de com­
bustión de lo turbina.

Queda bien entendido que, sin salirse del marco de la 
invención, se pueden imaginar variantes y perfeccionamientos 
de detalle e incluso considerar el empleo de medios equivalen 
tes.
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REIVINDICACIONES
Los puntos que como característica de novedad se pre­

sentan para que sean objeto de esta solicitud de Modelo de 
Utilidad en España, por VEINTE años, son los que se recogen 
en las reivindicaciones siguientes:

is.- Dispositivo intercambiador de calor de tubos coló"
J.codo en un fluido a temperatura elevada y que comprende teoíM! 

empalmados a un colector de entrada y a un colector de sali­
da, caracterizado por el hecho de que comprende varios P<ylg*-* 
les constituidos por tubos cue se extienden debajo de dos co­
lectores de entrada y dos colectores de salida a los que.̂ q.*. 
conectan aguas arriba y aguas abajo, formando dos semipane*i&s
imbricados ano en otro, componiéndose cada semipcnel de.unf*.tu

+ * + *

bo subcolector empalmado a un colector de entrada y que-*sg*'ra 
mifica en por lo menos un tubo contorneado en lazo, de manera 
que los dos tubos subcolectores se extiendan verticalmente en 
el interior de la envoltura de dichos tubos en lazos a los 
que sostienen por medio de soportes en voladizo.

23.- Dispositivo según la reivindicación 13, caracteri­
zado por el hecho de que cada espira de tubo en lazo se apoya 
sobre dos soportes fijados a los tubos subcolectores.

33.- Dispositivo según cualquiera de las reivindicacio­
nes precedentes, caracterizado por el hecho de que los dos co 
lectores de entrada y de salida so extienden horizontalmontc 
y de que los dos colectores de salida están situados a la mis 
ma altura uno con relación al otro por encame de los dos co­
lectores de entrada, situados a su vez a la misma oltura uno 
con relación al otro.

49.- Dispositivo según cualquiera de las reivindicacio­
nes precedentes, caracterizado por el hecho de que los colee-
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cinto o el conducto que contiene el fluido a temperatura ele­
vado y de que estos sostienen los colectores de salida por 
medio de puntales.

53.- Dispositivo según cualquiera de las reivindicacio­
nes precedentes, caracterizado por el hecho de que los tubos" 
en laxos que salen de un tubo subcolector se enrollan entré..* 
las espiras de los tubos en lazos que salen del segundo tubo 
subcolector, siendo los mismos los sentidos de enrollamiQrgít*.

69.- Dispositivo según cualquiera de las reivindicacio­
nes precedentes, caracterizado por el hecho de que se ut¿*Li.3a
para recalentar un gas introducido en los colectores de e^t^a 
da.

% ** + * *
7S.- "DISPOSITIVO INTERCAMBIADOS DE CALOR DE TUBOST"*.*;*- I
Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede,

representado en los dibujos que se acompañan y pora los fines 
que se han especificado. .

30
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