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lLa presente invencidn se refiere a un intercambiodor de

—

calor de tubos colocado en un fluido a temperatura elevada y
au2 comprende tubos empalmados a un colector de entrada y a
un colector de salida.

Se conoce, por FR~A-2,449,8£45, una caldera de recupera-

.
Seasy

cidn de calor que comprende varios elementos de cambio forma-
b .

Goe

Klos por tubos contorneados en serpentines verticnles. Est

concepcidn plontea problemas, especialmente en lo cue concier
L ]
P [ ]

[ ]

. . [ I )

he ¢l sostenimiento. es
La presente invencidn, tol como estd corocterizada en

las reivindicociones, tiene por objeto resclver los probfcrmis

de dilotocidn y de sostenimiento de un hoz de tubos del %ind

., ®ose
precedente, colocedo en un fluido o una temperatura muy‘elewvo

cla, especialmente en un flujo de gas caliente o de humo§off-
lientes o en el lecho fluidirodo de un aparato de combustidn,
lLa concepcidn adoptade permite conservor el pasc entre las
espiros formados por los tubos y evito la tersidn y los vibre
ciones de estos tuhos. Ademds, esta concepcidn limita el fend
fneno de ensuciomiento, cuondo los humos estdn corgados de pol
VoS,

El camhiodor segdn lo invencidn estd corocterizado por
cl hecho de que comprende varioes bcneles constituidos por tu-
bos que se extienden debajo de dos colectores de entrecda y
cdos colectores de solida a los que se conecton aguos arriba

y aguas abajo, formondo dos semiponeles imbricados uno ¢n
otro, componiéndose cada semiponel de un tubo subcolector em-
nolmado o un colector de enircda, y al que sc empolma por lo
msnos un tubo contorneado en lozo, de manera que los dos tu-

bos subcolectores se extienden verticalmente en el intcrior

cdle lo envolturo de dichos tuhos en lazos a los que sostienen




'.!".DD“? - 964

10

20

30

25025

tlojn noim. 2

por medio de soportes en voladizo,

U

egin unc caracteristico, coda espirao de tubo en lazo

se opoya sobre dos soportes fijodos a los dos tubos subcolec-

tores,

Segln oiro caoracteristico, los colectores de entroda Y,

de salida se extienden horizontolmente y los dos colectorss.,
L

.
* et

de salida se sitdon a la misma gliura uno con relacidn al

otro y por encima de los dos colectores de entrada que tap-

. [ ]
bién se sitdan ¢ la mismo altura uno con relacidn ol otrd%®

SeqgUn otra caracteristica, los tubos en lazos que salen

LK ]

de un tubo subcolector se enrollan entre los espirgs de 1
L J

» O

o e,

s 9
tubos en lozos que salen del segundo tubo subcolector, siee’do

los mismos los sentidos de enrollomientec. “ete
¢ ees

Ahora se describird la invencidn cor mds detclles%-%én
referencia a un modo de reolizacidn dodo ¢ titulo de ejemplo
y representado en los dibujos adjuntos, en los cuoles:
La figure 1 es uno vista en olzazo del intercambicdor,
La figura 2 es un corte segln II-II de la figura 1 que
muestra el intercambiodor visto de lado.
Lo figura 3 es una visto de detalle de la figura 1.
La figuro 4 es una vista de detalle de la figura 2.
La figura S5 reoresenta la oplicacidn del intercombiador
segdn la invencidn o un oporato de lecho fluidizado.
Lo figura 6 representa la oplicocidn del intercembiador
segin 1a invencidn ¢ la recuperocidn del calor de humos de
combustidn.
E1 intercombiador representodo principaolmente por las
figuras 1 y 2 estd colocado en un fluido o temperatura elevo-
da, especialmente en una mezclo sdélido-goses de lecho fluidi-

zado de un aporato de lecho fluidizodo o tambidén en unc co--
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£riente de gas caliente o de humos calientes que proceden,
por ejemplo, de un horno o de una cdmora de combustidn de tur
bina de qas. El fluido (mezecla sdlido-gas, aases o humos) es-
td contenido en un recinto 1 & canalizado en un conducto co-
lorifugado 1. La corriente de gas o de humos fluye vertical-
nente de manera ascendente seqgdn la flecha 11, seset
El modo de reclizacidn representodo comprende dos hgqéi
de tubos desionados con 6 y 7, respectivaomente,
Cada haz comprende un par de colectores de entrcdesgﬁ.
22 que reciben un gecs }elotivomente frio y un-pcr de colecto~
res de salida 31 y 32 que recoaen el gas cecliente, dcspuéé‘ge

aue éste haya posado por los tubos 41 a 4€. PR

Los colectores 21, 22, 31, 32 otreviesan una poreg *del

recinto o del conducto y se extienden de modo horizontoéS;;n—
siblemente hasta lo pared opuesta. Los colectores de enxgoéa
21 y 2é estdn situados sensiblemente a la misme altura uno
con relacidn al otro. Iqualmente, los colectores de salida 31
y 32 estdn situcdos sensiblemente o la mismo alture uno con
relacidn al otro. Los colectores de solida 31 y 32 estdn si-
tuados por encimo de los colectores de entrada 21 y 22 (es
decir, oguas abajo con relacidn ol sentido de fl'io 11 del
Qs coliente). Lo sepcrocién entre 1os colectores de salida
31 y 32es sensiblemente igual o la separacidn entre los colec
tores de entrecda 21 y 22,

lLos colectores de entrocda 21 y 22 estdn sostenidos en
sus extremos por el recinto o el conducto 1 y sostienen, nor
medio de puntales S1 y 52, los colectores de solideo 32 y 31,
respectivomente, quedondo c¢olgodo ¢l conjuntio del haz. Los

colectores de entrada 21 y 22 del gos frio constituyan la or-

madura de soporte del conjunto de los hoces,
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Cado haz se compon=z de vorios paneles tubulares 4 aue
se extienden verticolmente unos ol lado de otros y que estdn
constituidos por tubos 41 o 48 aue se extienden debajo de dos
colectores de entrada 21 y 22 y de dos colectores de salido
31 y 32. Estos tubos estdn empolmados aguas arribo al par de
colectores de entrada 21 y 22 y oquas abajo al par de colaesss
tores de soelida 31 y 32, Cada panel 4 se compone de dos séhik
paneles imbricodos uno en otra y unidos, cada.uno, a un colec

tor de entrada 21 8 22 y o un colector de solido 31 & 32;:'.

Coda semipanel comprende un tubo subcolector de entrado
41 & 42 empalmcedo debojo del colector de entrade 21 & 22, res

. o g—

pectivamente ¥y que se ramificce por tubos contorneados en{ }'Gs

zos 43, 44, 45 & 46, A7, 48, respectivomente, desembocaRti¢ces

tos tubos en lazos en el colector de salida 31 & 32 que:e?té

asociudo al colector de entrada. Un colector de salida, toi
como Bi csociado al colector de entrada 21 en un seminonel,
se sitda por encimc del colector de entrada 22 del otro semi-
nanel., Loz tubos en lozos 43 a 45 & 46 o 4€ estdn empolmados
a la parte inferior de 'un tubo subcolector 41 8 42 aue se ex-
tiende verticolmente debajo del colector de entrada al que
estd emnolmado. Los tubos en lazos 43 o 48 estdn contorneados
de manera que sus ejes formen "hdlices aplanadas" cantradas
en un eje que constituye el eje vertical de simetric de los
dos tubhos subcolectores 41 y 42, Estos dos tubos subcolecto-
res 41 y 42 estdn situados en el interior del cilindro ficti-
cio oue envuslve los tubos en lazos 43 o 4% que rodeon, pot
consiguiente, a dichos tubos subcolecéores. Los tubos en lug-
zos toles comc 43 a 45 que salen de un tubo subcolector 41,
se enrcollon en el intervaolo que se extiende entre las espiros

de los tubos en lazos 46 g 4& ~ue saolen del segundo tubo sub-
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icolector 42, de monera que estos tubos aueden imbricados unos
en otros, siendo el mismo el sentido de enrollamiento de los

tubes 43 a 45 que el de los tubos 46 a 48, Estos tubos en lo-
zos 43 a 48 estdn enrollados de manerao que presenton partes

rectilineas unidas por codos. Forman a ccda lado de los tubos
subcolectores 41 y 42 una serie de trozos rectilincos, Estétre
enrollados con un paso tal que quede un intervaolo entre c&b;;
tubo y el tubo contiguo. Cada tubo en lazos 43 a 48 estd, en

un codo, en contacto con dos generatrices opuestas de un.EQQp
subcolector, En cada codo, el introdds del tubo estd separado
del tubo subcolector contiguo para permitir los dilotaciangs.

Cado tubo subcolector 41 & 42 presenta, a lo largc des

una generatriz, una serie de soportes en voladizo 411 y.'42?

- “ut
S e,

respectivomente. Estos soportes en voladizo se fijon o InPdr-
®s» °

valos regularces a lo largo de unc generatriz de coda tubo sub
calector. Los tubos en lozo 43 ¢ 48 se opoyon sobre estos so-
portes en voladizo 411 y 421, Cadao espira de un tubo en lazo
estd sostenide por dos soportes 411 y 421 fijaodos a los das
tubos subcolectores. Los soportes 411 'y 421 se disponen en
codu uno de los intervolos comprendiues entre dos tubos en lo
205, tEstos sonortesvse hacen de metal ¥y se sueldon o los tu-
bos subcolectores. Como varionte estos soportes podrion es-
tor constituidos por anillos de cerdmica rodeando a los tubos
subcolectores.

El funcionamiento es el siguiente:

£1 recinto o el conducto 1 contiene o canalizo un flui-
4o muy coliente (mezclo sdlido-gases de lecho fluidizado o
nos o humos),

£1 intercombicdor se utilizo pora recalentor un gas re-

lativomente frio, que se llevo o los colectores de entroda
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21 y 22.

El gos frio que hay que recalentar desciende por los
tubos subcolectores 41 y 42, luego circulo por los tubos en
lazos 43 a 48, ontes de ser recogido por los colectores de

salida 21 y 32, Durante este recorrido, el qas que circula
e ....

vor los tubos recupera el color del lecho fluidizado o del

gas caliente que hay en el exterior de los tubos.

En la aplicocidn de lo fiqura 5, el interccmbiodor estd

LA

] . . s @
colocado en el mismo lecho & de una coldera de lecho flutedza
do. Este intercambiador constituye un recolentador de aire y

estd colocedo aguos arribao del haz de produccidn de vapors**
. L] .
. [ ]
« . . . . A
Por ejemplo, el oire que entra en el intercambiaodor lleam.ge
.‘..

. . + * . ° o
un compresor y el aire caliente que sole se envio a una L&g-

bina de aos, e

En la oplicacidn de la fiqura 6, el intercembiodor estd

colocado en un conducto 1 que cancliza los huinos a muy olto
temperctura que provienen de uno turbino de gas ¢. El oire
auz entro en el intercombiodor llega del compresor de la tur-
binm y el oire caliente que sale se enviao o le¢ cdmara de com-
bustidn de lo turbina,

Queda bien entendido aue, sin solirse del marco de la
invencidn, se pueden imaginor variaontes y perfeccioncmientos

Fe detalle e inclusoe considerar el empleco de medios equivalen

tos,
Yol
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REIVINDICACIOQNYS
Los puntos que como caraocteristico de novedad se'pre—
sentan para que sean objeto de e2sta solicitud de lodelo de
l'tilidad en Espafa, por VEINTE ofios, son los que se recogen
en las reivindicociones siguientes:

129,- Dispositivo intercaombiodor de calor de tubos célbé
cado en un fluido a temperatura elevado y que comprende tébas
empolmados a un colector de entrada y a un colector de soli-
“a, caracterizado por el hecho de que comprende varios pqi§%
les constituidos por tubos que se extienden debajo de dos co-
lectores de entrada y dos colectores de saolida a los que.&s)”,
conecton aguas arriba y aguos abajo, formando dos semipdﬁ{fps
imbricados uno en otro, componiéndose cada semipcnel de -UW ‘tu

bo subcolector empolmedo o un colector de entrada y quessg'ro

®e o -
mifica en por lo menos un tubo contornecdo en lazo, de monera
que loé dos tubos subcolectores se extiendon verticalmente en
el interior de lo envoltura de dichos tubos en lazos a los
que sostienen por medio de soportes en voladizo,

22,. Dispositivo segdn la reivindicacidn 19, carocteri-
zado por el hecho de que cada espira dé tubo en lozo se apoya
eobre dos soportes fijodos a los tubos subcolectores.

39,- Dispositivo segin cualquiera de las reivindicacio-
nes precedentes, carocterizado por el hecho de que los dos co
lectores d2 entrada y de solida se extienden horizontalmente
y de que los dos colectores de salida estdn situados o la mig
ma alturo-uno con relaocién ol otro por encimo de los dos co-
lectores de entrodo, situodos a su vez a lo misma coltura uno
con relacidn al otro.

49 ,- Dispositivo segln cuolquiere de los reivindicacio-

nes precedentes, carocterizodo por el hacho de que los colec~




10

15

30

25025
MAA

tojn :\‘lm. 2]

:ores de entrado estdn sostenidos en sus extremos por el re-
cinto o el conducto aue contiene el fluido o temperotura ele-

vade y de que éstos sostienen los colectores de salida por:

medio de puntales,

5%.- Dispositivo segln cualquiera de las reivindicacio-

nes precedentes, caracterizodo por el hecho de que los tuboy "
.

en lazos que salen de un tubo subcolector se enrollon ent;%.k

las espiras de los tubos en lgzos que snlen del segundo tubo

subcolector, siendo los mismos los sentidos dé enrollomiaéib.

62.- Dispositivo segin cualquiera de los reivindicocio-

nes precedentes, caracterizado por el hecho de que se utddiza

dQ. LIS

7¢ .- YOISPOSITIVO INTERCAMBIADOR DE CALOR DE TUBO§“:':
Tal y como se ho descrito en la Memorio que antececde,
representado en los dibujos que se acompafion y pora los fines

que se han especificado,

npor una sola cara.

Madrid,
Ferncing
n o de Flz
P.A, Fob P El..a!;yyl
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