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¥Perfeccionamientos en sistemas detéctores e
indicadores de la presencia de hielo, escarcha

y helada, en uns superficie®.

Folivitomde:  EAR-TROL SIGNAL COMPANY, INC., entidad norteemerioana,
residente en Houston, Condado de Harris, Texas,

Bstadog Unidos de América.

Egte invento proporciona un dispositivo
para descubrir le presencia de condiciones de hielo,
nieve, escarcha y heladas en une superficie tal co-
mo ls de un puente o calzade, y para dar una indica-

5e cifn de la presencia de estas condiciones.
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En el sisgtema proporcionado por este

.1nvénto, se disponen dos transductores sensibles,

para la humedad y la temperatura respectivamente,
y cada uno de ellos dotado de su amplificador co-
rrespondiente de salida y circuito relevador aso~
ciado con é1, por cuyo medio pueden utilizarse se-
fiales do salida simulténeas o separadas de los dos
transductores y las dos salidas se combinen pars
indicar le pi'esencia de condiciones de alte hume-
ded y baja t=mperatura que den lugar a las condi-
ciones de nieve, escarcha, hielo o helada.
En los dibujos, se representa
Fig. 1, un esquems del cireuito general
de este invento, parcialmente en forma de conjun-
toa. |
. Pig. 2, una representacién detallada
en corte Qe und d los transductores del invento,
empotrado en una superficie. »
’ Fig. 3 una vista en perspectiva de par-
te de la fig. 2. |
i Figs 4 un corte de detalle del trans-
duetor del invento, y
i Fig. 5 un esquema de un tipo especial
de este invento. | |
En la figd de los dibujos, se represen~
te el sistema detdctor 10 de este invento, consti-
tui'.do por un primer transductor 12 sensible a la
bumedad, un segﬁ.ndo transductor 14 sensible a la
temperatura, conectados en circuito como elementos

de los brazos 16 y 18 respectivamente de un puente -
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de impedancie 20, y un par de amplificadores de
salida 22, 24 sensibles a las variaclones de la
sallda de los transductores primero y segundo 12 y
14, respectivamente la salida de cade uno de dichos
anplificadores 22 y 24 estd conectada respectiva~
mente a uno de los relevadores 26 y 28 de un par
de ellos. | .

El circuito en puente 20 comprende un
circuito conwncional de cuatro brazos en forma de
puente, dotado de un par de hrazos de resistencia
16, 18 opuestos, y otro par de brazos de resisten-
eia 30, 32, opuestos también. Los dos brazos 30,

32 son de resistencias varisbles y no estén conec-
tados en relacidn sctiva con ninguno de los trans-
ductores 16, 18. Los terminales de entrads de ener-
gla del puente, comprenden un par de terminales die-
gonalmente opuestos 34, 36 que tienen un secundario
de transformador conectado entre ellos y unido a
tierra en su derivacién central. El secundario del
tranafdrmador comprende una parte de un suministro
de potencia de corriente alterns, no representado,
que suminigtra le potencila de travajo necesaris al
sistéma 10.

los terminales de sallds de sefiales del
circuite en puente 20 comprenden un par de termine-
les 40, 42 disgonaslmente opuestos, conegtados res-
pectivemente a8 las entradas de los amplificadores
de salide 22, 24.

Los relevadores 26, 28 contienen bobi-

nas de accionamiento 44, 46 respectivsmente, co-
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nectadas oomo lag cargas de salida individuales
pars los amplificadores 22, 24 y armaduras indi-
viduales de commutacidn 48, 50 del tipo bipolar de

'doble carrera, cada una de ellas oscilable alrede~

dor de uno de los terminales 52, 54 y que fumcio-
nan entre un par de terminales de contacto 56, 58
y 60, 62, Los terminales 52, 56 del relevador 26,
¥ los terminales 54, 60 del relevador 28, son los
terminales de salida para exclitar medios indicado-
res. adecuades, no representados en respuesta a la
apreciacidn de cordiciones por los transductores
primero y segunfo 12, 14 respectivamente.

El transductor de humedad 12, se repre-
senta en la fig. 2, comprendlenmio un par de contac-

tos cilindricos concéntricos, designados con 66 y 68,

. montados juntos y separados por un aislador moldee~

do 70; estas tres parbes se hallan conectadas en
forma de un cilindro 64, empotrado en una superfi-
cie 72 de calzada o anéloga, con la super:ficie ex-
puestade los contactos 66, 68 y el aislador 70 entre
ambos al ras de la superficie de la calzada. 4si,
cualquier humednd de la superficie 72 de la calze-
de daré lugar s la comunicacibm entre los comtactos
64 y 56 soparados por el sislador ;';0, para crear un
circuito cerrado ent.fe ellog. ‘

Como se representa en las figs. 2 y 3,
el contacto exterior 68 comprende un tubo metélico,
mientras que el contacto interior 64 estd constitui-
do por una seccidn de varilla metélica provigta de

un par de perforacionss o oémaras internas longi-
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tudinalmente dispuestas 74, 76 en su cuerpo. Con
objeto de permitir gue el detector de humedad 64
scuge dgbidamente la presencia de 1z misma, en la
superffﬁie'?Z de 1& calzada, en log trladros cita~
dos se alojen, respectivamente, un calorifero eléc~
trico tubular 78 y conectado.en serie con él un in-
terruptor termostitico de control 80 de igusl for-
me, ajustado para mantener el conjunto detector 64
a una temperatura inmediatemente superior a la de
congelacidén del agua, tal como 3,332C con lo cual
15 nieve o el hilelo de lé superficie 72 de la carre-~

 ters y del detector 64 se fundird lo suficiente para

-gcusarse como humedad.

Un par de conductores 82, 84 del calori-
fero 78 y del interruptor 80 respectivamente, propor-
cionan las conexiones de potencia para aembos. Los con-
tactos 66 y 68 tienen tambidn conductores 86 y 88
respectivemente, que los conectan con terminales 34
¥ 40 del circuito puente 20,

En la fig. 4, el transductor de tempera-
tura 14 se representa constituido por un termistor
90 encerrado en una envolturs metélica 92 de metal
de buenas caracter{sticas de tranamisién térmice y em~-
potrada en la superficie de la calzada. La envoltura
metdlica 92 estd llena de un materisl aislante 94
-en el que se empotra el termistor 90—'también de
buenae caracteristicas de transmisién del calor y
gogtenido en su sitio en la envoltura 92 pér un par
de sujetadores etremos 96 y 98, ésté provisto de un

taladro aislado 100 a través del oual pasan un par
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de conductores 102, 104 prolongados entre el termis-
tor 90 y los terminales 42, 36 respectivamente, del
circuito puente 20, El termistor 90 actda pare aumen
tar su.resistencia al disminuir la temperaturs, para
dar lugar a uns variacibn de i@pedancia en el bra-
20 18 del circuito puente 20, proporcional a la va-
riecién de impedancia.

En le fig. 5 se representa, mis detalla-
damente, el cireﬁito de este invento. En ella eada
uno de los amplificadores 22 y 24, se representa
por un par de tramsistores 106, 108 y 110, 112, res-
pectivamente, en cascada y P-N-P. Los terminsles de
salida 40 y 42 @el circuito pusnte 20 estén conecta-
dos con los electrodos de base 114, 116 respectiva-
mente de¢ los transistores 106, 110 de los emplifices
dores 22 y 24, con lo cual pueden detectarse las res-
puestas respectivas de los transductores 12 Yyl a
las condiciones de la.superficie 72.

Ia bobine 44 del.primer relevador 26
estd conectada como cargs de salida en el circuito
colector del transistor 108 del primer amplificador
22, mientras que la bobina 46 del segundo relsvador
28 esté conecteda como carga de salida del circuito
colector del transistorIl2 del segundo amplifica-
dor 24.

Ia potencia para el funcionamiento de
los dos amplificadores 22, 24 se obtlene por medio
de un arrocllamiento secundario de un transformador
120 cuyo errollamiento sscundario 38 provisto de

derivacién central es también una parte. El arrolla-
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miento 118 esté conectado a losAelectrodos colecto-
res de los tranglatores do los ampiificadores 22,
24, por medios rectificadores 122, 124 respectiva-
mentey'sé digponen impedancias adecuadas entre cada
uno de los electrodos eolectorses y los rectificado-
res citados, tales como el registor 126 y el capa-
citor 128 en el primer amplificador 22, y el resis-
tor 130 y el capacitor 132 en el sesgundo amplifica-
dor 24.

les armaduras de interrupeidn 48, 50 es~
tén colocadas % tal modo que se conscten en seris
a través de una linea 134 cuando se ajustan en sus
contactos respectivos de funcionamiento 136 y 138.
El medio indicador (no representado) excitado en res-
puesta a la condicién deseada, a través de un genera-
dor asdecuasdo de potencia {mo representado) se conec-
ta & través de los terminales de relevador 136 y 138,
por conductores 140, 142 respectivamente, y se eney-
giza selectivamente en respuesta al cierre de ambas
arneduras de relevador 48, 50 contra los contactos
136, 138 respectivamente.
FUNCIONAMIENTQ =

En funcionamisnto, con referencis a
las figses 2, 4 ¥ 5, €l transductor de humedsd 12 ze
mantisne aproximadamente & 3,338C por la accibu del
calorifero tubular 78 del qismo, controlado por el
funckonamiento periédico y aﬁtomético del interrup-
sor termostdtico de regulacidn 80, miojado también
en el transductor citado de humedad 12. Esto asegura

que cualquier hielo, nieve o escarcha de la superfi-
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cie 52 de la calgzada gue se halle también presente
en €l transductor 12 montedo a nivel, se fundird pa-
ra formar humedad y llenard el vacio entre los elec-
trodos 66, 68 a travds del dieléctrico intermedio éO.
Esta temperatura permite la fusién y permanece sufi-
cientemente baja para impedir la evaporacidn de la
humedad presente en el tramsductor 12 de la misma.

Bl {ransductor 14 de temperaturs, se eli-
ge de tal modo que por ajuste de los resistores ve-
riables 30, 32 del cirouito puente 20, ésté se hella-
ré suficlentemente en equilibrio para no aplicar una
sefial desde el terminal 42ds salida del puente al
electrodo de base 116 del primer transistor 110 del
segundo amplificsdor 24, de una ensrgia suficiente
para excitar dicho segundo amplificador y el seguﬂdo
relevador 28 asoclado con 81, hasta que el termistor
90 ofrezca una resistencia en el trazo 18 del puente
20, de una magnitud representativa de una temperatu-
ra superficial igual o inferior a la temperatura de
congelacidén del agna. ,

Suponienio que en la superficie 72 de la
calzada haya nieve, hielo o agua de lluvia, y que la
temperatura superficial es inferior o igual a la de
congelacidn, el transductor de humedad 12, en respues-
ta 8 los electrodos 66, 68 del mismo en comunicacidén
por la humedad, realizaréd un cambio de resistencis

en el Wrazo 16 del puente 20 entre los terminales 34,

. 40 del mismo, y el transductor de temperatura 14 pre-~

senterd una resistencie en el brazo 18 del pusnte 20

entre los terminales 36 y 42 del mismo para desequili-
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brar dicho puente ¥ hacer gue produzca sefiales de
salide en los terminales de salida 40 y 42.

 la sefial de salida en el terminal 40 se
introduce en el electrodo de base 114 del primer

transistor 106 del primer amplificador 22, haciendd

~que el primer transistor 106 conduzoa y disponga el

segundo transistor 108 para la corduccidn, excitan-
do con ello la bobina 44 del primer relevador 26.
Esto hace que la armadura 48 del primer relevador
26 conecte la linea de salida 140 con la linea 134
a través de la armadura 38 y deﬁcontaoto 136.

| -La sefigl de sali&a del terminal 42 del
puente 20 se introduce en elelecirodo de base 116
del primer tremsistor 110 del segundo amplificador
24, haciendo que el traneistor conduzcs y disponge
el segundo transistor 112 para la conduccidén, exci-
tando asi la bobina 46 del segundo relevador 28.
Esto hace gque la armaduras 50 del segundo relevador
28 conecte la linea de salida 142 con la linea 134,
a través de dicha armadura y del contacto 138.

Asi, cuando los relevadoresg primero y
segundo 26 y 28 se hallan excitados, se completa
un circuito & través de la 1{nea 134, con lo cual
puede excitarse un medio indicador (no representado)
a través de las lineas de salida 140 y 142.

Si no ge presentan alguna de las condi-
ciones de humedad o de temperatura, antes indica- _
das, solamente uno de los transductores 12 y 14 pro-
duecird un desequilibrio en el puente 20 y solamente

pe excitaré el relevador con aguel asociado. Esto
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no completard un circuito entre las l$-==a' &5%}
142 o través de la linea 134 ¥y no se dari sefial
R v |

Debe tenerse presente gu‘e por las sa-
1idas de los anplificadores 22 y 24 pueden contro-
larse otras combinaciones de Interruptores mcciona-
dos por relevadores, con lo cual pueden obbenerse
indicaciones'separadas de las condicionss descubler-

tas por cada uno de los transductores individuales

iz y 14.

¥ O T 4
Daserita suficientemente la naturaleza
del invento, as{ como la manera de realizarlo en la
préctica, debe hacerse constar que las disposicio-
nes anteriormente indicadas son susceptibles de mo-

dificacionss de detalle en cuanto no alteren su prin

‘cipio fundemental, siendo lo que constituye la esen~

cie del referido invento ¥y por 1o que se solicita
Patente de Invencidn por 20 afios en Espafias "PER-
FECCIONAMIENTOS EN SISTEMAS DETECTORES E INDICADO-
RES DE LA PRESENCIA DE HIEILO, ESCARCHA Y HELADA,
EN UNA SUPERFICIE"; caracterizéndose por lo siguien-
te: | |

le¢ - Perfeccionamientos er sistemas de-
tectores e indicadores de la presencia de hielo,
nieve, escarcha y helada en una superficle, carac-
terizados por compfender medios an ésta, dependien-
tes de la humedad de la misma, para excitar un cir-
cuito eléetrico,cuando en la mencionada superficie

existe humedad; medios, para mantener los medios ciw-
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tados, dependientes de la humedad, a una tempera-
tura superior a la de congelacidn del agua, pero
inferior a la de vaporizecibén de lg misma; medios,
adyacentes a la superficie citada y dependientes de
la temperatura, para excitar dicho circuito eléo-
trico cuando la temperatura adyacente a la super—
ficie mencionads es la de congelacidén del agua; un
dispositivo indicador en el cirecuito eléctrico, y me-
dios de suminisiro de potencia al oircuito indicado,
por cuyo procedimiento el dispositivo indicador fun-
clonard para acusar la presencie simulténea de hu-
medad en la superficie y la tempergtura de congeléJu
cibn sdyacente a olla..

28 - Perfeccionamientos en sistemas de-
tectores e indicadores de ls presencia de hielo, nie-
ve, escarcha y heladas en una superficie, en funcién
de la humedad y la temperatura, caracterizados por
comprender un transductor sensible a la humedad, ¥y
un tranaductor sensible a la temperatura, montadoea
en dicha superficie; un circuito en forma de puen-
te normalmente eguilibrado en ausencia de la con-
dicidn a detectar, y provisto de una serie de lra-
zos de impedancia en el mismo y gue contiene un par
de terminales de entrada y un par de terminales de

salida, gue definen uniones entre dichos brazos de

-impedancia; un par de circuitos amplificadores con

terminales de entrada conectados en sus entradas
uno a cada uno de los terminales de salida citados
del circuito en forma de puente; un par de releva-

dorea conectados uno a cada uno de los terminales
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de salida de dichos amplificadores; médios indicae
dores; un generador de fuerza para el puente; los
amplificadores y los medlos indicadores mencions~
dos; y circuitos controlados por dichos relevado-~

res y que conectan los medios indicadores en cir-

cuito con el generador de fuerza cuando ambos rele-

vadores indicados se hallﬁn exc-itados; el trans-
ductor de humedad, esth conectado entre uno de los
terminales de sallda y wno de los termimales de en~
trada del puente indicado, formando parte de un bra=-
zo de impedancia del mismo, ¥y el mencionado trans-
ductor de temperatura estd conectado entre el otrs
ternminal de entrada y el otro terminal de salida
del mencionado puente‘formando parte de otro braszo
de impedancia del mismo; cada unoe de dichos trans~
ductores produce un cambio de impedancis en su res-—
pectivo brazo de impedancia para dar lugar al des-
equililrio en el puente citado, en respuesta a la
comdicibn agreciar, por cuyo medio aparecerd una
gefial de salida dependiente de aguella en su ter-
minal de salida respectivo haciendo que el smplifi-
cador conectado al mismo amplifique dicha sefial y
excite elyrelevador en los terminales de salida
del mismo, con lo cual el presentarse simulténea~
nente las condicionem adecusdas de temperatura y
bumedad en 1ls, gsuperficie citada, se excitarén ambos
relevadores y harén que el indicador se conecte al
generador de potencia, para proporcionar una indi-
cacibn de 1; existencia de estas condiciones.

38 -~ Perfeccionemientos, sesin rei-
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vindicacidn 22, caracterizados porque el $ransddctor
sensible 2 la humedad oontiens un calorifero y un
medio de control termostético para el mismo; el me-
dio de control y el calorffero mantienen el trans-
ductor en una temperatura predeterminada por encimg
de la congelacidn, por cuyo medio el hielo, la nie-
ve o la escarcha en dicho tramsductor se fundirén
¥y convértiran en humedad.

48 - Pepfeccionamientos, segin reivin-
dicacibn 28, caracterizados porgue el transductor
dependiente de la humedad comprende un par de elec-
trodos coplanares con una Separaciﬁn predeterminada

entre ellos y montados al ras de la superficie indi-

cada, y un aislador en dicha separacibn, por cuyo me-

dio la humedad de dichasuperficie existird también
sobre los electrodos; dicha geparacidn es de una di-
me ngidn relativa con respecto & una condicibn prede~
terminsda de humedad tal que sl presentarse dicha
condicién la humedad salvard ls separacibn entre di-
chos electrodos, haciéndo que cambie la impedancia
entre ambos.

58 - Perfeccionamientos, segin reivin-
dicacidn 42, carscterizados porgue el transductor
sensible a la humedad comprehde un calorifero y un
medic termostético de control para el mismo; el me-
dio de comtrol y el celorifero mentienen el trans-
ductor a una temperatura predeterminada por encima
de la congelacibn, por cuyo medio el hielo, la nie-
ve 0 la escarcha sobre el transductor se fundirén

y convertirédn en humedad.
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62 - Perfeccionamientos, segin reivi
dicacibn 48, caracterizados porque el par de elec~
trodos coplanares comprende las superficies extremas
de un electrodo tubular y otro cilindrico; el prime-
ro exteriormente concéntrico con el segundo, y suje-
to al mismo por:-el aislante.

73 - Perfeccionamientos, segin reivin-
dicacibn 4§,caracterizados'porqpe el par de elec-
trodos coplanares comprenden las éuperficies extre~
mas fde un electrodo-tubular ¥y otro cilfndrico, el
primexo axtéfiormente concéﬁ%rico'con el sefundo, ¥y
acopledo al mismo por el aislante mencionado, y el
transductor sensible a la humedad contiens un ca~-
lorifero y un medio termostétice de control para el
mismo y medios en el electrodo cilindrico, para mon-
tar el calorifero y los medios de control interior— _

mente con respecto e dicho electrodo; dichos medios

de coutrol y el g¢alorifero citado, mantienen el trans—

ductor a uma temperatura predeterminada por encima
de la congelacién, con lo cual el hielo, la nieve o
la escarcha de 1la parte superior del transductor,
ge fundird y se convertiri en humedad.

88 - Perfeccionamientos,en sistemas de-

tectores e indicadores de la presencie de hielo,

nieve, escarcha o helada en una superficie, en fun-

cién de la humedad g de la temperatura, caracterizé;
dos por comprender un transductor sensible a la hu-
medad y un transductor sensible a la temperatura, -
montados en la superficie citada; un circuito en

forma de puen;evnofmalmente equilitrado en ausen-
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cia de la condicibn a apreciar, provisto de um
serie de trazos de impedancia en el mismo y que con~'
tiene un par de terminales de entrada y un par de
termlinales de salida; dichos terminales definen
B uniones entre los lragos de impedancis; un par de
circuitos amplificadores con terminales de entra- -
da y de salida conectados en sus entradas unoc a
cada uno de los terminales de salida citados del
circuito en puente; un par de relevadores conecta-
10, dos uno a cada uno de los terminales de salida de
los emplificadores; una serie de medios indicadores paral
cada uns de las condiciones a detectar; un gensrador
de potencia para dicho puente amplifioadores e indica-
dores; y circuitos selectivamente controlados por
15. dichog relsvadores y cada uno conectando un indieca-
dor separado en circuito con el generador de poten-
cia, en respuesta a una condicidn predeterminada en
dicha superficie, detectada por ﬁno u otro de los
transductores citados, tal como las condiciones de
20. humedad o temperatura de dicha superficie, cuandos
uno u otro, respectivamente, de dichos relevadofes
ge excita, y conectando un tercer indicador en cir-
caito con el generador de potencis, cuéndd ge exci-
tan ambos relevadores; dicho transductor de humedad
25. estd conectado entre uno de los terminmles de entra-
da y uno de los terminales de salida citados del
puente indicado, formando parte de un brazo de im-
. pedancia del mismo; y el transductor de temperatu-
ra estd coneetadorentre el otro terminel de entre-

30. da y~ei otro terminal de sslida del pidente indicado,
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formando parte de otro trazo de impedancis del mis-
noj cada uno de dichos transductores produce un cam-
bic de impedancia en su brazo de impedancia respec-
t;vb, para dar lugar & un deseguilibrio en el puen-
te indicado, en respussta a la condicibn a apreciar,
por cuyo medio apareceri una geiial de salide depen~-
diente de la misma en el terminal de salida respec-
tivo, haclendo que el amplificador conectado a ese
terminal amplifique la menclonada seflal y excite el
relevador de los terminales de salida del miemo, por
cuyo medio al aparecer simulténesmente las condicio-
nes adecuadas de temperatura;y humedad sobre dicha
guperficie, quedarin excitédoa los dos relevalores.
g8 - Perfeccionamientos en sistemas de-

tectores e indicadores de la presencia de hislo, es-
carcha y helada, en una superficie, tal y como gueda
substancisimente descrito en la pressnte Memoria e
ilugtrado en los dibujoa adjﬁntos.

’ Bstd Mempria consta de dieciseis hojas

escritas & méguipa p
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