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"Porfeccionamientos en los dispositivos de re-

ﬂgulacién“de iﬁs_‘calacioz;es térmiéas"_.

-

SULZER PRERES, Sooiét Anomyge,
entided suiza, residente en
Winterthur, Suiza,

Ia invencidn se refiere a un dispositive
para la i-egule.eién de upa instalacién térmica con ge-
neradores de vapor de paso forzado ¢ instalacién de
turbinas conectada a continuscién, desde donde se ex-
trae ol vapor de toma para el calemtamiento previo delv »
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agus de alimentacién, encontréndose delante y datréa
de una parte del precalentador de vapor de toma un
acurmlador de agus fris y uno de agua calisnte, de
cuyo veolumen de alﬁéeenanrlento ge toma el caudal de
agua de alimentacibén en dependencis de una magnitud
de- talance de la instalacién. Pajo una magnitud de
balance e entiende aquf una magnitud que esté en re-

lacién matemftica indudable com la diferencia entre

- la oferta de emnergia por parte del generador de vapor

¥y la demanda de energia por parte de los consumidores
de vapor, respectivamente con el integral temporal de
sgta difersncia. Magnitudes de balance en el sentido
arriba indicado son por ejemplo,la presidén del vapor
vivo delante de la turbina, la velocidad de la turbi-

ne, la freocuoncia de la tensidn del generador y la

temperatura (resp. el comtenido térmico) @e un acumu-
lador de igual presidn, ete. -

~ Ya ge conoce el inﬂuem:l.ar el rendimien-
t0 o potencia de una turbins en una instelacién t8rmi-
ca mediante \nriacién de la cantidad del agus de ali~ -

mentacién que atraviesa los precalentadores de vapor

de tome, 51 existen dbp&sitos de scumnlacidn delante

y detrés de los precalentadores de vapor de toma, en-
toncea, en golpes de carga, seo pusde, mediante bajada
del nivel en ﬁno u ctrb de los depésitos, bomar para
un periodo de tiempo limitado de la turbina m&s o me-
nos. vapor de toma.

En un dispogitivo conoeido para esta o=

'gulaci6n ge toma una cantidad de medio de trabejo go-

bernada endejpesidencia del nivel del egua y adicional-
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mente en dapan&enoia de la ocarga de un acummlador

de condengedo frio y se emite un impulso de carga

‘adicional en dependencia del nivel de agua en el acu

mulador de condensado frio 'sobre_el emisor de carga
de la caldera. El nivel de agua en el acumulador

de condensadc fric se mantiene agui en estado ds iner
cia constante. :

' Esta medicidn del nivel de agua en so~

lo un depdsito mcumuledor y la regulacién dependien

_te de ella del caudal de agua de alimentacién a tra-

vés de los precalentadores de vapor de toms time aqui
la desventaja de que, en'lés casos en los cnales exig
te una cantidad de agua total demasiado grande o de-
masiado pequefia en ambos depdsitos de acummnlaciln,

el “segxu_ldo de los acumiladores estd casi lleno o

oasi vacio, de manera que el mergen de regnlacidn

estd muy limitado cada vez en una de las direcciones

 en el caso de una cantidad de agua total grande la

zona en direccidn bacia un 1lenado del segundo de
los dep_&sifos acumnladores, en el caso de una canti-
dad demasiado p_e(queﬁ-a la zZona en direcoidn hacia um
mayor toma de agua del segundo de los de;&&si;tos de
acumulacidn. _

Ie invencidn consiste por esta rezén en
que, dewnido a una determinseisn del contenido de agua
en cada uno de los dos depdsitos, se forma una sefial

que; por una parfe, Junto con la magnitud de balance

e 1a ingtalacin influencia el caudal de flujo del

agus de alimemtacidn a través de los precalentadores

© y/0, por otra parte, la potencia o reumdimiento de la
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celdera.,

Aqui puede reflejar la sefial conveniente-
mente la diferencie algebraica de los dos contenidoé
de asgua. Ventajas adicionales se logran oando sdemés
de esta determinacin se forma une ulterior seftal que
influencle la cantidad de alimentacidén ulterior del
aguaj pues la cantidad de alimentacibn ulterior se
puede varier de manera que ambos depésitos de acunula-
cibn estén llerados aproximadamente hasta la mitad de
su_volumen con agua; de’manera gque en ambas diréccid—
nes quede una capacidad, lo mfs grande posible, para
la regulaciln del coudal de flujo o trevéds de los pre-
calentadores. _ , |

Una forma de ejecucidn ventajoes de la in-
vencién se caracteriza por lo tanto, porgue la priﬁera
sefial refleje ia diferencie y la segunda seﬁgl la suma
de los contenidos de agua de ambos depbsitos, influen- .
ciando la sefial de diferencia el caudal de flujo a tra-
vés de los precalentadores y/o la potencia de la cal-

dera ylla sefial de sume el caudal de alimentacibn ul-

terior.

Otras caracteristicas de la invencidn se
desprenden de la desoripoién a continnacién de un ejem-
plo de ejecucibn en relacibn con el &ibujo.

la Figura muestra en representacién esgue=- -
métice el esqueme 8e conexiones de una central térmica

con un genmerador de vapor de paso forzado 1, con un

‘recalentador 2 y una instalacién de turbinas 3, que ag

ciona un generador 4. Despude de la‘inatalacién de tur-
binas 3 llega el medio de trabajo destensado al conden-
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‘sgdor § y es impulsado por lea bombe de condensa.do 6 a

través de un preoalenba.dor de vapor de toms 7 al depb~

_sito de agua fria 8. 'Una segunda bomba de condensedo 9

inpulsa el caudal de agus de alimentacién a través de
los precalentadores de vapor Qe to:ha 10, 11, 12, cuyo
caudal de paso, y con ello su consumo de vapor, se ha
de variar, al acumilador de sgua caliente 13, desde el
cual. la btombe de alimentacibnp 14 transporta el medio
de trabejo al geneiador de vapor' de paso forzado ‘1.>
Los dlstintos precalentadores 7 y 10 has-
ta 12 estén conectados a travée de tuberias 15 hasta

18 con la instalacidn de turbings 3, desde donde se

extrae el vapor de toma para el precalentamiento del

" agua de alimentacibn.

Entre el precalentador de vapor de toma ?
yel 'act_mmiador d¢ agua fria 8 desemboca une tuberis
19 en el sistema ée circ\iito, a través de la cunal por
ung bombta de alimentacibn ultérior 20, a travéds de una
instalacién de praparaciﬁh de egua 21 se pusde alimen-
tar agua adiéional al circuito del medio dd trabajo.
El agua adicional puede prepararse aqui antes o des-

puds de la bomba 20 o ser tomada de un dep8sitc adi-

c:lonal, no representado, gue ya oonfenga medio de tra-
bajo preparado. Para la medicibn de lo megnitud de ba-
lance de la instalacidn se ha previsto un dispositivo
de medicidn 25, que en este caso mide la presibn del
vapor vivo dela.nte de la turbinpa.

El valor de medicién del dispositivo 25 in-
fluencia por una parte, en forma usual, el emisor de

carga 24 para la caldera. Por otre parte actia la se-



5e

10,

15 -

20,

25+

30,

ffal emitida sobre un regulador 26 gque gradfa ol cau-
dal de flujo del agua de alimentacidn s travéds de los
precalentadores de vapor de toma 10 haste 12 a través
de la bombs de condemsado.

-El regulador 26 puede, gin embarge, actuar

en lugar de sobre la tomba en igual forma sobre un ér-

gano 44 sstrangulacidn previsto delante o detrds de la
misma. R ' |

Con los valcres de medicién de los apara-
$0s de medicidn del nivel 2‘7 y 28 para el nivel de
agua en el acumulador de agua caliente 13 y en el de- .
i:&eito de mgua fria 8 se forma segin la presente inven-

olén una sefial en cada uno y de ellas se determina en

~un $rgeno de adicidn 29 y en un Srgano de substraccién

30 la suma £ y la diferencia A .del contenido de 1i-
quido de lés dos depééitos de agua. La sefial de dife-
rencia quhadé en el érgano 30 pasa al regzlé.dor 26,
para, juﬁto con la sefial del dispositivo 25 influen-

clar el candal de peso a través de los precalentado-

res 10 hesta 12. Simulténeamente, o exclusivamente,-.

se puede pasar sin embargo la diferencia de los con=

tenidos en ligquido también al emisor de carga 24 para

la caldera. la seflal de Mas o Menos registrada endl
érgeno 30 tiene por objeto sefialar gue mayor nivel
de sgua en el acumulador 13 se. forma una diferencia

negetiva y la bomba se influencia en el sentido de

" una rednceibn del caudal de flujo del agua de alimen

i:e.oié:_; a través del precalentador desde el drgano 30,
La seflal de suma llega a un regulador integral 31 des-

de o1 cual é_sé gradfa el rendimiento de la bq#lfoa 20 pe~
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ra el agua dd alimentacién ulterior.
Ia sefial desde el lugar de medicidn 25

InrAasAAA A

sotre el regulador 26 puede actuar aguf a través de
un miembro proporcional, diferencial o PD, en caso da-
do tembién, como en sf conocido, influencier como se-
flal 1fmite ei caudal de flujo a través de los preca-
lentadores, mientras que la sefial de suma o0 diferen-
¢ia actian preferentemente con lentitud, por ejemplo
8 tra'_vés de un miembro con carécter integral, sotre
el caudal de alimentacidn ulterior o sobre el caudal
de flujo y/o sobre el rendimiento de la caldera.

E1 modo de trabejo del dispositivo sezfn
le presente invenocibn es él siguiente:

Supbngese primeramente gue el balance de
energia de la instalacifn se encuentre eneguilibrio.

Por los niveles de agua medidos con los aparatos de

medicidén del nivel 27 @) y 28 (Hz) ge forma en el ér
geno de diferencia-30 la diferencia algebraica. La
sefial de diferencia as{ formada llega emonces sl re-
gulador 26, que pars esta entrads estd comstruido pre-
ferentemente como regulador PI, y/o alemisor de carga
24 para ls caldera. El regulador 26 influencia, debi-
do 8 la éeﬁal de diferencia,a la bomba de agua de aliw

: mentaéi6n;9 de menera que en los dos depbsitos 8 y 13

se mantengas un nivel determinado, no actuando el ér-
gamo 25 profisidngimente gobre el regulador 26. Si
ghora se mide por'ell6rgano 25 une perturbacidn en el
balance de la instaléoiﬁn, entonces llega uns sefial

- correspondiente al regulador 26 gue para esta ehtra-,'

da estd construfdo préferentemente como regulador FD,
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es decir que actua relativamente rdpido, y simultd-
neamente en forma conocida sobre el emisor de carga
24 para la caldera. En el regulador 26 se superponen
por lo tanto las dos sefiales gue vienen de los drga-
nos 25 y 30, de manera que zhora ls bomba de alimenta-
cidn no sélo se influencia por el nivel de agua en los
acumuladores, sino tambidn por el balance de energia

de le instalacidn, | 2 % @3 g 5

Si por ejemplo, sube la presidn delante

- de la turbina, medida por el drgano 25, entonces in-

fluencia la sefial correspondiente al regulador 26 en
forma que se aumente el caudal de agua de alimenta~
eidn que fluye 2 través de los precalentadores 10 - 12,

Besto mignifica que se aumenta el caudal de vapor toma—

do de la turbina necesaric para el precalentamiento del

agua de alimentacibn en los precalentadorss 10 - 12,
Conn ello su’oe' gin embargo la necesidad de vapor del
consumidor de enersfa, ¥y la presidén delante de la tur~
bina volverd a bajar.

Al bajar 1o pregién delente de la turbina
se presenta la'influenciacién descriia del regulador
26 a través del drgano 25 en forma inversa.

Por ol causal de flujo de sgua de alimen—
tacidn mayor; producido por el regulador 26 a través .
de los precalentadores 10 - 12; se sumenta primeramen-~
te algo el nivel de agua en 6l acum lador 13 ¥ se baja
algo en el depdsito 8, Bsto implica en el Srgano de
diferencias 30 la presencia o el aumento de una gife-

rénéia negative existente, Qon,lo“que la sefial desde

© 30 sobre el regulador 26 intenta influenciar a dste de
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mamera gue la bomba 9 suministre una cantidad menor

de agua. Bajo las condiciones previas seleccionadas:
intenta por lo tanto el Srgeno 30 de debilitar la re-
gulacidn desde el Srgano 25. Como ya se ha menciona-
do, influencia sin embargo el Srgano 25 la regulacién

de agua de alimentacidén con rapidez, mieniras que la

regulacién que actia por el nivel de agua medido en

los dos depdsitos 8 y 13 trabaja con lentitud. El dis-
positivo segin la presente invencidn permite por lo tan
to contrarrestar ripidemente una perturbacibn repenti—v
na del balance de energia de la instalacidn pasajera-
mente debido = que auments el caudal de agua de ali-~

‘memtacibn a trawés de por lo menos un precalentador y

con ello el consumo de vapor de los consumidores se
aumenta o reduce durante Mem tiempo. De esta menera
se recoge por ejemplo un sumento de presién ddlante
de lz turbina meaia..nte el consumo de una mayor canti-
dad de vapor de to;né para el precalentamiento hasta
que se haya vencido la inevitable inercia de la re-
gulacibén de la ocaldera a través del emisor de car-

& 24. '

E1l contenido de aguam total 9'11 anbos acu~-
muladores que, como ya antes mencionsdo, se determina
como la diferencia de ambos contenidos de agua en el
8regano 29 o través de log palpadorss de medicidn 27 ‘
¥y 28, gobierna, ssimismo con lentitud, la impulsidn’
de la bomba de alimentacidn ulterior 20, de manera
que en los depdsitos de acumulacién siempre haya una
cantided de agua suficiente, pero no muy grande. |
’ El aispositiv_o de regulacibn propuesto
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gtzue funcionando tambidn cuando se supriman el &r-

‘gano de substraceibn 30 o el brgano de adicién 29,

de maners que por ejemplo para el caso en que se su-
prima el 8rgano 30 el valor de medicién del luger de
medicidn 27 aotla desds el acumulador de agua calien-
te 13 o el valor de medicidn desde el depdsito de agua
fria 8 en lugar de solo la diferencia sotre el regula-
dor 26 o sobre el emisor de carga 24 y la suma de am-
bas velores influenoia en la forma deserita la boﬁba
de alimenfaoi&n wlterior 20. Para el dispositivo de re-
gulacidn segfin la presente invencién se obtienen por lo
tanto, ademds de la formacibn de suma o diferencia acs
bads de describlr, otras cuatro posihilidades, donde
entonces se suprimen oAbien la sefial del )ugar de me-
dicién'Z&Asobre el érgano 30 o sobre el Srgano 29 o
1§fseﬁal del lugar de medicidn 28 sonre el Srgano 30

o sobre el §rgano 29. Gomo estas posibilidades de va-

riacién no implican variaciones grandes en el esguema

representado no se muestran en una figurs especisl.

. Ia aplicacién del dispositivo de regula-
c1én segin la presente invencidn no est, oon res-
pecto a la disposicidn de los acumuladores dentro del
cirouito del medio de trabajo, limitado en fonﬁa al-
guns al sjemplo de ejecucidén representado en el que los
dos acumuladores 8 y 13 estén conectados en serie en
la corriente principal. Igualmente puede por ejemplo
uno de los acumladores estar dispuesto em un circui-
to secundario o encontrarse el acumnlador de sgua fria-
en cualquier otro lugar entre el condensador y los pre
cgleﬂtadores de vapor de¢ toma cuya necesidad de vapor



284315
~11~
'haya dg,ser variada. Iguslmente éxisten distintas po-

sivilidades para el lugar en el que el agua adicional
se 1lntroduce en el clrecuito.
' ¥ O T &

50 ) Descrita suficientemente la naturaleza
rdei inrenfo, asi como la manera de realizerlo en la
pféotica, dede haéerae constar que las dispodoiones
anteriormente indicadas son éusceptiblés de modifi- -

" caciomes de detalle en cuanto no alteren su princi-

10, pio fundamental. Tembién se hace comstar gue el ins

' vento se refiere a una Solicitud de Patenbe presenta-
de en Suiza, con fecha § de febrerc de 1.962, nfmero
13§0/62'acogiéndose, por lo tanto, & los beneficios
que conceden los Convenios Internacionsles en vigor y

‘ 15. : siéndo lo que oonstituye la esenciae del feferido in-
vento y por lo que se solicita Patente de Invencidn
por 20 afios en Espafia: "PERFEOCIONAMIENTOS EN L0S DIS
POSITIVOS DE REGULAGION’DE INSTALACIONES TERMICAS“'
caracterizéndose por lo siguientes _

20; 18 - Perfeecionamientos en.los disposit1~
vos de regulacidn de ingtalaciones térmicas, con ge-
seradores de vapor de paso forzado e instalacibn de
turbinas conectada a.conxinuaci6n desde donde se ex-
traa el vapor de tompa para el calentamiento previo del

- 254 . agua de alimentacidn, encontréndose delante y detrés

. de una. parte del precalentador de _vapor de toma un aocuma

lador de agna_fpia;y uno dé ague caliente, de cuyo volu~-

‘men de almacenamiento se #dma ol caudalde agua de ali-
"mentgcién en dependenoié de una magnitud de velance .

30.- ”' de la instalaciln, caracterizados;:pofque~debiao a una



5e

104

15,

20,

254

. a ndquina por una sola oarsé.

D

determinacibn del contenido de agus en cada uno de

los dos depbsitos se forma una sefisl que, por una par

te, juntdcon la magnitud de balance de la instalacibn
influencia el caudal de flujo del agua de alimenta-
cidn a través de los precalentadores y/o, por otra
parte, la potencia ¢ rendimiento de la caldera.

| 28 - Perfecciommientos, segin la rei-
vindicacibn 18, caracterizados porque la seflal refle-
Jja.la diferencias rlgelraica de los dos contenidos de
agua. ' |

38 - Porfeccionamientos, segin la reivin-
dicacién 18, caracterizados porque de esta determina-
cidn se forma una ulteri-or sefial que influencia al
caudal de alimermtacisn ulterior del sgus.

48 ~ Perfeccionamientos, segfin la reivin-
dicacién 18 y 3%, caracterizados pérque le primers se-
flal refleja la diferencia y la segunda -seﬁal la suma
de los contenidos de mgus de ambos acumuladores, ine
fluenciando la sefial de diferencia el caudal de flu-
jo a través de los precalentadores y/o el rendimiento
de la caldera y la sefial de suma el caudal de alimep
tacin wlterior. o

58 -~ Perfeccionamientos en los disposi-

. Egta Hemoria consta &g hojas escritas

-~

k

~
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