&

o

* REGISTRO DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL

PRt N

o0
o

d
-

|
|
|

eBgY Thoszae  [OF
e

L]

ke
-y
e
b od
&

“m g B 3eabyil 4981 3 ‘Gran Bretafia

@ FECHA ‘ @vm. ‘

@ PFECHA OK PUBLIGIDAD

@fnuw DE LA INVENCION

"Disposicién de estructura de malla de plastico"

Divisionario de:

Solicitud de modelo dé utilidad 280.861

— o=
P.L.G. RESEARCH LIMITEb

DOMIGRIO GEL SOLICITANTY - ‘

16-17 Richmond Terrace, Blackburn, Lancashire, Inglaterra :-{.:

FYreveston ws =

Frank Brian Mercer :'0:.":

@ TITULAR (€8

@ REPRESENTANTE

M. Curell Sufiol

EX-GB

UNE A -4 “OD. a0

. LHG/642P42003 (First Divisional)

UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA



10

15

MODETLO D E UTILIDAD

por VEINTE afios

solicitado en Espafia a favor de P.L.,G. RESEARCH LIMITED,

‘de nacionalidad briténica, domiciliada en 16-17 Richmond
.Terrace, Blackburn, Lancashire; Inglaterra, por "Diposicidn

. de estructura de malla de plastico", con prioridad de la

solicitud britédnica 81 10472 de fecha 3 abril 1981.
MEMORIA DESCRIPTIVA

Esta invencidén se refiere a una disposicidn de
estructura de malla de pléastico. '

Definiciones

La expresidén "substancialmente uniplanario" puede
incluir material que exhibe.ciertas caracteristicas.biplana-
rias tales como la malla extruida en una sola pieza en la
que los ejes centrales de las hebras estén\en dosib}?hos

.

separados en aproximadamente un 50% de la profundidad de la

hebra. vee s
La expresidén "rectangular" incluye cuadng?o:

. La expresidén "paralelogramo" incluye roqméé.rémbi—
cas, rectangulares y cuadradas, ::2:

¢ ..
"'.

La expresién "mAs pequefia" o "menonr" cuando se
refiere a las aberturas ¢ depresiones significa que la peri-
feria es de menor longitud.

La expresidn "orientado" significa orientado mole-
cularmente. Por lo general, cuando se refiere a una hebra

orientada, la direccidén preferida de orientacidn es longitu-
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dinalmenfe respecto de la hebra.

Las expresiones “uniaxial" y "biaxial" Qignifican
respectivamente estiraéo de forma uniaxial y estirado de
forma biaxial.

Las expresiones "N-5" y "E-0" significan "norte-

_sur. y “este-oeste"” y corresponden normalmente a las direc~

aqiones primera y segunda a que también se hace referencia.’
‘Se utilizan estas expresiones para comodidad para seflalar
dos direcciones en dngulo recto sobre un material de parti-
da o estructura de malla. |

Cuando se hace referencia a filas "E-Q", las fi~
las son aquéllas que se extienden en la direccidén E-0 si
bien las hebras individuales en una fila E-0O se exteqqerian
ellas mismas en N-S, Si se describe una operacidén.de-estira-
je, el primer estiraje efectivo se realiza en la direccién
N-S y el segundo estiraje efectivo (si lo hay)_suélg;reali-
zafse en la direccidén E-O. No obstante, estas direcciones
son Gnicamente nocionales y las direcciones reales ¢en una
maquina de produccidn pueden escogerse como mejor gqnyenga,

‘ase

por ejemplo la direccidn N-S puede ser la direccién-gg la

maquina o direccidén longitudinal (DL), la direccidn .trans-

versal (DT) o cualquier otra direccidn apropiada.

Las expresiones "grueso", "delgado" y "grosor",
se refieren a la dimensién normal al plano del material de
partida o estfuctura de malla y la expresidén "anchura" se
refiere a la dimensidn apropiada en el plano del material

de partida o extructura de malla. El grosor del material
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de partida ¢ de la estructura de malla es la distancia en-
tre las caras extremas del material de partida o estructura
de malla. El grosor o profundidad de una hebra es el grosor
de la seccién transversal de la hebra, pero sin tener en
cuenta los bordes levantados. Particularmente, si los aguje-
ros o depresiones originales no tienen radios donde salen

en las caras del material de partida, las hebbaq tendréan

L e

una seccién transversal en “acerico", con bordes levantados
y centros mas hundidos; el grosor o profundidad serd el que
se mide hacia adentro de los bordes levantados.

Las relaciones de estiraje serén o bien de forma
global o bien "sobre las hebras". Si se dan sobre las he-
bras, se miden midiendo la distancia en gue se mueven los
eitremos respectivos de las aberturas en cada lad?.gg la

hebra. Las relaciones son las que se miden después de rela-

Jamiento. o .,
LAY .
s %o

"PP" significa polipropileno y "HDPE" significa

~

polietileno de alta densidad.

v
LA NN X}

Las depresiones no se forman necesariamente por
=%

aplicacidn de presiédn. cee’

Antecedentes de la invencidn - o
La presente invencidn se refiere a estruamhﬁas

de malla de material plastico en unaAsqla pieza. Las paten-

tes briténicas nos. 2 035 191A y 2 073 090A describen una

primera generacidn de estructuras de malla que son respecti-

vamente biaxiales y uniaxiales. Si bien las estructuras de

la primera generacidén han tenido éxito comercial, es posi-
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ble mejorar sus propiedades. Por'ejemplo,_el polipropileno
orientédo tiene muy buenas propiedadesnanbajas temperatu-
ras, bero es muy susceptible de agrietarse o hendirse si se
dobla por lineas de doblado que se extienden paralelamente
a la orientacién; el aumentar la relacién de estirado en
las eétructuras de polietileno de alta densidad mejora las
Propiedades fisicas, pero relaciones de estiraje sobre las
hebras en exceso de aprox;madamente 8:1 producen el miémo
problema de agrietado o hendido. Ademis, es deseable aumen-
tar la resisténcia a la traccidn, el mddulo de elasticidad,
la resistencia a la cedencia elistica y ruptura a largo pla-
zo0, la rigidez relativa y la fuerza de traccidn por metro
de anchura por kilogramo; este Qltimo es un buen parédmetro
para medir las estructuras de malla para muchos u§3§.en los

qQue Se requiere una elevada resistencia, particularmente en
e,
A

una direccidn solamente. et

La invencidn

.
La presente invencidén proporciona una estrtuvtura

Y ’..

uniaxial gque comprende: e o

oo

o tgn

filas de primeras hebras orientadas, espaciadas
y substancialmente paralelas, extendiéndose substgﬁé&élmen—
te caéa primera hebra substancialmente en una primera direc-
cibén y extendiéndose dichas filas substancialmente en una
Segunda direccién en angulo recto a dicﬁa primera direc-
c¢ién, estando las primeras hebras de una fila substancial-
mente alineadas con las respectivas primeras hebras de 1a

fila siguiente;
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segundas hebras orientadas, bifurcando cada ex-

- tremo- de cada primera hebra en un par de segundas hebras;

y

filas de partes de unidn que comprenden o bien

...zonas sin orientar o bien zonas que estin substancialmente
-menos orientadas que los pﬁntos medios de las primeras he-
. bras, extendiéndose dichas filas substancialmente en dicha

_segunda direccidn, estando cada parte de unidén substancial-

mente alineada en dicha primera direccién con una primera
abertura formada entre dos primeras hebfas, y fusionéndose
extrémos respectivos, en dicha segunda direccién, de las
partes de unién con los extremos, en dicha primera direc-
cidn, de dos segundas hebras que bifurcan de dos pfimeras
‘hebras adyacentes de la misma fila, estando conectaddbs tam-
bién los extremos respectivos de cada pafte de unidén a dos
segundas hebras que a siz vez bifurcan de dos primér.?:s: he-
bras de la prbdxima fila de primeras hebras;

estando bordeadas las primeras aberturag‘g§?ncial—
mente por dos primeras hebras adyacentes de la misg%mfila,

*ase

dos partes de unidén de filas adyacentes de partes de,unidn

. 0
et

y cuatro segundas hebras que bifurcan de los extrefms:de

las dos primeras hebras, y estando formadas segundats abertu-
ras en alineacidn substancial con respectivas primeras he-
bras en dicha primera direccidn, bordeadas en parte por un
par de segundas hebras que bifurcan del extremo de la misma

primera hebra,

Los materiales de partida son substancialmente
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uniplanarios y comprenden un'dibuja regular de agujeros o
deprésionés primarios y, entre los agujeros o depresiongs
primarios, agujeros o depresiones secugdarios que son mas
pequefios que los agujeros o depresiones primarios., El1 mate-

rial de partida normal tiene los agujeros o depresiones pri-

‘marios en un emparrillado rectangular, y se estira el mate-

'r;él.de partida -en.una direccidén substancialmente paralela

a un lado del emparrillado. Se denominan corrientemente ta-
les materiales de partida como materiales de partida de

“forma cuadrada' y se citan como tal en la memoria, denomi-

néindose las estructuras producidas a partib de los materia-

les de partida estructuras de “forma cuadrada®.

Las estructuras uniaxiales de forma cuadrada pue-
den tener una elevada resistencia en la direccién de.las
hebras, extendiéndose material orientado continuc desde un
extremo de la estructura al otro. En comparacidén é?qi}a es-
tructura uniaxial de 1la pafente britanica no. 2 073 090A,
las estructuras uniaxiales de forma cuadrada de la inyen-

2os e

cibén pueden estar orientadas en un grado mucho mayQr.§pli-
o‘o. . .
cando relaciones de estiraje globales mucho mayores..pueden

. .

tener un peso unitario menor, una resistencia a la f?éccién
mayor, mayor resistencia a la cedencia eléstica y éﬁgvés
mas rectas de carga/alargamiento. Una gran ventaja es que
las barras E-O0 de la patente britanica no. 2 073 090A estéan
interrumpidas, no habiendo partes E-O continuas que se ex-

tienden a través de la estructura. Asi se puede doblar la

estructura en direccidén N-S sin doblar material sin orien-
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tar (1o gque es muy dificil) o doblando material orientado a

..lo largo de lineas de doblado~paralelos-éﬂla ofientacién;

el doblado se produce normalmente dobiéné; las segundas he-
bras en un gran angulo respecto de la o;ientacién, lo que
no produce ningin riesgo elevado de partir las segundas he-
bras. Asi la estructura de malla puede estar altamente
-qrieﬂtada sin gran riesgo de hendirse y puede manipularse
‘de forma brusca en‘uso y ¢olocarse sobre terreno pedregoso
sin grave riesgo de que se rompa la estructura de malla de-
bido al doblado en direccién N-S o fuerzas de cizallamiento
en Ia direccién N-sS.

Otro uso para las estructuras uniaxiales de forma
cuadrada es para reforzar o armar cemento u hormigdn para
formar compuestos. Se define céﬁento como una mezcla forma-
da del propio cemento y un Arido que no supere una granulo-
metria de 5 mm, el cual &rido podria ser por ejem@;pgarena,
cenizas volantes o caliza en polvo. E1 hormigédn e; ;;a mez=-
cla formada del propio cemento, un é}ido como arriba y un

so00a

&rido mayor que puede tener una granulometria de hasta 20

LI

mm. La estructura de malla puede.tener una rigidez.§§} or-

. * o

den de la matriz y asi puede utilizarse no sdélo co@QZbate-
rial de control de grietas sino también como mater%ai:de
refuerzo, siempre que su mdédulo sea lo bastante elevado.
En particular, como material de control de grietas, las es-
tructuras de malla pueden dar un rendimiento tan bueno como

el acero, y tienen-la ventaja de que no se corroen y de es-

ta forma pueden encontrarse mas cerca de las caras exterio-
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res del cemento u hormigdén. Ademéds, son particularmente Gti-

les en situaciones en las que el cemento u hormigdn deba

resistir explosiones o impactos fuertes.

Las estructuras de malla cuadrada uniaxiales pue-
den utilizarse también para la estabilizacidén de terraple-

nes y zanjas. En este sentido, la estructura puede propor-

. cionar buenas propiedades de resistencia a la traccidn, por

unidad de anchura por unidad de peso, asi como buenas pro-
piedades de resistencia a la ruptura y a la cedencia elas-
tica. ‘

Realizacidén preferida

Ahora se describiréd la invencidn, a titulo de
ejemplo, con referencia a los planos anexos, en los que:
* las figuras la y 1b ilustran esquematicamshte dos

etapas de la produccidén de una estructura de malla uniaxial

de forma cuadrada de acuerdo con la invencién; ot

« %o

las Figuras 2a a 2b ilustran, a mayor escala, las

dos etapas de la produccién de la estructura uniaxial;

‘o000

las Figuras 2c, 2d y 2e son vistas en seccidn por
las lineas IIC - IIC, 1ID -~ IID y IIE - IIE de la Figura

LA N

2b, siendo esquemidtica la Figura 2e. e

Las Figuras la y 1b son esquematicas. La?‘?{guras
2b, 2¢ y 2d se dibujaron a partir de muestras de laborato-
rio, si bien se observaron ciertas variaciones a través de
la anchura de la muestra.

En las respectivas Figuras, las lineas que indi-

can el perfil de la estructura se extienden arriba y abajo
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de la pendiente, siguiendo la linea de m&ximo gradiente,

o sea, perpendicularmente a las lineas hipsométricas conven-

cionales.

Todos los materiales de partida ilustrados en los
~dibujos son estrictamente uniplanarios, teniendo caras para-
lelas y planas y las estructuras uniaxiales y biaxiales pro-
“ﬁucidas a partir de los mismos son estrictamente uniplana-
rrias. .

- La Figura la ilustra un material 1 de partida que.
comprende un dibujo regular de agujeros'o depresiones prima-
rios 2 gque tienen sus centros sobre un embarrillado substan~-
cialmente paralelogrémico y nocional y, entre los agujeros
o0 depresiones primarios 2, agujeros o depresiones secunda-
rios 3 cuyos centros estén substancialmente en el.mismo em-
parrillado pero desplazados por la diagonal del emparrilla-
do en al menos aproximadamente la mitad de la disgbpgia en-
tre los agujeros o depresiones primarios 2 que estin adya-
centes en sentido diagonal. Asi hay un agujero o qggygsién
secundario 3 en‘el centro de grupos de cuatro agujggcg o
depresiones primarios 2 édyacentes. Més especificap;;%e,
el emparrillado ilustrado en la Figura la es un emé;%%illa-
do cuadrado. R

Se estira el material 1 de partida en direccién
N-S, o0 sea en una direccidn paralela a un lado del emparri-
llado, para formar la estructura de malla unlaxial de la

Figura 1b. Tal como se ilustra esta estructura de malla uni-

axial tiene primeras aberturas 4 de malla y segundas aber-
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turas 5 de malla que son substancialmente mids pequefias.

i Entonces puede estirarse la estructura de malla
uniaxial en direccién E-O, para formar una estructura de
malla biaxial.

Para antecedentes sobre el estiraje de material

_‘pléstico_para formar hebras orientadas, puede hacerse refe-

rencia a las patentes britdnicas nos. 2 035 191A y

2 073 0%0A arriba citadas, No obstante, la Figura 2b corres-

_ponde a la Figura 1b, e ilustra que después de la primera

operacidén de estiraje (las condiciones precisas de estiraje
son las que corresponden a la estructura 2 de la Tabla que

se da m&s adelante), hay zonas 6 de material sin orienta-

'y zonas adicionales 7 de bifurcacién de material que o bien

estd sin orientar o bien esta menos oriehtado que.ed-mate-~
rial de las primeras hebras 8, siendo las zonas 6 y 7 subs-
tancialmente mAs gruesas que las hebras 8 y tenieéﬂqlkuper—
ficies inclinadas (seg@n indican las lfneas de sombreado)
donde se fﬁsionan en las zonas orientadas o en las hebras
8. En el caso especifico ilustrado, los centros des le’s zo-

*oe

nas 6 tienen el grosor del material de'partida. Pugde-. hacer-

se referencia a las Figuras 2¢ y 2d para los perfiéé%}de

las zonas 6 y 7. Se ilustra en milimetros el groso;’}éél

en distintos puntos de la Figura 2b. Las zonas 7 son benefi-
ciosas, actuando como barreras contra el rasgado, si bien

no serian esenciales en‘todos los casos. Se forman uniones

o partes de unién con las zonas 6 y las zonas orientadas

estrechas 9; las zonas 9 proporcionan los extremos E-0O de
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las partes 6, 9 de unién. Las primeras habras 8 estin conec-

-tadas a las uniones por bifurcaciones, brazos o segundas

hebras 10 cortas. Se verid que 155 zonas orientadas 9 se ex-
tienden totalmente a través de las uniones e interconectan
las primeras hebras 8 alineadas. El1 material de las barras
transversales (entre las filas de agujeros o depresiones
_primarios 2) no sGlo se ha orientado, sino en efecto se ha
estirado para formar las segundas hebras 10, siendo las se-
gundas hebras 10 substancialmente mi&s cortas que las prime-
ras hebras 8. Se ha aplicado una relacién de estiraje rela-
tivamente elevada a bandas continuas de material que se ex-
tienden substancialmente en direccidén N-S totalmente a tra-
vés de la estructura, estando formada una banda por una pri-
mera hebra 8, una segunda hebra 10, una zona 9, Qnadkegunda
hebra 10, una primera hebra 8,_yvas£ sucesivamente segin

se indica por la linea de trazos de la Figura 22,35.?1ustra-
da en seccién en la Figura 2e; hay un leve grumo o engrosa-
miento en las zonas 9 pero podria estirarse alterando el

material de partiqa para que tenga segundas hebrasige.més

anchas. A pesar de ello, puéde flexionarse la estruetura

alrededor de una linea de doblado N-S sin grave rifsge de
agrietamiento. Al flexionarse, las zonas 6 no se dgﬁién ya
que son discontinuas en direccidn E-0, y las segundas he=-
bras 10 se doblan aproximadamente en 45¢ respecto de sus
ejes longitudinales.

Debe observarse respecto de la estructura unia-

xial de la Figura 2b que hay una tendencia de acortamiento
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en la direccidn E-O en el estiraje, y puede reducirse la

~ anchura de las segundas aberturas 5 de malla._

Por lo general, las estructufas uniaxiales de ias
Figuras 2b, 2¢ y 2d comprenden filas E-O de primeras hebras
orientadas espaciadas 8, extendiéndose cada primera hebra
8 substancialmente en la direccidén N-S5; las primeras hebras
.? de una fila estan alineadas substancialmente con respecti-
vas primeras hebras 8 de la prdéxima fila (véase la Figura
2d). Las estructuras comprenden también segundas hebras
orientadas 10, bifuncando c¢ada extremo de cada primera he-
bra 8 en un par de segundas ﬁebras 10. Las estructuras com-
prenden ademés filas E-O de partes 6, 9 de unién gque com-
prenden o bien zonas sin orientar 6 ¢ bien zonas 6 que es-
té&n substancialmente menos orientadas que los puntps‘medios
de las primeras hebras 8; cada parte 6, -9 de unidn_estd ali-
neada substancialmente en la direccidén N-S con unéﬂg??mera
abertura 4 de malla formada entre dos primeras hebras 8;
los respectivos extremos E-0 9 de la parte 6, 9 de unidn

IR X 2

se fusionan con los extremos de dos. segundas hebras JQ que

Yeo

bifurcan de dos primeras hebras 8 adyacentes de la,pisma

fila E-0; los respectivos extremos E-O0 9 de cada p§$3;é 6,
9 de unién estén cdnectados también a dos segundas“héé}as
10 que a su vez bifurcan de dos primeras hebras 8 de la pro-
xima fila E-O de primeras hebras.
Las primeras aberturas 4 de malla estan bordeadas

esencialmente por dos primeras hebras 8 adyacentes de la

misma fila E-0, dos partes 6, 9 de unién de filas E-0 adya-
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centes de partes de unidn y cuatro segundas hebras 10 que
bifurcan de los extremoé de las dos primeras hebras 8. Las
segundas aberturas S‘de malla esté&n formadas en alineacién
substancial con respectivas -primeras hebras 8 en la direc-
cidén N-S, bordeadas en parte por un par de segundas hebras
10 gue bifurcan del extremo de la misma primera hebra 8,
. La relacidén de estiraje global puede ser de 3:1
en la primera operacidén de estiraje (N-S). Segin la rela-
¢ién global de estiraje aplicada, la orientacidn puede pa-
sar totalmente por los lados de los agujeros o depresicnes
secundarias 3, o alcanzar Unicamente los agujeros o depre--
gsiones secundarios 3, o hacer que se estiren sélo parcial-
mente las segundas hebras 10.

Puede probbrcionarse un buén control si.gggdistan—
¢cia en direccién E-O entre los agujeros o depresiones prima-
riés 2 es menor. La menor distancia en direccién E-0"dmpide
que las primeras hebras 8 perturben la barra E-O ;or;&e las
primeras hebras 8 son &emasiado estrechas para estirar las

se0s &

zonas indicadas como y en la Figura 2a. El propio paterial
6_3.;
por lo tanto impone un limite a la relacidén global 3% esti-

sog

.
(¥ 3

raje en el primer estiraje, pero pueden formarse buénas es-

LR

*
.t @

tructuras biaxiales en un segundo estiraje.
La distanica y puede ser reducida proveyendo hen-
diduras en calidad de los agujeros o depresiones secundé-
rios 3. Ello permitirf{a obtener el efecto expuesto antes
ain con una mayor distancia en direccidon E-Q de paso entre

los agujeros o depresiones primarios 2.
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Pueden colocarse terceros agujeros o depresiones
.entre agujeros o depresiones primarios 2 de la misma fila,
dividiendo en efecto cada primera ﬁebra 8 en parte de su
longitud en al menos dos partes de lado a lado que se ex-
tienden en la direccién N-S.

Por lo generai, la barra entre los agujeros ¢ de-
_presiones éecundarios 3 puede debiiitarse o reducirse en
masa por agujeros adicionales. En efecto, la barra se esti-
ra en direccién N-S, formando 1os agujeros o depresiones
adicionales aberturas adicionales de mallé. En este caso,
cada parte 6, 9 de unidn se fusiona con sélo dos segundas
hebras 10, bifurcando las segundas hebras 10 de dos prime-
ras hebras 8 adyacentes en la misma fila E-O, teniendo 1la
parte 6, 9 de unién en un lado una primera abertunaﬂﬁ de
malla y en el otro lado la abertura adicional de malla. La
.

parte 6, 9 de unidén estd alineada substancialmente

-

qﬁ:la
direccién N-S con la primera abertura 4 de malla y con 1la
abertura adicional de malla. En este caso particular,,. el
'agujero 0 depresidn adicional es preferiblemente ugg:ﬁepre-

Yy
sién y puede dejarse una membrana en la abertura agkeional

spte

de malla. o wee
f o 6
6..-. »

El agujero o depresidén secundario no hace falta
que esté en el centro, y puede estar dividido, halléndose
agujeros o depresiones secundarios en el medio del grupo de
cuatro agujeros o depresiones primarios 2. De igual modo
la segunda abertura de malla puede estar dividida en dos.

Los agujero o depresiones 3 podfian ser hendiduras alinea-
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das N-S o0 alineadas E-0. Los agujeros o depresiones 3 po-

drfan ser cuadrados con los lados alineados en la direccién

. N-8 y E-0, estando los lados espaciados substancialmente de

los bordes de las respectivas zonas nocionales que estén
entre las filas de aguejeros o depresiones 2, tangencialmen-

te a las mismas.

Tabla
Ssavia

La Tabla dada a continuacién da detalles de la
produccién de dos estructuras uniaxiales de forma cuadra-
da diferentes. La estructura 1 es un ejémplo comparativo de
acuerdo con la patenfe briténica no. 2 073 090A, mientras
que la estructura 2 esta de acuerdo con la Figura 2b descri-
ta antes. En cada caso, los agujeros (estructura 1) o los
agujeros primarios 2 (estructura 2) en el material.dd parti-
da atravesaban totalmente el material de partida, eran cir-
culares y se hallaban en un emparrillado cuadrado f:eo_r‘i; una
separacién en cada direccidén igual a dos veces el didmetro.
El diémetro de todos log agujeros era de 12,7 mm. En el ca-

XX W R

so de 1la estructura 2, el agujero secundario 3 atr%yesaba
“Gn.

totalmente el material dé partida y su centro era ?q?{pis-
tante de los centros de 1los agujeros primarios 2 qq;;;? ro-
deban. E1 didmetro de los agujeros secundarios 3 de"ia es-
tructura 2 era de 3,175 mm. Se estiraron todos los materia-
les de partida a 99¢C. La rigidez relativa (en gigaPascals
= Newtons/m2 x 10%) se calculé a un 40% de la carga maxima

y corresponde aproximadamente al mbédulo de Young. N repre-

senta Newtons y KN representa kiloNewtons.
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o

"La Tabla ilustra la superi&ridad de las estructu-
ras de la invencidén sobre las de ia patente britanica no.
2 073 090A. Se cree gue las buenas propiedades de la estruc-
tura 2 se deben a la orientacidn de las segundas hebras 10
substancialmente en el mismo grado que las primeras hebras
8. En términds generales, los agujeros primarios 2 estaban
<en un emparrillado cuadrado con un paso de 2w y de anchura
(E-0) y longitud (N-S) de w. Los agujeros secundarios 3
eran significantemente mis pequefios, teniendo una anchura y"
longitud de w/4. |

Generalidades

En términos generales, lo0s agujeros o depresiones
del material de partida pueden ser de cualquier forma apro-
piada, y son formas apropiadas la circular, la de:iedos pa-
ralelos con extremos redondeados a 180¢ (extendiéndose enA
la direccidén E-0 o N-S), la cuadrada, la cuadradai&e&g’ esqui-
nas redondeadas, la octogonal, la rémbica con esquinas re-
dondeadas, la de una hendidura con una pequefia circunferen-
cia en cada extremo, la cuadrada con lados convexoﬁ;cfﬁuea-
dos, la rectangular con arcos convexos en 1os ladqsofi;?s cor-

»pt

tos, la eliptica y la hexagonal. Las formas pueden. sfar
[ 2

L
Epo &

giradas en 452 0 902, Los agujeros o depresiones que han de
formar las segundas aberturas de malla pueden ser extremada-~
mente pequefios o incluso pueden ser simples perforaciones,
tocandose 1los lados de los agujeros en el material de parti-
da.'El aspecto de la estructura estirada dependeré de la

forma, tamafio, separacién y dibujo de los agujeros o depre-
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siones, del grosor del material de partida y de las relacio-

nes de estiraje. Se observari que las hebras primeras y se-

gundas podrian ser de longitud igual, pero que se prefiere

que las segundas hebras sean mas cortas que las primeras
hebras.

Los extremos © esquinés redondeados de los aguje-
ros o depresiones mejoran los radios en ias bifurcaciones
entre hebras adyacentes en las uniones. Para producir segun-
das hebras 10 de longitud y orientacién substancialmente
iguales, preferiblemente cada agujero o aepresién»secunda-
rio 3 del material de partida tiene su periferia substan-
cialmente la mismé distancia de 1la periferié de cada uno de
los cuatro agujeros o depresiones primaros 2 mas préximos.
S5i existen terceroslagujeros o depresiones o agujenros-o de-
presiones adicionales, pueden tener cualquier forma apropia-

.

L

& L
da. =%, 3

& Sp

Pueden utilizarse distintos tamafios de agujero

o depresién. De forma preferible, 10s agujeros o depresio-

Ll

nes ocupan substancialmente menos del 50% y, més pnfﬁerible—
A 4

0“’
mente, menos del 25% del &rea en planta del material.de par-
aite

tida. Py
L3 ~.'i

En el caso especifico de los agujeros circulares
ilustrados en la Figura la, en polietileno de alta densidad
con un grosor de 4,5 mm, los agujeros mayores o primarios
2 pueden tener un diametro de 6 mm con un paso sobre cuadra-
dos de 12 mm, teniendo los agujeros secundarios 3 o menores

0 mas pequeiios por ejemplo un didmetro o anchura de 3 mm
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o un diametro 6 anchura de 2 mm. Para la formacién de los
agujeros, se prefiere el punzonado. Si el material de parti-
da es tubular, puede punzonarse en forma plana como tubo
"aplastadé". No obstante, los agujeros o depresiones pueden
formarse por colada continua, o gofrado u obturacién, si

bien es dificil lograr la exactitud.

- El material de partida puede tener agujeros 2,

3 que forman mallas abiertas en la estructura final, 0 pue~
de tener depresiones 2, 3 que forman mempranas contenidas
gque se rompen en €l estiraje de modo que también en este
caso se forman mallas abiertas en la estruétura final. Al-
ternativamente, al menos las depresiones 3 que han de for-
mar las segundas aberturas de malla pueden disponerse de
forma tal que no se rompan totalmente, dejando qna"mémbrana
en la estructura final. En tales casos, se prefiere que la
membrana esté entre medio entré las dos caras. Preferible-
mente las estructuras de malla son substancialmente unipla-
harias ¥y en general un material de partida .uniplanapig for-

mard un producto uniplanario cuando se estira de adughdo

*ie

con la invenciédn. SErs
: . et

Por lo general, pero particularmente en gﬁ:??so
Fpe @

de las estructuras intermedias en las que material sin
orientar ¢ menos orientado normalmente sevhallaré presente
en las uniones, es muy deseable, al menos en el caso de ma-
teriales delgados, que en cada unidn el grosor de cada he-
bra'sea igual a su anchura o mayor que ésta, ya que propor-

ciona una barrera al rasgado, para reducir el rasgado o hen-
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dido en la unién o desde la unibén, midiéndose las dimensioc-
nes o bien donde la hebra pasa en la unién o en el punto
medio de la hebra. ‘

Se cree que, tedricamente, no importa si se reali-
za la operacidn de estiraje en la direccidn transversal o
en la direccién longitudinal en una instalacién continua,
pero en la practica se realiza preferiblemente la operacién
de estiraje en la direccién longitudinal.

El material de partida preferiblemente no esta
oriehtado en grado substancial, si bien puede hallarse pre-
sente cierta orientacidn por flujo en fusién. E1 material
de partida puede tener forma plana o tubular. El material
de partida preferido es estrictamente uniplanario, lo que
significa que, descontando cualquier membrana (qué”ﬁﬁéde
no estar en el plano medio)}, todas las zonas del material
de partida son simétricas alrededor del plano medégﬂégl ma-
terial de partida. No obstante, ﬁo se excluyen desviaciones
poco substanciales de la uniplanaridad. —sira

El material de partida puede tener cualqd%%?;gro-
sor apropiado, si bien en términos generales se préf;ére

satd

una gama de 0,125 a 12,5 mm, siendo una'gama prefecﬁQ}Zmés
fen &

estrecha de 0,75 a 6 mm. E1 material de partida puede ser
cualquier material plastico apropiado, tal como polietileno
de alta densidad, polietileno de baja densidad, polipropile-
no, copolimeros de polietileno de alta densidad y polipropi-
lené, Yy poliamidas.

En general, substancialmente toda aquella parte
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del material de partida que se somete a las fuerzas de esti-
raje estarfa substancialmente a la misma temperatura. Se
realiza el estiraje a una temperatura por encima de la tem-
peratura de transicidn de segundo orden del material pléasti-
co pero substancialmente por debajo del punto de reblandeci-
miento. Por ejemplo, en el caso de polietileno de alta den-
sidad, la gama preferida de temperaturas es de 95!—11050

y para polipropileno la gama preferida de temperaturas es

de 982-120¢C.

El material de partida puede téner una piel en
cada cara que contiene un estabilizador contra los rayoes
ultravioletas. Para permitir utilizar la estructura de ma-
lla para estratificacidn, tanto a una o méas estructuras de
malla similares como a uno o mas materiales diferentés ta-
les‘como génerc o pelicula, el material de partida puede
tener una capa especial en una o ambas caras. Esta%‘c‘alﬁa pue-
de ser de una substancia tdl como polietleno de baja densi-
dad o etilenvinilacetato que se funde o se vuelve pegajoso

a una temperatura a la que el componente princial q;:ta es-
LT
tructura no sufriria desorientacidn. La capa o capas.po-
. a & @
st

drian producirse mediante el revestimiento por extrusidn
¥ g 3

i‘. £ 3
o por coextrusidn.
Después de estiradas, las estructuras pueden reve-

nirse de una manera bien conocida.

Retencidn o estabilizacién de material en particulas

Pueden utilizarse las estructuras substancialmen-

te de acuerdo con la invencidn para retener o estabilizar
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material en particulas de cualquier forma apropiada, tal
como tierra, terrenos, arenas, arcillas o gravas y en cua-
lesquiera ubicaciones apropiadas, tales como el lado de una
zanja o terraplén, por debéjo de la superficie de una carre-
tera, superficie de pista de aterrizaje o via férrea, por
debajo de un edificio o por debajo de un muelle; se conside-
ra que la estructura puede ser apropiada para impedir que
se fuercen los muros de contencidn fuera de pesicidn por
la presidn del material en particulas detris de ellos. La
retencidn es un caso especifico de la estabilizacidn.

Se colocara la estructura de malla normalmente
de forma aproximadamente paralela a la superficie del mate-
rial en particulas, por ejemplo, horizontalmente por debajo
de una carretera o inclinada si estd cerca de la §ﬁ§é¥ficie

de un terraplén o zanja.
» .
Refuerzo de asfalto :”,;

Las aberturas de malla deben ser lo bastante gran-
des para que el arido revestido de asfalto se trabe.a’-tra-
vés de ellas, por ejemplo, hasta un tamafio de 70 x‘.p_‘q mm y

o

de forma preferible las segundas aberturas de mallé'témbién
son suficientemente grandes. &%
tae &

Estructuras compuestas de hormigén o cemento

Al igual que el refuerzo de asfalto, las abertu-
ras de malla deben ser suficientemente‘grandes para que el
arido se trabe a través de ellas.

| A los efectos consiguientes se deciaran de nove-
dad, propiedad y utilidad para Espafia, sus territorios y

plazas de soberania, las reivindicaciones que siguen.
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REIVINDICACIONES

‘ 1.- Disposicién de estructura de malla de plésti-
co, integral y, que comprende filas de hebras orientadas
espaciadas Substanciélmente paralelas (8), extendiéndose
substancialmente cada hebra en una primera direccidén y ex-
tendiéndoée dichas filas substancialmente en una segunda
direccién en &ngulo recto a dicha primera direccién, estan-
do las hebras de una fila substancialmente alineadas con -
las respectivas hebras de la préxima fila, y comprendiendo.
filas de partes (6, 9) de unién ¢ bien 2zonas sin orientar o
bien zonas que estin substancialmente menos orientadas que
los puntos medios de las hebras (8), extendiéndose dichas
filas substancialmente en dicha segunda direccién, habiendo
aberturas (4) formadas entre las hebras (8) y las Baftes
(6, 9) de unidén, caracterizada porque dichas hebras son pri-
meras hebras (8), habiendo también segundas hebras§3é§enta-
das (10), bifurcando cada extremo de cada primera hebra en
un par de segundas hebras, porque dichas filas de parles
(6, 9) de pnién estan interrumpidas y porque dichaé&é?}rtu~
ras son primeras aberturas (4), habiendo también sgjVUridas

sete

aberturas (5), estando cada parte (6, 9) de unién spQﬁ%an_
cialmente alineada en dicha primera direccidn con u;; prime-
ra abertura formada entre dos primeras hebras, y fusionando-
se extremos respectivos (9), en dicha ségunda direccidén, de
las partes de unidén con los extremos, en dicha primera di-

reccidn, de dos segundas hebras (10) que bifurcan de dos

primeras hebras (8) adyacentes de la misma fila, estando
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conectados los extremos respectivos (9) de cada parte de
unidén también a dos segundas hebras (10) que a su vez bifur-
can de dos primeras hebras (8) de la préxima fila de prime-
ras hebras, estando bordeadas las primeras aberturas (4)
esencialmente por dos primeras hebras (8) adyacentes de la
misma fila, dos partes (6, 9) de unién de filas adyacentes
de partes de unién y cuatro segundas hebras (10) que bifur-
can de los extremos de las dos primeras hebras (8) y estan-
do formadas las segundas aberturas (5) en alineacidén subs-
tancial con respectivas primeras hebras (8) en dicha prime-
ra direccidn, bordeadas en parte por un paf de segundas he-
bras (10) que bifurcan del extremo de la misma primera he-
bra (8).

2.- Disposicidén segin la reivindicacién *::carac-
terizada porque cada parte (6, 9) de unidén se fusiona con -
cuatro segundas hebras (10) que a su vez bifurcan E:fe,;aos
pares alineados de primeras hebras (8), estando bordeada
cada segunda abertura (5) esencialmente por un par, dessegun-
das hebras que bifurcan dé una primera hebra, un parjle se-

*es

gundas hebras que bifurcan de otra primera hebra sqbgtpn-

cate

cialmente alineada con la primera hebra citada en gygg?r
lugar en dicha‘primera direceidn, y los extremos d;béo; par-
tes de unidn adyacentes.

3.- Disposicién segin la reivindicacién 1 6 2,
caracterizada porque cada parte (6, 9) de unidén se fusiona

con éélo dos segundas hebras (10), bifurcando las segundas

hebras de dos primeras hebras (8) adyacentes de la misma
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fila, teniendo la parte de unidén en un lado, en dicha prime-
ra direccién, una de dichas primeras aberturas (4) y en el
otro lado una tercera abertura (18), estando la parte de
unidén substancialmente alineada en dicha primera direccién
con la primera abertura y con la tercera abertura, esfando
la teréera abertura entre dos terceras hebrés orientadas
substancialmente paralelas (18) que se extienden substan-

cialmente en dicha primera direccién y que unen la parte de

- unidén c¢citada en primer lugar con la parte de unidn respecti-

va de la préxima fila, estando las aberturas segunda y ter-
cera (5, 18) en filas que se extienden subétancialmente en
dicha segunda direccién, teniendo cada una de dichas filas
aberturas segunda y tercera alternas, y estando separadas
las aberturas segunda y tercera por respectivas tercéras
hebras. ‘ -

*

[ ]
yindi-

4.- Disposicién segiin cualquiera de las ?%i
caciones anteriores, caracterizada porque cada parte (6, 9)
de unidn tiene una zona central de material plastigp.fjue
estd sin orientar o substancialmente menos orientada’ue

[ X

los puntos medios de las primeras hebras (8), con ¢Xtfemos,

‘e
en dicha segunda direccidn, en forma de zonas marggzéggs
(3) en cada lado de la zona central (6) que estan o;;e;ta-
das substancialmente en dicha primeré direccidén, y asi pro-
porcionan bandas continuas de material orientado que atra-
viesan totalmente la estructura substancialmente en dicha

primera direccidén, comprendiendo cada banda una primera he-

bra (8), una segunda hebra (10), el extremo (9) de una par-
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v u_te (65-9) de unién, una segunda hebra (10), una primera he-

10 -

15

mem., -

_i_L.-J_,u"tos de grosor.salvo eventualmente un- engrosamiento donde -1a

banda esté constituida por los extremos de las partes de

-unién.

5.~ Disposicxén segun cualquiera de las reivindi-

- . R Sy 2

. caciones anteriores, caracterizada porque las segundas he-

~:—--- bras (10) estén orientadas. substaneialmente~en~e}~mismo gra-

do que las primeras hebras (8)
' 6.~ "DISPOSICION DE ESTRUCTURA DE MALLA DE PLASTI-
con,
Todo ello conforme se describe y reivindica en ™
la presente memoria que consta de veintiseis hoda§”£9}iadas
y mecanografiadas por una sola de sus caras y de dos léami-

~nas de dibujos que la ilustran. 26 %e

MADRID- | FEB. 185 o+ 3%
LTy
Ad B GREL RBoL : O;:z.
nece

R

nra‘(s), y asi sucesivameﬂte, sin qué haya cambios aprup-
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