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BASE DE LA INVENCION

La invencibn se refiere generalmente a sistemas
suministradores o dispensadores por gravedad, y mds parti-
cularmente a aparatos dispensadores proporcionales por gra-
vedad para liquidos.

En muchas aplicaciones es deseable no mezclar anti-
cipadamente dos o m&s liquidos que han de ser utilizados pos-
teriormente, sino mezclarlos s6lo cuando estdn a punto para
ser utilizados. Tal es el caso cuando los dos o mds liquidos
gque se ha de mezclar reaccionan quimicamente: epoxi y resina;
oxidantes y materiales oxidables, tales como blangueador y
detergentes o blanaueador y tihtes de color. Tambi&én es desea-
ble mezclar liquidos inmiscibles s&lo en el momento en que

han de ser utilizados, ya que tales lfgquidos no se mantienen

en una emulsisn permanente formando una mezcla finica. ,Ejem- ¢, °

plos de tales liguidos son: liquidos para el tratamientd ‘del

cabello, tales como un aceite que contiene lanclina y un 11- ]

quido acuoso que contiene alcohol; aceite y vinagre utiliza- . ..

dos pafa aderezar ensaladas, y bebidas mezcladas, tales-wdmo ...,

zumos de frutas y bebidas alcohblicas. También es descabileé,

frecuentemente, gque los volfimenes de distintos 1fquidog Heé la"**
mezcla estén en proporciones predeterminadas.

En la practica anterior las cantidades proporciona-
les de lIquidos diferentes son dispensadas sucesiva y no si-
multéneamente, y los caudales de suministre de los lIquidos
no son controlados por lc general. En la patente US 2 661 870,
de Huenergardt, se describe un recipiente para dispensar dos
lfquidos simultSneamente a partir de dos clmaras del recipien-

te. Cada clmara estd conectada por un paso con la parte supe-



rior del recipiente, y los extremos de estos pasos en la par-
te superior de dicho recipiente (o salidas) han sidov cali-
bradas a fin de suministrar porciones predeterminadas de los
dos liquidos, en la misma proporcifn que la relacidn entre
los volGmenes de las dos c@maras. Huenergardt también divulga
una configuracién de recipiente en la que las dos cémaras es-
t&n definidas ror dos recipientes: un recipiente exterior que
contiene y rodea completamente un recipiente interior.

No obstante, el recipiente dispensador divulgado
por Huenergardt no contiene ningfin medio de ventilacidn, de

manera que cuando los liquidos son suministrados desde las

dos c8maras, es evidente que puede originarse una presidén nes*°*"*

gativa dentro de cada una de las dos cimaras y que puede impe-

[ ] .

dir el suministreo de ninguna cantidad importante de lqg.li- oo

quidos. Aparentemente, el dispositivo de Huenergardt sblo es

capaz de dispensarpequefias cantidades de liguidos, y por tan-,.. ..

[ AN N N

to no es prfcticc para muchas aplicaciones de preparacidn, de ot

colada o de alimentos. Debido a la falta de ventilaciéqz'gl St

recipiente de Huenergardt no es un sistema de vertido iréfe. i

Otros tipos conocidos de recipientes dispenséﬂéfﬁs
incluyen aquéllos en los que se suministra un volumen o do-
sis predeterminados de un lfiquido. Tales recipientes son di-
vulgados en las patentes US 4 226 341 (Towns et al.) y
4 346 823 (Eppenbach). Estos recipientes, no obstante, apa-
rentemente no dispensan dos o0 mis liquidos distintos simults-
neamente o en proporciones predeterminadas.

SUMARIO DE LA INVENCION

El aparato para dispensar 1fquidos por gravedad
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comprende un primer y un segundo recipientes, los cuales de~
finen respectivamente, dentro de &1, una primera y una segun-
da cdmara. Estas dos c8Smaras tienen respectivas primera y se-
gunda porciones contenedoras de liquido, cada una de las
cuales tiene, en emplazamientos correspondientes, un paso de
ventilacifn y un orificio para el vertido de liguidos desde
las perciones contenedoras de liguidos. El paso de ventilacién
de cada recipiente tiene dos extremos: un extremo de entrada
en la superficie exterior del recipiente, y un extremo de sa-
lida dentro del mismo.

En la realizacifn preferida, la porcidn contenedo-

ra de liquido de la primera c&mara esde formageométricamente prqs.."

porcional a la de la segunda c8&mara, y su volumen es K veces

el volumen de la porcibn de la segunda c8&mara. La relagiﬁp en;
tre las Sreas del orificio de vertido del primer reciﬁiéﬁ%e Y

5/6

la del segundo, es de C,K /cl, en la que C, ¥ C, son los

*s e

coeficientes de flujo de los dos lfquidos que se trata de de= .,

rramar desde el primer y segundo recipientes, respectiveménte....

LI R

Cuando las porciones contenedoras de lfguidosson colocadeé en, ...

la misma orientacibn espacial, y cada una de ellas es 'qargada' et

hasta la misma proporcibn de llenado con lfgquidos diferentes,
y luego los recipientes son inclinados simult&neamente de ma-
nera que las dos porciones son inclinadas el mismo &ngulo de
vertido, al mismo tiempo que se mantiene el extremo de salida
correspondiente al paso de ventilacibn a un nivel m&s elevado
que el orificio de derrame de cada recipiente, la relacibn
del caudal de lfquido vertido del primer recipiente al del

vertido desde el segundo, es K durante el proceso de vertido.
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En otra realizacibn los recipientes son hechos gi-
rar alrededor de un eje horizontal. Las dos c8&maras estén
conformadas de tal manera gque sus secciones transversales,
tomadas en plancs normales a este eje y en posiciones corres-
pondientes a lo largo del mismo, son geom&tricamente propor-
cionales. Los orificios de derrame y los pasos de ventilacién
de los dos recipientes se encuentran en posiciones correspondien-
tes. El volumen de la porcién contenedora de liquido del pri-
mer recipiente,es K veces el volumen del segundo recipiente,

y las dimensiones de lu cémara del primer recipiente a lo lar-

go del eje de rotacibn es m veces la del segundo recipiente.

El &rea del orificio de derrame del primer recipiente es, sesme

c ml/4K3/4

2 /Cl de la del seguﬁdo recipiente; en la que C, y

C, son los coeficientes de flujo de los dos lfquidos que.se i’

ha de derramar del primer y del segundo recipientes, fespec-

tivamente. Cuando las dos porciones contenedoras de lfquidos .

son colocadas en la misma orientacidn espacial, cada una de - *°.

ellas es cargada en la misma proporcidn de llenado con ‘Tf- RREX

quidos diferentes, y luego los recipientes son inclinéd&g'si:----

multineamente alrededor del eje de rotacién, de maneré.dhé
las dos porciones son inclinadas el mismo &ngulo de vertido
al tiempo que se mantiene el extremo de salida del paso de
ventilacifén a una elevacibn superior a la del orificio de
vertido para cada recipiente. La relacibn entre el caudal de
ligquido derramado a través del orificio de vertido del primer
recipiente al del derramado a través del orificio de vertido
del segqundo recipiente, es constante e igual a K.

En una realizacibn ulterior, los orificios de sumi-
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nistro de los dos recipientes est&n situados en sus fondos,
o cerca de ellos. Las &reas de seccibn transversal horizon-
tal de las porciones contenedoras de liquido de las c&maras,
a alturas correspondientes del fondo se hallan en proporcio-
nes constantes para todas las alturas desde dicho fondo. La
relacidn entre el volumen de la porcibn contenedora de 11-
quido del primer recipiente a la del sequndo, es K, y la re-
lacifn entre el &rea del orificio suministrador del primer
recipiente a la del sequndo es sz/clpl/z, en la que C, v¢C,
son los coeficientes de flujo o derrame de los ligquidos de
los primer y segundo recipientes respectivamente, y p es la
relacibén entre la altura de la porcidn contenedora de liquiﬂ""

do del primer recipiente a la del segundo/ Cuando las porcio-

nes son cargadas hasta la misma proporcibn de llenadoz,lq réh'

lacidn entre el caudal de liguido derramado por el orificio

suministrador del primer recipiente al suministrado por el

del sequndo recipiente, es constante e igual a K. o %

En las tres realizaciones descritas antes, si°® los ";3

caudales deseados de los dos liquidos pueden variar a pattir---:

de un valor constante dentro de una gama de valores aceptable,
se permite desviaciones de la proporcionalidad geom&trica
exacta dentro de una gama correspondiente. De manera similar,
la orientacibn de los recipientes, la manera en que los mis-
mos son inclinados, y sus &ngulos de vertido, tambi&n pueden
diferir en una extensibn correspondiente a la variacibn de
caudal permitida.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 es una vista en perspectiva de un apa-
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rato para derramar liquidos que ilustra la realizacidn pre-
ferida de la invencibn; la figura 2 es una vista en seccién
transversal de un dispositivo vertedor gque ilustra la reali-
zacibn preferida de esta invencidn, la figura 3 es una vista
en planta superior de la porcibén alta del recipiente para
ilustrar la realizacidn preferida de la invencidn; la figura
4 es unavista en planta superior de una porcibn alta de un
dispositivo vertedor para ilustrar la realizacibn preferida
de la invencibn; las figuras S5A, 5B y 5C son vistas en pers-
pectiva de dispositivos vertedores que ilustran una realiza-
cidn alternativa de esta invencibn, y la figura 6 es una vis-
ta en perspectiva de un dispositivo suministrador que ilus- SRLL

tra una segqunda realizacibn alternativa de esta invencidn.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA REALIZACION PREFERIDA . e

La figura 1 es una vista en perspectiva de un apa-

rato para verter liquidos que ilustra la realizacidn preferi-....

LI W WY

da de esta invencidn. Como se indica en la figura 1, el 3P3‘7%{:

rato vertedor =-10- incluye dos recipientes =12- y -14-_§§g SN

son substancialmente proporcionales geom&tricamente. M@éﬁ%ras“"

que en la figura 1 los recipientes ~12- y =14- son reprdsén-
tados con forma cilindrica, se sobreentiende que también se
puede emplear recipientes de otras formas, y que &stos tam-
bién quedan comprendidos dentro del alcance de esta invencién.
El recipiente -12- tiene un orificio de derrame =-22- y un pa-
so de ventilacibn =24-, mientras que el recipiente -14- tie-
ne un orificio de derrame =26~ y un paso de ventilacibén -28-
en emplazamientos correspondientes a 1los del orificio de de-

rrame =22~ y del paso de ventilacibn =-24- del recipiente -12-,
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los recipientes -12- y ~-14-, y siempre que tengan subs%ih&ia}-;g

de manera que el recipiente =14~ es un modelo a escala del
recipiente -12-, a excepcibn de que el &rea de la seccién
transversal del paso de ventilacifn =28- no necesita ser en-
sanchado prOinqionalmente respecto alpaso de ventilacibn
-24-. Como se describe més adelante, el &rea del orificio

=26- guarda una cierta relacibén con la del orificio -22-,

siendo esta reléfig} dependiente de la que existe entre las

dimensiones de lbs dos recipientes. Los recipientes -12- y
-14- son cargados hasta la misma proporcién de llenado, di-
gamos hasta el 80% de cada uno de los dos recipientes, con

dos lfiquidos distintos =-32-, =34~ hasta niveles -33-, -35-

respectivamente. Entonces los dos recipientes son colocados +ss<*

en substancialmeante la misma orientacién y luego son hechos

girar de la misma manera. Es evidente que los liquidos, -32- ,:.'..:2

=34~ adoptarin formas que ser&n geométricamente proporciona-

les en todas las dimensiones; por tanto, independientemente .

de la direccibn de giro o de las posiciones particular;;:he . 2%

mente la misma orientacibn, la elevacifn del liquido AL eeee

sobre el orificio =-26- (la distancia vertical a que se.en-
cuentra el nivel del ligquido -34- por encima del orificio
-26-) es una proporcién predeterminada y constante de la ele-
vacibén del liquido -32- por encima del orificio -22-.

Las cantidades de liquidos que son derramadas de
los recipientes -12- y -14- depende de cuatro factores: las
elevaciones de los liquidos por encima de sus respectivos
orificios; las &reas de las seccliones transversales de los

orificios de derrame; las presiones de aire encima de los
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lfquidos, dentro de los recipientes, respecto a la presién

atmosférica, y las propiedades de flujo de los liguidos y

-

de los orificios. Asf, la proporcionalidad de los recipien-
tes =12- y -14- es s6lo uno de estos cuatro factores. El
ejemplo siguiente ilustra las relaciones entre los cuatro

factores,

Las razones de flujo de los recipientes -12- y -14-
son Q, ¥ Q, respectivamehte. Ahora se desea derramar los dos
lfquidos de los dos recipientes de manera que la relacién
QI/QZ sea un valor K substancialmente constante. Es evidente
que para mantener esta relacibn constante, la razSn del vo-

lumen (V,) del liquido que queda en el recipiente -14- a la .

del recipiente =12- (Vz), ha de tener el mismo valor K duran-

te todo el proceso de derrame. Ahora bien, para mantener cong--°.

tante la razbn de flujo K, también ha de permanecer censtante

la relacifn entre la elevacidn L, del liquido =-34- ‘'sobre el

orificio -26-, y la elevacién L, del lfquido -32- sobre-ei

orificio -22=-, Asf, 8i el orificio de derrame =-26- es'&é:hrea“"

mayor que la requerida para mantener constante la razé'p:-'_ée

flujo K, Q,/Q, ser& mayor que K. Asf, poco después de :%@fp:ezafo' .
el derrame, Vlfv2 resultard menor que K, y continuar& disminu-
yendo a medidé que los lfiquidos son vertidos de los dos reci-
pientes. De esta manera, V1/V2 disminuirfa continuamente du-
rante el proceso de derrame, de manera que la relacién L,/L,
tambié&n disminuirfia continuamente durante todo el proceso.

Por lo tanto, si la relacibn entre las &reas de las secciones
transversales de los dos orificios de derrame -26-, =22- di-

fiere de la requerida para mantener una razbn de flujo K cons-
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tante, no se puede mantener la proporcionalidad entre las

elevaciones de los dos ligquidos durante todo el proceso de

derrame, aunque guarden la proporcibn correcta al principio

del proceso de derrame.

La ecuacibn y la tabla siguientes ilustran de modo

mis completo la relacibn entre los cuatro factores que deter-

minan conjuntamente las cantidades de liquidos que son verti-

dos de los recipientes =12- y -14-.

c
Coeficiente de
flujo

= CAV 2gh
A g
Area del ori- Aceleracibn

ficio

de la gravedad

h
Altura de
carga

Forma del ori-
ficio.

Gecmetria del
orificio.

Estado de la
superficie.

Material de
construeeibn
del orificio.

Propiedades de
flujo del 1f-
quido.

Y XK )

Elevacién Gel-.
liqdlﬁbosobre.
el orrficio.

Diferencia en-
tre la presibn

atmogfgyica’y"’
la presién soe,

bre el ‘liqubde:

adgn
sasbe

La anterior ecuacibn para el caudal Q en el estado

de flujo continuo es conocida en la teorfa fluidica convencio-

nal. Como esti indicado en la tabla, el coeficiente de flujo

C es afectado por un nfimero de factores tales como las propie-

dades de flujo de los liquidos (por ejemplo sus viscosidades),

la forma y la geometrfa de pared del orificio, y el material
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de que estd hecho é&ste.

La cantidad h, conocida como altura de carga del
lfiguido, depende de la elevacién L del 1lfquido y sobre el
orificio y de la presibn, usualmente de aire, que reina en
el espacio interior del recipiente por encima del liquido,
conocido como espacio de carga. Poxr ejemplo, si no hay ven-
tilacién, de manera que el aire del exterior no puede entrar
en el espacio de carga para reemplazar el ligquido derramado,
la presidn del aire dentro del espacio de carga disminuye
de manera gque cae por debajo de la presibn atmosférica, lo
cual reduce la cantidad h y también rebaja el caudal. Para

ofrecer una ventilacibn apropiada, los pasos de ventilacién cess

~-24%, -28- no han de ser restringidos o bloqueados por 1li-

quido durante el proceso de vertido. Para impedir que-gl.pa-iﬂ

so de ventilacibn -24- sea restringido, obstaculizado 0 blo-

queado por el liquido del recipiente -12-, este paso -24- ha

de permanecer por encima del plano horizontal que pasa por . o

el orificio =22- dqurante la totalidad del proceso de défrémeagﬁ

ssge .
e

En otros terminos, el paso de ventilacibn ~24- tiene dhi‘%lejr-
vacién mayor que el orificio -22-. De manera similar, gi;éa-.'.
go de ventilacién -28- ha de permanecer por encima del plano
horizontal que pasa a través del orificio -25- (tiene una

elevacibén mayor que la del orificio -26-) durante la totali-

" dad del proceso de derrame.

Como se representa en la figura 1, los recipientes
=12~ y -14- son hechos girar en planos substancialmente ver-
ticales, como se indica mediante las flechas -36-, -38~ res-

pectivamente. Cuando los recipientes son girados en planos
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verticales, los pasos de ventilacién -24-, -28- se mantienen
a elevaciones mayores que las de los orificios de derrame
-22-, -26-, Si, no obstante, los recipientes no son girados
en planos verticales, la diferencia de elevacién entre el
orificio de ventilacibn y el orificio de derrame, puede dis-
minuir. Las rotaciones de los dos recipientes en planos dis-
tintos del vertical son equivalentes a hacer girar ambos,
primero en planos verticales, segfin se ilustra mediante las
flechas =36-, =38- y luego alrededor de sus ejes, como se
ilustra por las flechas =-40-, -42- respectivamente. Después
de tales rotaciones, las posiciones de los pasos de ventila-

cidn y de los orificios de derrame Se encuentran en -24'7. y

asde s
astse e

-28'= y =22'-, =26'-~ respectivamente. Como se puede apreciar

en la figura 1, la diferencia de elevacifn entre el paso, de ., "

ventilacidn y el orificio de derrame ha disminuido pafa'éh—

bos recipientes, de manera gque para determinadas rotaciones

LY
Sewo

en planos distintos del vertical, puede suceder que 10s°Oki-, .s,

. s e
s %% ‘ee

ficios de derrame tengan elevaciones superiores a las a&d.los....

pasos de ventilacibn. Para ofrecer un apropiado aireariénto, . ...
los pasos de ventilacibn han de encontrarse a elevacidaééz TR
superiores a las de los orificios de derrame.

Si Ql Yy 02 representan los caudales de los reci-
pientes =-14- y ~12- respectivamente, y Vl' cl’ Al, h1 Yy Vz,
Cor Ay h2 los coeficientes de flujo correspondientes, &reas
de seccibn de los orificios -26-, -22- y las correspondientes
pérdidas de carga o de altura de carga de los liquidos, enton-

ces, para obtener flujos proporcionales y constantes:
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=

Las formas proporcionales tienen la propiedad de
que cualquier dimensidn de la mayor de ellas es igual a la

dimensidn correspondiente de la menor tantas veces como la

rafiz cfibica de la relaci®n volumétrica entre las dos fg;ggs.“"'

Los recipientes -12- y =14- son proporcionales, por tanto, ‘si

los dos son cargados hasta la misma proporcibn de llentdo, :'-3

digamos llenos en un 80%, entonces los cuerpos de los dos

lfigquidos de los dos recipientes tambi&n son proporcionales, Yeesss

Sosvas

la relacibn entre las alturas de carga de los dos liqua.:.

es igual a la rafz cfbica de la relacibn volumétrica enttre
dichos liquidos, que a su vez es igqual a la relacién volumé&-

trica entre los recipientes -12-, -14-. En otros términos:

1 ) | 1/3

]
"
=

Por lo tanto,



10

15

20

14

(1)

De ahf que si la relacidn entre las Sreas de los
dos orificios -26~, -22- es (CZ/CI)KS/G, entonces el caudal
del recipiente -14- seré K veces el del -12-, Los coeficien-
tes de flujo C,+ C, pueden ser determinados empiricamente por
métodos convencionales. La relacifn entre los caudales se man-
tendrd substancialmentea este valor independientemente de con

que &ngulos de inclinacidn son vertidos los liquidos, a con=- ...

dicidn de que exista una ventilacibn apropiada y de que los

1fquidos fluyan por los orificios sobre la totalidad de las % °:

Sreas de &stos. o o0

La figura 2 es una vista en seccibn transversal de .

Y
LA X X

un dispositivo vertedor que ilustra la realizacidn pre%ggfda oo

'Y
[ ] 1] LN
[ ]

de esta invencibn. Como se aprecia, el dispositivo verteder ..

[ ]
.
.
ant

L3 NN g N

-50- incluye dos recipientes -52-, -54- conectados por sue s
parte superior. Estos recipientesson generalmente simiigzés e
en sus formas geométricas, aunque la porcién derecha superior

del recipiente =54~ es distinta de la porcién superior dere-

cha de la cd&mara -52-, Colocando el recipiente -52- dentro

del -54-, el primero desplaza un volfimen de lfiquido del se-
gundo, lo que da lugar a que los volGimenes de liquidos del
interior, de los dos recipientes tambi&n se aparten de la

exacta proporcionalidad geométrica. Aunque esta proporciona-

lidad geométrica es necesaria a fin de mantener una propor-
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cibn constante entre los voliimenes de los dos lfquidos ver-
tidos, una proporcionalidad aproximada puede ser suficiente
para muchos fines, en los que la proporcibn entre los dos
volGimenes de liquidospuede variar en cierto grado respecto
a un valor constante.

Por lo tanto, seqglin sea la extensién en gue pueden
variar los caudales de los dos liquidos a partir de un valor
constante, s2 permite desviaciones de la proporcionalidad
geom&trica exacta, 7 el grado de desviacibn puede ser elegi-
do dentro de una gama que se corresponde con la gama acepta-
ble de caudales. En el mismo sentido, la relacidn entre las
dreas de los orificios de derrame puede diferir ligeramenye caves
del valor requerido segiin se ha indicado antes, si se ;;;a
variar el caudal. De manera similar, las orientaciones;pe_ E%'“
los recipientes, la manera en que son inclinados y sus‘gﬁgu-
los de vertido pueden diferir algo si el caudal puede variar __ .

-
doanmge

respecto a un valor constante. Todas estas configuraciones
se hallan comprendidas dentro del alcance de esta inveneiéh. :Q.-

La proporcionalidad aproximada puede ser deseable . ...

2 . 9
L X N J
L L ] -

para favorecer la practicidad o la utilidad del dispositivb
vertedor. Asi, la porcibn superior derecha del recipiente
=54~ es distinta de la del recipiente -52- de manera que se
puede incorporar una empufiadura como parte de dicho recipien-
te -54-, Es de notar que la porcibn diferente del recipiente
-54- est8 emplazada de tal manera que frecuentemente no con-
tiene liquido durante el proceso de:rvertido, y en consecuen-
cia esta disimilitud no afecta a la proporcionalidad de los

dos cuerpos de lfquidos de los recipientes. De hecho, s6lo la
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porcibn de la camara de dentro de cada uno de los dos reci-
pientes -52-, -54- gque contiene liquido durante el proceso
de vertido, afecta a la proporcionalidad de los cuerpos de
lfquido de los dos recipientes, necesaria para una relacién
de caudales constante. Para ofrecer relaciones de caudzlies
constantes, s6lo tales porciones de los recipientes requieren
ser. proporcionales. Las porciones restantes de los recipien-
tes no necesitan ser proporcicnales. Asi, en la relacibn
((:2/(:1)1(5/6 para las &8reas de los orificios, K es realmente
la relacibn del volumen de la porciSn que contiene liquido

de la cémara -54- al de la c@mara del recipiente -52-. Como
se describe mas adelante, otros tipos de ligeras desviacio- ....-
nes respecto a la proporcionalidad geom&trica exacta,‘ézg‘
empleados para contrarrestar efectos superficiales que_aggc-?.‘j

tan al flujo de fluidos a través de orificios de derrame pe-

quefios.

[
L RON BN 3

LI
4 .
. . “aa

tiene la forma de un cilindro hueco, y el recipiente =54='la....

.
-
v oy ...vk

forma de un cilindro hueco con un difmetro mayor en su.por= . ...

. e 4 a =

cibn inferior, y también estd dotado de una empuﬂadurémﬂhéca""
-56-. Los recipientes =52-, =54~ tienen una parte superior

comfin -58- en el que se define el orificio de derrame -72-

y el paso de ventilacibn -74- para el recipiente -52-, asf

como el orificio de derrame =-76- y el paso de ventilacibn

-78- para el recipiente ~54-. Los emplazamientos y formas de

los orificios y de los pasos de ventilacibnestén representa-

das m8s claramente en las figuras 3 y 4, donde los orificios

de vertido -72- y -76- est&n situados en emplazamientos co-
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rrespondientes de los recipientes -52- y -54-, de manera
que la altura de carga de los liquidos dentro de estos re-
cipientes mantendrd@n una relacifn substancialmente constan-
te a medida que los liquidos son vertidos. A medida que los
ligquidos son vertidos de los recipientes, la ventilacibn se
produce a través de los pasos =74-=,-78-,

Segin se ha comentado antes, es necesario que exis-
ta una ventilacibén apropiada para mantener flujos proporcio-
nales a relacidn constante. A medida que el recipiente -54-
es inclinado, la empufiadura de vertido -56- generalmente
tiene una elevacibn superior a la del resto del recipiente.
Esto puede dar lugar a que la piesidn del aire de encima‘delu.:.
lfiguido dentro de la empufiadura disminuya por éébajo é;ﬁiﬁ
presidn atmosférica, disminuyendo asi la proporcidn de f}ujolg:t
Se ha previsto un tubo de ventilacién -82- como una pégid;ga: k

cibn del paso de ventilacibn -78- para conectar la cémara

LY
LY LN

del interior de la empufiadura -56- con la atmbsfera, dé*éhnej .

. %

ra gque 8i la presifn del interior de la empufiadura cae’qQr

Y

¢wut

debajo de la presibn atmosférica, la diferencialde pregifh
har& aspirar aire a través del paso -78- hasta el inté%ié% ag "’
dicha empufiadura, a fin de reducir esta diferencial de pre-
sibn.

En la anterior descripcibdn con referencia a la fi-
gura 1, para conseguir una aireacib6n apropiada, los pasos de
ventilacién -24-, -28- han de tener elevaciones mayores que
los correspondientes orificios de derrame =-22-, -26-. Como

que los pasos de ventilacibn -24-, -28- son relativamente

cortos, iguales al espesor de los recipientes, la longitud to-
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tal de cada uno de los dos pasos se encuentra esencialmente
a la misma elevacidn. En los casos en que el paso de venti-
lacibn ha sidoprolongado, tal como el paso -78- de la figura
2, el extremo de entrada =78a- del paso y €l extremo de sa-
lida -78b- del mismo pueden encontrarse z elevaciones distin-
tas. Para conseguir una ventilacifn apropiada, el extremo de
salida -78b- del paso, dentro del recipiente -54-, ha de es-
tar a una elevacibn mayor que el orificio de derrame -76-.
Es preferible que el extremo de salida del paso de ventila-
cibén también est&, dentro del recipiente, en el espacio de
aire de encima de la superficie del 1lfquido en tantas situa-
ciones de vertido como sea posible, especialmente cuande: ha
de empezar el flujo del liquido.

Como se ha descrito antes con referencia a lé’of.g.'gu-
ra 1, los recipientes =12- y ~-14- han de estar en la misma
orientacibn y ser inclinados de la misma manera y en el mis-
mo &ngulo de inclinaeidn, a fin de mantener una razén dg;f}u-
jo constante. Si los dos recipientes -12= y -14- no esqééz

conectados, una persona que vierta los dos recipientes pa::
de ejercer, para conseguir una razén de flujo constanté?.uﬂa
estimacibn de la orientacisn relativa, el modo de giro y del
éngulo de inclinacibn de los dos recipientes durante la to-
talidad del proceso de derrame, lo cual requiere un gran cui-
dado. Es deseable eliminar la necesidad de una tal pericia,
a fin de que cualquier persona sea capaz de mantener una ra-
26n de flujo constante, incluso sin prestar demasiada aten-

cibén. Para eliminar cualquier requisito de pericia, los re-

cipientes ~52-, =54- est&n conectados de tal manera con la
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parte superior -58-, que tienensubstancialmente la misma
orientacidn, como se indica en la figura 2. Como que los dos
recipientes estén conectados rigidamente a través de la par-
te superior -58-, serdn inclinados substancialmente de la
misma manera y con el mismo &ngulo de inclinacibdn, de mane-
ra gue cuando son cargados hasta substancialmente la misma
proporcibén de llenado, la relacibén entre los caudales de los
liquidos de ambos se mantendrd constante, a condicibn de que
los orificios de derrame est&n apropiadamente dimensionados,
seglin se ha descrito antes. Se sobreentiende que es posible
emplear otras maneras de conectar rigidamente los dos reci-
pientes y que se mantienen comprendidas dentro del alcanst’
de esta invencién.

Para proporcionar una ventilacién aproPiada,Eél:in-
terior de los extremos de salida de los pasos de ventilacibn
~74-, -78- ha de estar a elevaciones mayores que los orifiv

cios -72-, -76- respectivamente. A

Para gue Be produzca el flujo de fluido en todArel

Grea de los orificios, los orificios de derrame -72-, -5;;2
son hechos pequefios respecto a los caudales deseados, d.e. .ma.-
nera que la persona que vierta los ligquidos tenderd a incli-
nar los recipientes con un &ngulo mis pronunciado. Esta in-
clinacibn asegurard la inundacibn de ambos orificios -72-,
=76-, asegurando de esta ﬁanera que el flujo se produce en
la totalidad de las &reas de seccibn transversal de los dos
orificios. Para aumentar la posibilidad de inundar el orifi-

cio -76-, &ste es hecho de forma alargada segfin se muestra

en la figura 3, con su longitud normal al plano en que es
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vertido usualmente el liquido desde el orificio. En general,
la dimensibn del orificio en el plano de vertido es reduci-
da para aumentar la posibilidad de inundacién.

Como que el orificio -72- del recipiente menor
-52- es, usualmente pequefio, los efectos superficiales, tales
como la tensibdn superficial y la adherencia a las paredes del
orificio, pueden obstaculizar el inicio del flujo desde el
recipiente -52- hasta que llega a crecer una altura de carga
de liquido suficiente para vencer estos efectos superficia-
les. Esto hace que el flujo de fluido desde el recipiente
-52- sea retrasado cierto tiempo despu€s que ya ha empezado
el flujo de lfquido del recipiente -54-, y ello reduce :eis'wo-
lumen de liquido derramadc del recipiente =52-, haciendo que
la relacibn entre los volfimenes derramados de los dos ééqi}
pientes durante un tiempo predeterminado se desvie de la cons-
tante. Para contrarrestar estos efectos superficiales el re-
cipiente =52- puede ser ligeramente preinclinado, de modo ‘que

en la posicibn de reposo se encuentra inclinado un pequefio

fngulo respecto a la vertical. Alternativamente, se puege::
utilizar un recipiente ligeramente mé&s ancho y corto pa;; )
aumentar la altura de carga de liquido dentro del recipiente
menor.

En la realizacibn preferida que se acaba de descri-
bir, el sistema de dos o mis recipientes puede ser hecho gi=-
rar de cualquier manera, a condicidn de que se produzca una
ventilacibn adecuada, y no exista ninguna restriccibn respec-

to al plano de rotacibn. Si, no obstante, los recipientes es-

t&n limitados a ser inclinados s6lo alrededor de un eje hori-
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zontal, entonces no necesitan ser geométricamente proporcio-
nales en todas las dimensiones para conseguir flujos propor-
cionales constantes. Esto se halla ilustrado con referencia
a las figuras SA, SB y 5C. Como se aprecia en la primera de
ellas, el recipiente -100- tiene tres secciones -102-, =104-
y =106~ que son huecas y estéin conectadas internamente, de
manera que los liquidos pueden fluir libremente entre estas
tres secciones. El recipiente =100~ tiene un orificio de de-
rrame =-108- y un paso de ventilacib6n -110-. El recipiente
-120- es geométricamente proporcional al recipiente -100- en
todas las dimensiones, y, concretamente, todas las dimensio-
nes del recipiente -120- son substancialmente la mitad“ﬁé‘las
del -100-. Por tanto, cada una de las secciones =-122-, -124-,
-126- son proporcionales en todas sus dimensiones a lag“éec-
ciones -102-, -104-, -106- del recipiente -100-, de modo que
todas las dimensiones de las secciones -122-, =124-, =126~
son la mitad de las correspondientes a las secciones -rqgf;
=-104-, -106-. Por consiguiente, los voldmenes de las txes"’.

secciones del recipiente -120- son 1/8 de los volﬁmene%'qk:las
tres secciones correspondientes del recipiente =-100-. A;i ios
recipientes -100- y -120- son proporcionales en todas sus di-
mensiones, y, como antes, si estos recipientes son colocados
espacialmente con la misma orientacibn, girados alrdedor del
mismo eje -134- y los orificios de derrame son dimensionados

adecuadamente, los caudales de ambos recipientes se mantendrén |

en una relacién constante.

La figura 5B es una vista en perspectiva de un re-

cipiente =-140- gue comprende secciones -142-, -144-, -146-.
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La primera de ellas es equivalente al adosamiento lado con
lado de cuatro secciones -122-, eliminando las paredes que
separan las cuatro secciones. Las cuatro secciones que com-
ponen la seccibn -142- estdn representadas con lineas de tra-
20s en la figura 5B. Para mantener la misma altura de carga
de liquido en las secciones =-122- y -142-, la razbn a que

el liquido es drenado de la seccibn -142- ha de ser cuatro
veces la del drenado de la seccibn -122-. Las secciones -144-
Y =146- son hechas, de una manera similar, de cuatro de las
secciones =124- y -126- respectivamente. De una manera simi-
lar, la razbn de drenaje de las secciones -144-, -146- ha de
ser cuatro veces la de las secciones -124-, -126- respeeéi—
vamente, a fin de mantener las mismas alturas de carga de 1i-
quido en las secciones “correspondientes. Para hacer pé?%ﬁles
tales caudales mids elevados, el &rea del orificio de derrame
=148~ ha de ser cuatro veces la del orificio -128-. Asf los

caudales de los recipientes -120- y -140- son proporcienales,

y por consiguiente los caudales de los recipientes -109~:qe
la figura 5A y del recipiente -140- de la figura 5B ta@ﬁ%%n
son proporcionales. De la anterior discusién resulta ciii&
que el caudal del recipiente -140- puede ser hecho proporcio-
nal al de los recipientes —1204 y -100-, en los que las sec-
ciones -142-, -144-, -146- estan compuestas por tres, en lu-
gar de cuatro, de las secciones -122-, -124-, -126- respecti-
vamente, en cuyo caso el orificio -148- tendr& un &rea tres
veces la del orificio ~128-~, Por lo tanto, los caudales de

los reripientes -140- y -100- serén proporcionales indepen-

dientemente de las dimensiones de las secciones =-142-, -144-,
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-146- paralelas al eje -134- mientras se mantengan en una
porporcidn constante y a condicibn de que el &rea del orifi-
cio -148- sea ajustada de acuerdo con ello. Una comparacién
de los recipientes -100- y -140- muestra que el primero de
ellos no es proporcional al segundo en todas sus tres dimen-
siones, aungque se consigue flujos proporcionales a razén subs-
tancialmente constante.

De la anterior exposicibn se aprecia que se puede
mantener flujos proporcionales a razdn substancialmenﬁe cons-
tante para los recipientes =-100- y -140- a condicién de que
el &rea del orificio -148- sea del tamafio correcto. Asi la
dimensidn del recipiente -140- a lo largo del eje —134d°pﬁe-
de ser ampliada o disminuida manteniendo atin flujos propor-
cionales a raz6n substancialmente constante mientras péimé;
nezca constante la proporcifén entre las dimensiones de las
secciones -142-, -144-, -146- a lo largo del eje -134-,, Dicho
de modo diferente, si los recipientes =100- y -140- son’, tHles
que las secciones transversales de ambos recipientes, tpggf
das en planos normales al eje de rotacién y en puntos c§;;§s-
pondientes de los dos recipientes son proporcionales en"éoéma,
y si se ha utilizado las &reas correctas para los orificios
de derrame, entonces la relacibén entre los caudales de los
dos recipientes serd substancialmente constante.

Como se ha indicado antes, si los dos liquidos
vertidos de los dos recipientes de la figura 1, tienen coefi-
cientes de flujo C,, C2 y si la raz6n entre las &reas de los
orificios de derrame de los dos recipientes es (cz/cl)xs/s,

siendo K la relacibn entre los vollimenes de los dos recipien-
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tes, entonces, la relacifn entre ics caudales de estos dos

recipientes serd K. Con referencia a las figuras SA y 5B,

si las secciones -142-, -144-, -146- son hechas de un nfimero

n de las secciones -122-, -124-, -126- respectivamente, el

Srea del orificio -148- es igual a n multiplicado por el

drea del orificio -128-, y es igual a:

1 n

. (&rea del orificio ~108-) (2)

5/6
C2 K

Si los volGmenes y las areas de los recipientes

-140- y -100- son V

140° A140 )'4 VIOO' Aloo respectivamente, y

si las longitudes de los recipientes -140- y -100- a lo largo‘

del eje de rotacibén -134- son Lyso Y U300 respectivamq?tg: Y

Vigo = ¥'Vypp ¥ Lygp = Mygor entonces L.
10 ™ Fioo e sl
Vg0 = K'KV, 54 ....::.
Vigo = V33 K
.. n=K'K _‘ :...:.(.:3)
pero Liso = Mg = mK1/3.L120
Lygo = 1Ly
.%. n=nmK (4)
De las ecuaciones (2), (3) y (4):
RBrgo G7 C1m1/4K'3/4
Algop  CK7° c,
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en la que C, Y C2 son los coeficientes de flujo de los liqui-
dos de los recipientes -100- y -140-, respectivamente.

Las secciones -164-, -166-, -162- del recipiente
-160- de la figura 5C son equivalentes a las secciones =-142-,
-144-, =146~ del recipiente =-140- de la figura 5B, es eviden-
te que los caudales de estos recipientes ~140- y =160- serén
los mismos.

Igual que en la realizacibn preferida, sb6lo la por-
cién de la c&mara del interior de cada uno de los recipientes
-100-, -140- que contiene ligquido durante el proceso de de-
rrame, afecta a la proporcionalidad de los cuerpos de liqui-
do de los dos recipientes, necesaria para los caudales -a:ra-
26n constante. Para proporcionar caudales a proporcién cons-
tante, s6lo agquellas porciones de los recipientes neceéﬁgéh
ser proporcionales. Las restantes porciones de los recipien-

tes no necesitan ser proporcionales. Asi, en la relacidp .,

L N ]
’ .t

Clm1/4x'3/4/cz . o0,
K' es, realmente la relacibn entre el volumen de la poréi%k
que contiene ligquido de la cimara del recipiente -40-, i.!.kl
de la c8mara del recipiente -100-, y m es la relacidn entre
la longitud de la c&mara del recipiente =-140- a la del reci-
piente -~100-.
La figura 6 es una vista en perspectiva de un apa-
rato suministrador -200- que comprende dos recipientes -202-,
-204-,en el cual se suministra liquidos en proporciones cons-

tantes a través de los orificios de suministro -206-, -208- en

el fondo de los recipientes, o cerca del mismo, sin inclinar
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los recipientes. El recipiente -202- es en forma de un cono
hueco con un paso de ventilacién -210- en su parte superior,
y con una porcidén media ensanchada. El recipiente -204- es
en forma de una pir&mide con paso de ventilacién -212- en su
parte superior y una porcién media ensanchada que es propor-
cional, en Srea de seccibn transversal, al recipiente -202-

a alturas correspondientes desde el fondo. Si los dos reci-
pientes -202-, ~204- son cargados hasta substancialmente las
mismas proporciones de llenado, y los orificios suministrado-
res -206-, -208- esté&n dimensionados adecuadamente, los volfi-
menes de ligquidos descargados por estos orificios estar&n en
una proporcibén constante. Es de notar que las secciones..t¥ans-
versales horizontales de los dos recipientes no son geom&tri-
camente proporcionales en su forma; s6lo las &reas son '?e.'.va-
lores proporcionales. Se ha de entender, no obstante, que el
flujo proporcional resultard a condicibn de que las areas de

L N X

secciones transversales horizontales a alturas correspoq?}en-

tes (es decir, la mitad o un tercio de la columna liquidaWle

interior de los recipientes, contada desde el fondo de gﬁ%}
mismos) estén, todas ellas, en la misma proporcién. Paré'ﬁaﬁ-
tener el flujo proporcional, los dos recipientes no han de
ser inclinados mientras los liquidos son suministrados, 1lo
cual es distinto de las dos realizaciones precedentes. Tam-
bién se ha de entender que los pasos de ventilacién -210-,
-212-, no requieren estar en la parte superior de los reci-
plentes, a condicibn de que se produzca una ventilacién ade-
cuada.

Si Ql' V1 Y Qz, V2 son las razones de flujo y los
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volimenes de los recipientes =-202-, -204-, entonces, para ob-
éener caudales en relacidn constante: Q1 = KQ2 \'4 V1 = KVzo
siendo K una constante. Si L,, A, y L,, A, son las alturas

y las &reas de los orificios suministradores -202-, =204~ y

siendo L, = pl,., entonces:
Q = °1An/_29Tl
Q, = C,A,/ 24qL,
en las que cl, C2 son los coeficientes de flujo de los liqui-

dos de los recipientes -202-, -204- respectivamente. Por tan-

to:

171

= =K = =
V2 Q; CaR, . o
C A . ...'

- 171 p ‘
Cat, N i
Seene
A CoK e
=

l; i .‘ ': D.
A2 ClP L

> 900
. e

De aqui que para mantener constante una razén''de’
flujo K, la relacibn entre los orificios de derrame ha de ser
CZK/CIP‘

De la descripcifn hecha con referencia a las figu-
ras 1, 2, 3 y 4 se demuestra que una proporcionalidad aproxi-
mada es adecuada para la realizacién preferida, si la rela-
cién entre los caudales puede variar en cierto grado a partir
de un valor constante. De manera similar, la proporcionalidad

aproximada es adecuada para las dos realizaciones alternati-
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vas ilustradas en las figuras 5A, 5B, 5C y 6, si la relacién
entre los caudales también puede variar alrededor de un valor
constante.

Como en la realizacibn preferida, s6lo la porcién
de la cémara del interior de cada uno de los recipientes
-202-, -204-, que contiene liquido durante el procesoc de de-
rrame, afecta a la proporcionalidad de los cuerpos de liqui-
do de los dos recipientes necesaria para los caudales de re-
lacidn constante. Para proporcionar caudales de relacidén cons-
tante, s6lo tales porciones de los recipientes necesitan ser
proporcionales; el resto de ellas no requieren serlo. Asf, en
la relacidn szlclpl/2 para las &reas de los orificios;'* es,
en realidad, la relacidn entre el volumen de la porcibn que
contiene liquido de la c&mara del recipiente -202- reéaeako
a la del recipiente -204-, y p es la relacifn entre la altura

de la porcidn que contiene lfiguido del recipiente -20213.Yes-
pecto a la del recipiente =-204-. s o

0‘...
La anterior descripecifn de la construccidn® & me-
ramente ilustrativa, y pueden quedar comprendidos dentro’fel

alcance de las reivindicaciones que se relacionan, varios

cambios en las formas y las dimensiones u otros detalles de

construccidn.
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REIVINDICACIONES

1. Aparato suministrador proporciohal por gravedad
para ligquidos mGltiples, gque comprende un primer y un segundo
recipientes que definen, respectivamente, dentro de €1 una
primera y una segunda cimara que tienen respectivamente una
primera y uns ssgunda porcibn contenedoras de liquido, cada
uno de cuyos recipientes tiene, en situaciones correspondien-
tes, un paso de ventilacibdn y un crificio de derrame para
verter liquido desde la porcibn que contiene é&ste, cada uno

de cuyos pasos de ventilacién tiene un extremo de entrada en

la superficie exterior del recipiente y un extremo de salida

dentro del mismo, siendo la porcibén contenedora de 11qq}dg de

la primera c@mara geom&tricamente proporcional en forma con
la de la segunda c8mara y siendo el volumen de la porcibn de
la primera c@mara K veces el de la porcidn de la segund&“ch—

mara, en cuyo aparato el 8rea del orificio de derrame dels

primer recipiente es (l.’:zlcl)KS/6 veces la del orificio éé{ée-
rrame del segundo recipiente, siendo Cye cz los coeficiéé?ég
de flujo de los dos lfquidos que se trata de verter desde el
primer y el segundo recipientes, respectivamente, de manera
que cuando las dos porciones contendoras de liquidos son co-
locadas en la misma orientacidn espacial, cargadas con la mis-
ma proporciSn de llenado, con liquidos diferentes, y entonces
los recipientes son inclinados simult&neamente de manera que
las porciones son inclinadas con el mismo &ngulo de vertido,

mientras que el extremo de salida del paso de ventilacibn es

mantenido a una elevacidn superior que la del orificio de de-
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rrame para cada recipiente durante el proceso de vertido, la
relacidn entre los caudales del liquido vertido del primer
recipiente a la del segundo, es K durante el proceso de ver-
tido.

2. Aparato suministrador proporcional por gravedad
para liquidos mGltiples, seglin la reivindicacién 1, que com=-
prende un primer y un segundo recipientes cada uno de los
cuales tiene un orificio de derrame y un paso de ventilacibn,
teniendo este Gltimo un extremo de entrada en la superficie
exterior del recipiente y un extremo de salida fuera del mis-
mo, siendo los recipientes geométricamente proporcionales en
forma con todos los orificios de derrame y los pasos dé”ben-
tilacibn en situaciones correspondientes, teniendo los reci-
pientes la misma orientacibén espacial de manera que c&%nﬁo
cada uno de €stos es cargado hasta la misma proporcién de lle-
nado con ligquidos diferentes, y entonces son inclinadas.gimul-
t&neamente el mismo &ngulo de vertido, con lo que el exfiemo

de salida del paso de ventilacibn es mantenido a una gleva-

cibn superior que la del orificio de derrame para cadq:éépi—
piente durante el proceso de vertido, y siendo la relééiGA
del volumen del primer recipiente al del segundo igual a K,
mientras que la relacibn entre el &rea del orificio de derra-
me del primer recipiente a la del segundo es (cz/cl)Ks/G, en
la que C;» C, son los coeficientes de flujo de los dos 1lIqui-
dos del primer y segundo recipientes, respectivamente, la re-
lacibn del caudal de 1fiquido vertido del primer recipiente a
la del segundo es K durante el proceso de vertido.

3. Aparato suministrador porporcional por gravedad
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para liquidos mGltiples, seglin la reivindicacibén 2 en el que
los dos recipientes estdn unidos rigidamente entre sf y con

substancialmente la misma orientacifén, de manera que cuando

un recipiente es inclinado a un &ngulo de vertido, el reci-

piente restante es inclinado simulté&neamente el mismo &ngulo
de vertido.

4. Aparato suministradior proporcional por gravedad
para liquidos miltiples, segfin la reivindicacibn 2, en el que
una dimensidn del orificio de derrame del mayor de los dos
recipientes, es reducida para aumentar la posibilidad de
inundacién de este orificio a pequefios &ngulos de vertido,
cuando el recipiente es inclinado dentro del plano que'‘'contie-
ne la dimension reducida. -

5. Aparato suministrador proporcional por g%h?Eﬂad
para liguidos mGltiples, segiin la reivindicacién 1, que com-
prende un recipiente que define dentro de &l una primerary
una segunda cémaras de formas geométricas substancialmerite
proporcionales y cada una de las cuales comunica con q&%&gdio
gque rodea al recipiente, a través de un orificio de dekggye
Yy un paso de ventilacién situados en posiciones correééénéien-
tes para las dos c8maras geométricamente similares, teniendo
cada paso de ventilacifén un extremo de entrada en la superfi-
cie del recipiente correspondiente y un extremo de salida
dentro del mismo, teniendo las dos cémaras substancialmente
la misma orientacifn, de manera gque cuando son cargadas has-
ta substancialmente la misma proporcién con dos liquidos di-

ferentes y cuando el recipiente es inclinado entonces de ma-

nera que la elevacib6n del extremo de salida del paso de ven-
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tilacibn permanece por encima del orificio de derrame duran-
te el proceso de vertido, siendo la relacifn entre el volu-
men de la primera c8mara al de la segunda igual a K, y la
relacidn del &drea del orificio de derrame de la primera c&-
mara a la de la segunda igual a (CZ/CI)KS/G' donde Cyr Cy
son los coeficientes de flujo de los dos lfiquidos en las pri-
mera y la segunda cémara, respectivamente, la relacidn entre
el caudal del liquido vertido del primer recipiente a la del
segundo, es substancialmente constante e igual a K.

6. Aparato suministrador proporcional por gravedad
para liquidos mfiltiples, seglin la reivindicacién 5, en el
que los dos orificios de derrame y las entradas de los des..
pasos de ventilacidn se encuentran en el lado superior del
recipiente, de manera que ambas c&maras pueden ser lienégq%:
completamente sin derrame, siendo los orificios y las entra-
das substancialmente colineales, y siendo los orificios adya-

LA X N ]

centes entre sf pero alejados de las entradas para facildtarx

el vertido y la ventilacibn.

7. Aparato suministrador proporcional por gravedad

para liquidos mflltiples, segfin la reivindicacién 5, en el
que una de las cBmaras se encuentra dentro de la otra.

8. Aparato suministrador proporcional por gravedad
para liquidos mfiltiples, segfin la reivindicacibén 7, que com-
prende ulteriormente un tubo en la mayor de las dos c&maras
Y gque conecta el extremo de salida del paso de ventilacién
del recipiente mayor con el interior de este iltimo para fa-

cilitar su ventilacién.

9, Aparato suministrador proporcional por gravedad
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para liquidos miltiples, segfin la reivindicacién 5, en el
que una dimensibn del orificio de derrame de la mayor de las
dos c@maras es reducida para aumentar la posibilidad de inun-

dacidn de este orificio a pequefios &ngulos de vertido, cuan-

" do el recipiente es inclinado en el plano gue contiene la di-

nensidén reducida.

10. Aparato suministrador proporcional por gravedad
para liquidos miltiples, seglin la reivindicacién 1, que com-
prendeun primer y un segundo recipientes que definen respec-
tivamente dentro de &l una primera y una segunda c&maras que
tienen respectivamente una primera y una segunda porciones
contenedoras de liquido, cada uno de cuyos recipientes,tjigne
en situaciones correspondientes un paso de ventilecibn y un
orificio de derrame para verter liquido de la porcidn éq?@e-
nedora de &ste, teniendo cada paso de ventilacién un e;tr;mo
de entrada en la superficie exterior del recipiente y un ex-

tremo de salida dentro del mismo, estando las porciones gon-

tenedoras de lfquideo conformadas de tal manera que sus SQgcio-

[ ] s O

nes transversales, tomadas en planos normales a un eje Hﬁé}-
zontal de rotacibn y en posiciones correspondientes a fb:l%r-
go del eje, son geométricamente proporcionales, siendo el vo-
lumen de la porcibn contenedora de liquido del primer reci-
piente K veces el del segundo recipiente, y la dimensibn de
lacSmara del primer recipiente a lo largo del eje de rotacibn
es m veces la del segundo recipiente, y siendo el orificio de
derrame del primer recipiente igual a c2m1/41(3/4/c1 donde C,,

C,, son los coeficientes de flujo de los liguidos que se tra-

ta de verter del primer y del segundo recipientes, respectiva-
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mente, teniendo las dos porciones la misma orientacién espa-
cial, de manera que cuando son cargadas hasta la misma pro-
porcibn de llenado con liquidos diferentes, y los recipien-
tes son inclinados entonces simult3neamente alrededor del
eje de rotacifn, de manera que las porciones son inclinadas
el mismo &ngulo de vertido al tiempo que se mantiene el ori-
ficio de ventilacifn a una elevaci6n mayor que la del orifi-
cio de derrame para cada recipiente durante el proceso de
vertido, la relacibn entre el caudal de liquido vertido por
el orificio de derrame del primer recipiente y el del 1liqui-
do vertido por el orificio de derrame del segundo recipiente
es constante e igual a K. cecds
l1. Aparato suministrador proporcional por gravedad
para lfquidos mGltiples, segfin la reivindicacién 1, quesbgﬁk
prende un primer y un segundo recipientes cada uno de los
cuales tiene un orificio de derrame y un paso de ventilacidn,
teniendo este Gltimo un extremo de entrada en la superfﬁg?é:

del recipiente y un extremo de salida dentro de €1, estando

los recipientes conformados de tal manera gque sus secciones.

transversales, tomadas en planos substancialmente normales a
un eje horizontal de rotacidn, en posiciones correspondientes
a lo largo de este eje, son geométricamente proporcionales y
sus orificios de derrame y pasos de ventilacifn se encuentran
en posiciones correspondientes, siendo el volumen del primer
recipiente K veces el del segundo, y la dimensién del prime-
ro de ellos a lo largo del eje de rotacibn m veces la del se-
gundo recipiente, y siendo el orificio de derrame del primer

recipiente igual a (cz/cl)m1/4x3/4 la del segundo recipiente,
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donde Cl' C2 son los coeficientes de flujo de los liquidos
a derramar del primer y segundo recipientes, respectivamente,
teniendo los recipientes la misma orientacién espacial, de
manera que cuando son cargados cada uno de ellos hgsta la
misma proporcifn de llenado con liquidos diferentes, y lue-
go inclinados simultineamente el mismo &ngulo de vertido al-
rededor del eje de rotacibn, siendo el orificio de ventila-
cibén mantenido a una elevacibn superior a la del orificio de
vertido para cada recipiente durante el proceso de derrame,
la relacibn entre el caudal de liquido vertido por el orifi-
cio de derrame del primer recipiente al del liquido vertido
por el orificio de derrame del segundo recipiente, es consa
tante e igual a K.

12. Aparato suministrador proporcional por graigqéa
para liguidos mfiltiples, segfin la reivindicacifn 1, que com-
prende un primer y un segundo recipientes que definen regpeg-
tivamente dentro de &1 una primera y una segunda cimaras-qiue .
tienen respectivamente una primera y una seguna porcionegz;x

contenedoras de liquidos, cada uno de cuyos recipientes gtheen
emplazamientos correspondientes un paso de ventilacién yhuh.
orificio de derrame para verter liquido de la porcibn que lo
contiene, cada uno de cuyos pasos de ventilacifn tiene un
extremo de entrada en la superficie exterior del recipiente

y un orificio de salida dentro del mismo, siendo las &reas

de las secciones transversales horizontales de las porciones
contenedoras de liquidos a alturas correspondientes desde

el fondo, proporcionadas de modo constante para todas estas

alturas, siendo 2l volumen de la porcidn de la primera cémara
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K veces el volumen de la porcibn de 1; segﬁnda cémara, y el
drea del orificio de derrame del primer recipiente igual a
Czl(/clpl/2 veces la del orificio de derrame del segundo re-
cipiente, donde C,, C, son los coeficientes de flujo de los
dos liquidos a verter del primer y del segundo recipientes
respectivamente, y p la relacién entre la altura de la por-
cibn contenedora de liquido del primer recipiente a la del
segundo, de manera que cuando las dos porciones contenedoras
de liquido son cargadas hasta la misma pr0porc16n_de llenado
con liquidos diferentes, la relacibn entre el caudal del 1liI-
quido suministrado por el orificio de derrame del primer re-
cipiente y el del liIquido suministrado por el orificio, dg,
derrame del segundo recipiente es constante e igual a K.

13. Aparato suministrador proporcional por gravedad
para liquidos miltiples, segln la reivindicacién 1,»qu; ;;m-
prende un primer y un segundo recipiente cada uno de los cua-
les tiene un orificio suministrador en su fondo o cerc;.aé €1,
y un paso de ventilacibn a una elevacifn superior a la:ééi
orificio suministrador o de derrame, en el que las &re%ﬁh&e
seccibn transversal horizontal de los recipientes a aléuéés
correspondientes del fondo se hallan en proporciones constgn—
tes para todas las alturas desde este fondo y en el que la
relacibn entre el volumen del primer recipiente al del segun-
do es igual a K y la relacibn entre el &rea del orificio de
derrame del primer recipienée a la del segundo es cleclpl/z,
donde Cye c2 son los coeficientes de flujo de los liquidos
del primer y del seqgundo recipientes, respectivamente, y p es

la relacibn entre la altura del primer recipiente a la del se-
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gundo, de manera que cuando los recipients son cargados has-
ta las mismas proporciones de llenado, la relacién entre los
caudales de liquido suministrado por el orificio de derrame

del primer recipiente al del lfquido suministrado por el ori-

ficio de derrame del segundo recipiente, es constante e igual

a K.

14, Aparato suministrador proporcional por gravedad

para liquidos mGltiples.

La presente memoria descriptiva consta en conjunto

de treintaysiete hojas foliadas escritas a méquina por una

sola de sus caras.

Barcelona, 1 de febrero de 1985
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