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El presente Modelo de Utilidad se refiere a separado­
res microporosos para baterías de acumuladores? particularmente 
baterías de arranque? del tipo que incluye una serie de nervadu 
ras y canales longitudinales.

Se conocen diversos tipos de separadores de nervadu­
ras continuas para baterías de acumuladores que difieren entre 
sí por el tipo de material empleado y por la forma o diseño.

Las nervaduras continuas tienen la función de definir 
entre sí canales longitudinales que permiten la descarga de los 
gases que se desarrollan en la batería? así como la caída de 
los lodos? además de asegurar naturalmente la separación nece­
saria entre las placas de distinta polaridad.

Por lo que se refiere al material empleado? los sepa­
radores pueden ser material termoplástico? en cuyo caso se ob-

,  *"**tienen con un proceso de sinterizacion de polvos termopla3ta-
cos. Antes de la sinterizacion? y mientras se desliza sobre
una cinta transportadora? la masa de polvo se perfila por medio
de un peine? de manera que a la salida del horno de sinteriza¡-
ción el separador queda formado por una parte plana ó membrana
(flash) y por nervaduras macizas. El espesor total del sepáradoi

. **.
está pues constituido por la suma del espesor de la membMna y

* * * *

la altura de las nervaduras. *..*..*
* * * *

Debido a las nervaduras macizas? estos separadores 
exigen el empleo de una cierta cantidad de material? por lo que 
resultan más bien costosos y pesados.

Además? también debido a las nervaduras macizas? pre­
sentan una cierta resistencia eléctrica cuando se colocan en 
la batería? de manera que se tiene la tendencia a reducir el
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número de nervaduras, a favor de la anchara de la parte que per 
mite sin embargo el paso del flujo iónico necesario.

Normalmente, la distancia entre las nervaduras en los 
separadores conocidos varia de 14 a 20 mm.

Por otr8 parte, con un número reducido de nervaduras, 
el separador no presenta una rigidez longitudinal suficiente, y 
queda pues reducida su resistencia a la flexión, característica 
esta última que se exige sin embargo cuando el montaje de los 
separadores con las placas tiene lugar por medio máquinas auto­
máticas como las conocidas con el nombre de "stacking machines".

En el uso de estas máquinas, durante 13 formación de
los paquetes de placas, los separadores se recogen en paquetes
que se apoyan en dos soportes dispuestos lateralmente y salen
separadamente por la parte baja de los paquetes por medio de
una cuchilla de la máquina. . . ]; ..

Es pues evidente que, para obtener una fácil salida de 
los separadores que poco a poco se van colocando sobre los so­
portes, es preciso que ellos, además de no atacarse con el sena 
rador situado encima, presenten una resistencia suficience'a la 
flexión a fin de permanecer rectos sobre el plano de los sopor­
tes, a pesar de la carga situada encima. *****

* ***Además, con un número reducido de nervaduras el/apoyo 
con las placas se reduce a las únicas lineas de contactó[&efini 
das por las nervaduras del seoarador, con la consecuencía.'&e 
que, durante el funcionamiento de la batería, especialmente a 
las intensidades de elevadas sobrecargas, no siempre se asegura}

t ** ¡

la necesaria separación entre las placas debido a ls insuficien! 
te resistencia a la deformación de la parte plana o membrana. ¡

Es también claro que 3l aumentar la distancia entre las 
nervaduras se reduce la rigidez transversal del separador que, ¡
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por lo tanto, puede sufrir roturas durante las operaciones de 
montaje, antes de ser colocado en la batería.

Otro inconveniente de los separadores termoplásticos 
conocidos está en el hecho de que las nervaduras se comportan 
como listones rígidos, por lo que en contacto con la materia ac 
tiva de las placas provocan su exfoliación como consecuencia de 
las vibraciones mecánicas producidas por el vehículo en el que 
va montada la batería. Por consiguiente, se reduce la vida de 
la batería.

Muchos de los citados inconvenientes se manifiestan 
también en otros tipos de separadores nervados, por ejemplo, 
los separadores de celulosa endurecidos con diversas resinas y 
nervados mediante ondulaciones longitudinales.

Además, estos separadores presentan una baja resisten- 
ci; transversal si se producen en membranas finas dada la natu­
raleza del material, y por lo tanto sufren fácilmente rqturas 
como consecuencia de golpes. Además, la celulosa puede deterio­
rarse en contacto con los ácidos. Por último, el procedimiento 
de fabricación de los separadores es complejo y costoso.

Análogas observaciones valen también para los separado 
res de celulosas nervados con materiales termoplásticos extrui- 
dos longitudinalmente. , ..

El fin de la presente invención es el de realig^'r, un
separador microporoso dotado de nervaduras y canales loñ^ibudi-

* * *
nales que eliminan los inconvenientes de los senaradore^'cónoci 
dos, y que resulte, en particular, muy económico y ligero, pre­
sente una buena rigidez longitudinal y transversal, una buena !i
conductividad térmica, y asegure un elevado número de puntos de¡ 
contacto con las placas, además de mostrarse particularmente 
adecuado para el empleo de máquinas automáticas durante la for-¡

-  3 -
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mación de los paquetes de piscas.
Según la invención, estos fines se alcanzan con un se­

parador de nervaduras y canales longitudinales caracterizado 
porque las nervaduras son vacias y muy cercana respecto a las 
de los separadores convencionales, y presentan un espesor prác­
ticamente igual al de la parte plana o membrana que define el 
canal y porque tanto los canales como las nervaduras o la mayor 
parte de éstas, presentan, respectivamente, en los dos lados 
opuestos del separador, unos resaltos o salientes longitudina­
les huecos que sirven para definir los dos planos de apoyo del 
separador y cuya distribución en una serie de separadores des­
tinados a ser superpuestos varia suficientemente de un separa­
dor a otro de manera que en un paquete.de separadores ningún 
resalte o saliente de un separador pueda insertarse en una ca­
vidad del otro y se realice fácilmente la extracción de cual­
quiera de ellos, según el plano de apoyo. ; !

El separador se caracteriza además porque la distancia 
entre las nervaduras es inferior a 12 mm, estando comprendida 
preferentemente entre los 6 y 12 mm, y porque los resaltes lon­
gitudinales de los canales sobresalen por el lado de las nerva­
duras, mientras que el de las nervaduras que se producen median*****
te rebajes sobresalen poB el lado opuesto, y porque los rpsal-

*.* Ites de uno o de algunos canales distribuidos en sentido trans-
* * *

versal al separador, se siguen a distancia más cercana/'míen-
* * *

tras que la de los canales restantes y de las nervadurás*inte­
rrumpidas por los rebajes se siguen a distancia irregular y ma­
yor que la distancia de los resaltes vecinos, y porque los re­
saltes a distancia irregular de los canales y de las nervaduras 
interrumpidas comprendidas entre dos canales con resaltes acer­
cados o dispuestos uno a lado de otro de estos canales, están30
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desfasados transversalmente entre si y longitudinalmente respec 
to a los resaltes de los correspondientes canales y nervaduras 
interrumpidas por una serie de separadores destinados a ser su­
perpuestos entre si.

Otras particularidades y características del separador 
aparecerán con claridad en la siguiente descripción referida, a 
titulo de ejemplo sólo, a una forma preferida de realización de 
la invención ilustrada en los dibujos adjuntos, en los que:

La figura 1, muestra en perspectiva un separador micro 
poroso según la invención.

La figura 2, muestra el separador de la figura 1, pero 
por el lado opuesto.

La figura 5 muestra en perspectiva, dos separadores, 
que forman parte de una serie de separadores según la invención 
destinados a ser superpuestos entre si.

La figura 4 muestra en perspectiva y en escala.*amolia- 
da una serie de separadores del tipo de la figura 3s superpues­
tos entre si.

La figura 5 muestra una sección de los separadores su­
perpuestos de la figura 4,

La figura 6 muestra de manera esquemática una instala­
ción de fabricación en continuo de los separadores según la in—

\ * *vención.
* * * *

La figura 7 muestra un tramo de cinta del separador a 
la salida de la instalación de 18 figura 6, ya perfilado.'plero 
antes del corte a las dimensiones del separador.

Con referencia a las figuras 1 y 2, el separador A com 
prende una serie de nervaduras longitudinales N^, Np,
N^... y una serie de canales longitudinales C^, Cg, C-, C^, C^. 
.. definidos por estas nervaduras.

<- 5 -

30.



Según un primer aspecto de la invención, las nervadu­
ras como se ve con mayor claridad en las figuras 4 y 5* son va­
cias y presentan prácticamente el mismo espesor que la membra­
na del separador, membrana que puede ser plana o curva según 
su espesor y las distancias de las nervaduras.

Además, las nervaduras están muy cerca entre si, con 
un paso constante inferior a los 12 mm, comprendido preferente­
mente entre los 6 y 12 mm según las exigencias prácticas. Asi, 
se han. encontrado resultados satisfactorios con un separador 
de una anchura de 153 mm, que tiene 18 nervaduras con un paso 
de 8,5 mm.

Según otro aspecto importante de la invención, tanto 
los canales como las nervaduras o la mayor parte de ellas pre­
sentan respectivamente en dos partes opuestos del separador
unos resaltes o salientes longitudinales huecos que, junto con

* * !la parte plana definen los dos planos de apoyo del separador co

-  6 -
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mo se aclarará mejor a continuación. .....
Eos resaltes longitudinales de los canales, como por 

ejemplo los resaltes 2 ,3 de los canales C^,C^, sobresalen-.por 
el lado de las -nervaduras, mientras que los resaltes longitudi­
nales de las nervaduras,'como por ejemplo los resaltes 3a,4a,
5a de las nervaduras N3, N4, N5, sobresalen ñor el lado opuesto

.'.J-
y son producidos por unos rebajes correspondientes dispuestos 
en dichas nervaduras.

De este modo, se presentan interrumpidas las nervadu­
ras dotadas de rebajes. j

Algunos canales indicados con C^, delimitados por ner-j
vsduras continuas Ni. N- y que son distribuidos en número limi-¡1 - 2 - ¡
taco en el sentido transversal del separador, presentan unos ret 
saltes longitudinales 1 igualmente huecos y que sobresalen por i

5.

lo,

15.



5.

lo

15

20

25

3o

7
el lado de las nervaduras.

Estos resaltes* 1 se siguen a distancia cercana y con 
paso constante igual o muy poco superior a la anchura de los 
canales 0^ en donde están dispuestos.

Por el contrario, los resaltes dispuestos en los cana­
les y en las nervaduras comprendidos entre dos canales C^ como 
por ejemplo los resaltes 2, 3a, 3, 4a, se suceden longitudinal­
mente a distancia*mayor o irregular respecto a los resaltes 1  

d. C^.
Con referencia a los*dibujos, estos resaltes son los 

dispuestos en los canales de a o en las nervaduras inte­
rrumpidas por a N^.

Además, estos resaltes a distancia irregular se encuen 
tran dispuestos longitudinalmente a distancia distinta respecto 
a los resaltes de los canales o de las nervaduras interrumpidas 
cercanas, de manera que un mismo separador, los resalte?- a-dis- 
tancia irregular como 2, 3a, 3t 4a, comprendidos entre dos. cana, 
les C^ quedan transversalmente desfasados entre si, La razón de 
esta distribución de los resaltes se explicará a continuación.

Con las nervaduras huecas, 8 igualdad de espesor total 
del separador, es menor la cantidad de material que se exige, y
por lo tanto los separadores son menos costosos y más ligeros*. **.
que los ya conocidos con nervaduras macizas. ''***

Además, 'las nervaduras huecas, teniendo el mismo*"éspe-j 
sor fino que la membrana del sepsrador, concurren en meq,iB.$ RR* 
cho menor al paso de corriente electrónica. Otra vencajs es que 
el mayor acercamiento de las nervaduras mejora la rigidez longn 
tudinal de ios separadores, y por lo tanto su resistencia a la 
flexión, haciendo así particularmente para ellos el uso de má­
quinas automáticas en la formación de paquetes de placas.



-  8 -

5.

10^

15.

20.

25*

30.

Los resaltes longitudinales 1, 2, 3a, 3... junto con 
la membrana y las nervaduras continuas o interrumpidos que ter­
minan todos con una superficie plana, definen, como se ha dichq 
las dos superficies de apoyo del separador con las placas, su­
perficies que son mayores que las de los separadores convencio­
nales, siendo más elevado el n&mero de contactos realizados por 
medio de las nervaduras densificadas y de los resaltes longitu­
dinales.

De este modo se garantiza una buena conservación de la 
materia activa en las placas, teniendo también en cuenta el he­
cho de que el separador, gracias a la serie de nervaduras, no 
constituye ya un elemento rígido entre las plecas sino que se 
comporta como un cojín flexible.

La serie de puntos de soporte asegura además la separa
ción constante entre las placas en cualesquiera condiciones de

. . ¡funcionamiento de la batería. * . *
Por áltimo, las nervaduras y los resaltes hueco.q.*pumen 

tan el volumen de electrólito a disposición de las placas, ade­
más de aumentar la resistencia electrónica entre dichas flacas, 
ya que .es.más largo el recorrido que la corriente debe eventual 
mente seguir para pasar de una placa a la otra.

Los resaltes longitudinales como 3a, 4a, 5a*...RBoduci 
dos por los rebajes en las nervaduras de N- a N-... realizan

^  * w *

una conexión lateral entre los canales y confieren pues] a'í, sepa
* * *

rador características de rigidez transversal. No hay puéá <̂ ue 
temer roturas del separador durante las operaciones de montaje 
en la batería.

Los huecos o rebajes en las nervaduras interrumpidas 
como también los huecos en los canales que producen los resal- i
tes 1, 2, 3, 3a, 4a... se indican en los dibujos con los mismosj
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números que los resaltes, pero con un apóstrofo (*).
Los resaltes de las nervaduras, al igual que los re­

saltes 3a, 4o.*. presentan una forma bombeada, mientras que 
los rebajes 3*s, 4*a... son cóncavos. Estos últimos alcanzan 
con su profundidad el nivel de la membrana a fin de poner en 
comunicación a los dos canales contiguos, permitiendo asi una 
mejor circulación del electrólito entre los canales.

Los resaltes 1, 2, 5J.. dispuestos entre los canales 
0^, Cg, C-... presentan sin embargo una forma gradualmente dis, 
minuida procediendo desde la base hacia el extremo. Resaltes 
en forma de tronco de pirámides se han mostrado particularmen­
te adecuados ya que no obstruyen el paso del liquido o la caí­
da de los lodos,etc.

Naturalmente, la base de la pirámide debe alcanzar só­
lo a una parte de la anchura del canal, de manera que el liqui­
do continúe atravesando el canal lamiendo los dos l a d o s ! l a  
pirámide. -

En caso de que lo permita la anchura del canal, en lu­
gar de la pirámide puede preverse dos una al lado de Iq.p.^ra,
-de manera que los pasos longitudinales del liquido se convier­
tan en tres. .

A efectos de una buena extracción de los separadores*.* *
* *de un paquete, ha resultado conveniente mantener la altura de

* +  *  *los resaltes de nervaduras a nivel del plano correspondíante de
* * * *la membrana, o muy poco por debajo, y hacer que el extremo de 

los resaltes de los canales sobresalga a penas un poco del pla­
no de las nervaduras.

En la figura 3 se representan dos separadores A y B 
que constituyen dos elementos de una serie de separadores que 
hay que unir. !
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El separador A es igual el separador de la figura 1, 
mientras que el separador B es idéntico al A, con la ánica di­
ferencia de que los resaltes longitudinales de los canales y 
de las nervaduras interrumpidas, comprendidos entre dos cana­
les C^, como por ejemplo los resaltes 2b, 3b (3 *b) se suceden 
a distancia distinta de los resaltes de los correspondientes 
canales y nervaduras interrumpidas del separador A, a saber, 
con referencia al ejemplo, respecto a los resaltes 2 y 3a

Por el contrario, en los dos separadores es idéntica 
la distribución de los resaltes 1 dispuestos en los canales C^, 
la realización de las nervaduras continuas Que delimitan
estos canales, la forma y los canales de todos los resaltes y 
rebajes.

En general, para una serie de separadores destinados 
a formar un paquete, varían las distancias longitudinales en­
tre resaltes de los canales y de las nervaduras interrumpidas 
comprendidos entre dos canales y un separador respectaba 
las distancias longitudinales de los resaltes de los cansíes y 
de las nervaduras interrumpidas correspondientes de cualquier 
otro separador.

De este modo, en un paquete de separadores, por efec­
to del desfase longitudinales y transversal de los resgl^as,
ningún saliente de un separador puede ins.ertarse en uqq'cavi-¡

* ** ** !dad del otro con el que está en contacto, con la consecuencia
* . *

de que, durante la extracción de cualquiera de ellos déTpaque*̂*" t
te, no se tienen atascamientos, y el separador puede ser extrsi! 
do fácilmente del grupo. ¡

Esta -particular característica estructural o de ¿iseñoi
¡de los separadores según la invención permite recurrir conve- !t]nientemenre a las máquinas empaquetadoras automáticas durante i
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la formación de paquetes de plecas, gracias precisamente a su es 
racteristica de fácil deslizamiento y de resistencia a la pre­
sión bajo el empuje de la cuchilla de la máquina.

En las figuras 4 y 5 aparece con claridad la configura 
ción que toman una serie de separaciones superpuestas .A, Bí, C*.. 
Con Cgp, Cgg, C^p, ... se indican las lineas a lo largo
de las cuales se encuentran respectivamente los canales C^, 0 ,̂ 
C^; etc. de los diversos separadores, y con N^, N^, N^... 
las líneas a lo largo de las cuales se encuentran respectivamen­
te las nervaduras N^, N^, H^.*. de los diversos separadores.

Se observa que las nervaduras de cada separador se apo­
yan en resaltes de las nervaduras subyacentes* Asi, por ejemplo, 
las nervaduras *.* del separador U  se apoyan en los resal
tes 3a, 4a, ... de las nervaduras N^, ..* del separador A.

De igual manera, en la membrana de cada canal se apoyar
los resaltes del canal situado encima. Asi, por ejemplo/ ed la.***
membrana (túnel) de los canales C-, del separador A (ver fi­
gura 5) se apoyan los resaltes 3 *, 4* de los canales C^, C^, ^el 
separador R.

Este particular acoplamiento de los acopladores garan­
tiza precisamente su fácil extracción longitudinal del paquete 
cuando es necesario.

Para la realización de los separadores arriba de&britos
* * +

puede emplearse cualquier material, a condición de que tén&a ca-
* * * ** * *racterlsticas adecuadas de porosidad, resistencia a la ácnión 

agresiva del electrólito, etc.
En todos los casos, la conformación (diseño) del sepa­

rador se obtiene con una operación de embutición realizada en 
una cinta continua de material procedente de un rollo o de una 
instalación de formación de dicha cinta.
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La cinta, que puede ser lisa o ya en parte perfilada, 

antes de ser sometida a la operación de embutición puede ser 
eventualmente calentada y, después de este operación, se corta 
a medida del separador que se desea obtener.

En la figura 6 se ilustra, de manera esquemática, una 
instalación de fabricación en continuo de separadores, según la 
invención, constituidos por materiales termoplásticos.

Con 11 se indica una cinta metálica transportadora mo­
vida a velocidad constante por los rodillos 1 2 ; con 13 un polvo 
termoplástico como PVC, depositado por una tolva 14 sobre la 
cinta 1 1  y nivelado al espesor requerido, y con 15 nn horno de 
sinterización de aire caliente, dentro del cual el polvo, intro 
ducido por la cinta, se transforma en una fina lámina porosa 
sinterizada 16 en forma de cinta continua.

Esta cinta puede ser enrollada en bobinas para sufrir
la conformación en el momento adecuado o bien, como se Muestra*
en la figura, ser sometida inmediatamente a la operación d<e em­
butición en el equipo dispuesto a la salida del horno 1 5 .

Este equipo comprende unos soportes 17 para la gujía de 
la cinta 16, antes y después de la embutición, a menos un rodi­
llo tensor 18 dispuesto en la entrada, un dispositivo de calen­
tamiento 19 para calentar la cinta antes de la embutición^, un

* * *par de rodillos 20, 21 para la operación de la embuticióh"!y, poi 
último, un dispositivo de corte 22 para obtener de la ciútb em-

* w #butida los separadores a medida. * *
El calentamiento de la cinta por medio del disuositivo 

19 facilita la operación sucesiva de formación y permite además 
aumentar la velocidad de deslizamiento de la cinta y, en definí 
tiva, la producción de los separadores, dado que les rodillos 
20, 21 sólo deben perfilar la cinta.



Del par de rodillos, el rodillo 20, que es metálico, 
es el rodillo form3dor y presenta pues una forma adecuada al se 
parador que se desea obtener, mientras que el otro rodillo 2 1, 
que es liso y de goma, es un rodillo de presión. Uno o ambos ro 
dillos están accionados, y el rodillo 20 es termorregulable.

Para obtener una cinta embutida de la que sacar los se_ 
paradores según la invención, el rodillo formador 20 comprende 
algunos pares de gargantas circunferenciales distribuidas en el 
sentido de la anchura del rodillo, separadas por relieves cir­
cunferenciales interrumpidos por rebajes que se suceden a dis­
tancia cercana a paso constante en todo el desarrollo circunfe­
rencial del rodillo, comprendiendo igualmente entre dichos pa­
res de gargantas o al lado de ellas una serie de relieves-cir­
cunferenciales separados por gargantas circunferenciales, inte­
rrumpidas por rebajes y resaltes respectivamente, que se suce­
den en todo el desarrollo circunferencial del rodillo a.'di^tan- 
cia mayor que los rebajes cercanos de los pares de gargantas.

Además, los rebajes o los resaltes, respectivamente, 
de cualquier relieve o garganta comprendidos entre dos panes de 
gargantas o.dispuestos al lado de ellas, se suceden a distancia 
distinta entre si y respecto a la distancia de los rebajes de 
cualquier otro relieve y garganta.

* * * .
*  * .En otras palabras, siguiendo el par de gargantearen to* * * - —*
* a ada la circunferencia del rodillo no 3e encuentran resaltes* ni .
a a a a 
 ̂ a asalientes. Siguiendo los relieves circunferenciales comprendi­

dos entre dos de estas gargantas se encuentren rebajes a distan 
cia cercana y paso constante, distancia que es igual o ligeramen 
te que es igual o ligeramente superior al entre eje entre las 
gargantas del par.

Por otro lado, siguiendo un relieve circunferencial j
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comprendiendo enure dos pares de gargantas, se encuentran reba­
jes a mayor distancia del citado entreeje y distinta de un reba 
je a otro en toda la circunferencia del rodillo.

Lo mismo se observa para cualquier otro relieve.
Y por último, siguiendo una gargantas circunferencial 

comprendida entre dos pares de gargantas, se encuentran resal­
tes a distancias superior al mencionado entreeje y distinta de 
un resalte a otro en toda la circunferencia del rodillo.

Lo mismo se observa en cualquier otra garganta.
Después de la embutición, la cinta 16*es cortada a me­

dida por el dispositivo de corte 22, cuya intervención está sin 
cronizada con la velocidad de anvance de dicha cinta.

En la figura 7 se muestra, a escala ampliada, la cinta 
embutida a la salida de los rodillos 20, 2 1, es decir, antes 
del corte. Naturalmente, la cinta es continua, pero aquí se con 
sidera sólo un tramo de longitud L que se supone igual ál.desa- 
rrollo circunferencial del rodillo 20. Lo que significa púa el 
tramo de cinta 16* es la cinta embutida disponible a la salida 
de los rodillos después de un giro completo del rodillo forma- 
dor 20.

En la cinta 16* se indican con I, II, III, IV, V, cin-
***** j

co separadores, cada una de longitud L^, que se pueden obtener
* * *después del corte siguiendo las lineas indicadas de formb**dis-
* * * .

continua. *****
* * * *

* , ,En el tramo de cinta 16* se encuentran los canales C^, 
distribuidos transversalmente a la cinca, delimitados por las 
nervaduras continuas N^, Ng y los canales Cg, ... y las ner­
vaduras N^, Ng, N- . .* comprendidos entre dos canales C^.

Se observa en los canales los rebajes 1* que produ-! 
cen los resaltes 1 a distancia acercada y paso constante y en ¡
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los cansíes C2, O-.... los rebajes 2* que producen los resaltes 
2, 3 a distancia irregular y mayor a la de los resaltes 1 .

Se observa también las nervaduras N^, en las que
se encuentran dispuestos los resaltes 3a, y 4a ... igualmente 
a distancia irregular y superior a la de los resaltes 1 .

Los resaltes quedan asi desfasados longitudinal y trans 
versalmente, de manera que el diseño de un pasador no es repe- 
tible respecto a los de los demás, lo que evita, en una serie 
de separadores superpuestos, que un saliente de uno de ellos 
pueda introducirse en un hueco del otro y provocar el atasca­
miento de los separadores durante su extracción del paquete.

Se ha supuesto que la longitud L del tramo de cinta 
16* corresponde a la circunferencia del rodillo 20, y que esta 
circunferencia es un múltiplo de la longitud de los separado­
res I, II, III ... y, en particular, que L es igual a cinco ve­
ces L*!. *

En esta hipótesis, después de una vuelta del rodillo
20, se tiene una repetición del diseño del tramo de cinta 16'.

Para hacer que la repetitividad del dibujo retrase lo
más posible, y por lo tanto se aleje la probabilidad de que los
dos separadores idénticos da la cinta se pongan en contacto en
la formación de un paquete de separadores, se puede utilizar,

*.* *según otro aspecto de la invención, un rodillo formador ¿cfn una
w + w

circunferencia de longitud distinta a un múltiplo de la'lo'ngi-
* * wtud de un separador. Asi, con referencia al ejemplo d e ^  figu­

ra 7? si L^ = 12 cm, la longitud de la circunferencia del rodi­
llo 20 será mayor o menor que un múltiplo de 12 crn̂  por ejemplo, 
podrá ser superior a (12 x 5) 60 cm.

La forma de realización ¿el separador y de los medios 
de producción antes descritos no son de hecho limitativos. En30
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lo ilustrado sin salirse por ello del ámbito de la invención.
Asi, por ejemplo, el número de canales delimitados 

por dos nervaduras continuas N^, Ng puede variar según la an­
chura del separador y del material empleado. En un separador 
estrecho puede bastar con un solo canal 0^ dispuesto en la li­
nea media de dicho separador. Se pueden prever también dos ca­
nales 0^ en la zona central, de modo que algunos canales con 
resaltes a distancia regular se encuentren a ambos lados o la­
dos externos de los canales C^.

Además, no se exige que el paso de los resaltes dis­
puestos en los canales sea rigurosamente constante. Por el 
contrario, se exige que se encuentren más bien acercados entre 
si, ya que deben ser ellos los que aseguren fundamentalmente la 
separación entre las placas.

Por otro lado, en un separador, algunos resaltes* cLe 
los canales y de las nervaduras interrumpidas comprendidas*.en­
tre dos canales C^, podrían sucederse a la misma distancia. Es 
fundamentalcue se tenga un desfase longitudinal con los sopara- 
dores correspondientes del separador destinado a colocarse en­
cima del mismo.

Descrita suficientemente la naturaleza del invengo,
*.* *asi como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacérse** * w * w *

* + *

constar que las disposiciones anteriormente indicadas só&'sus-
* w *ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alt&peh su 

principio fundamental.
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REIVI UBICACIONES
1 . - Separador tnicroporoso para baterías de acumulado­

res, particularmente baterías de arranque, del tipo que incluye 
una serie de nervaduras y canales longitudinales, caracterizado 
porque las nervaduras (N^, N^, N^, .....) son vacías y se encuer. 
tran muy cerca respecto a las de los separadores convencionales 
y presentan un espesor prácticamente igual al de la membrana 
que define el canal y que tanto los canales (C^, Cg, ....) co­
mo las nervaduras ó la mayor parte de ellas (N^, ....) pre­
sentan, respectivamente, en los dos lados opuestos del separa­
dor, unos resaltes o salientes longitudinales huecos (2, 3 * 3a, 
4a....) que concurren para definir los dos planos de apoyo del 
separador y cuya distribución en una serie de separadores desti 
nados a ser colocados uno encima del otro, varía lo suficiente 
de un separador a otro de manera que en un paquete de separado-

, , . .Ires ningún resalte o saliente de un separador puede insertarse
en una cavidad del otro y se realice fácilmente la extraddibn, 
siguiendo el plano de apoyo, de uno cualquiera de ellos.

2. - Separador microporoso según la reivindicación? 1 , 
caracterizado porque la distancia entre las nervaduras es infe­
rior a 12 mm, y preferentemente comprendida entre 6 y l2-.mtR.

3. - Separador microporoso según la reivindicación^ 1*..
ó 2 t caracterizado porque los resaltes longitudinales (l*,*J2j 3*-

* + * *

....) de los canales (C., CL, Ch, .....) salen por el ladC^de1 ¿ .3 * *
las nervaduras, mientras que los resaltes longitudinales (3a,
4a, ....) de las nervaduras que se producen mediante rebajes, 
sobresalen por el lado opuesto y porque los resaltes (i) de 
uno ó de algunos canales (C^) distribuidos en sentido transver­
sal del separador, se suceden a distancia cercana mientras que 
los.resaltas (2* 3y ....) de los restantes canales (C^, C^...)
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y de las nervaduras (N^, N^....) interrumpidas por los rebajes 
(3 'a, 4 'a.....) se suceden a distancia irregular y superior a 
la distancia de los resaltes acercados (1 ) y porque los resal­
tes a distancia irregular (2  ̂ 3a*....) de los canales y de las 
nervaduras interrumpidas comprendidos entre dos canales (C^) 
con resaltes (1 ) cercanos o dispuesto junto a uno o í varios ca 
nales, están desfasados transversalmente entre sí y longitudi­
nalmente respecto a los resaltes de los correspondientes cana­
les y nervaduras interrumpidas por una serie de separadores des­
tinados a ser superpuestos entre sí.

4. - Separador microporoso según las reivindicaciones
1 a 3 * caracterizado porque los canales (C^) con resaltes acer­
cados (1 ) están delimitados por nervaduras continuas (N^, Ng).

5. - Separador microporoso según una ó más de las rei­
vindicaciones 1 a 4, caracterizado porque los resaltes acerpa-J 
dos (1 ) tienen un paso constante.

6. - Separador microporoso según la reivindicación 5* 
caracterizado porque el paso constante de los resaltes acerca­
dos es prácticamente igual a la anchura del canal en donde*están 
dispuestos, preferentemente a penas superior a esta anchura.

7. - Separador microporoso según las reivindicá&iones
* **1 y 4y caracterizado porque las nervaduras terminan en u3 3 .su-

, . . . .porfíele plana o redondeada.
8. - Separador microporoso según las reivindicaciones

1 y 4, caracterizado porque los resaltes dispuestos en los cana­
les ¿reservan ana forma en disminución progresiva, preierentemen 
te en tronco de pirámide, y porque la base de estos resaltes en­
tra parcialmente en la anchura del canal de manera que el paso 
del electrolito a través del mismo quede asegurado a menos por 
los pasos laterales de los resaltes.
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9. - Separador microporoso según las reivindicaciones
1 a 3 y 7* caracterizado porque los resaltes (3a? 4a....) dis­
puestos en las ranuras interrumpidas (N^, ....) presentan u-
na forma bombeada y los rebajes (3 'a, 4 'a* ....) de forma cónca­
va que los producen tienen una profundidad tal que ponen en co­
municación dos canales contiguos.

10. - Separador microporoso para baterías de acumula­
dores; tal y como queda sustancialmente descrito en la presen­
te Memoria e ilustrado en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 19 hojas escritas a máquina 
por una sola cara.

Madrid. 3 1 13ME199R
I.C.S. - Industria Composizioni
Staapate S.p.A.
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