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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE D E  INIRODUCCION

formulada el 18 de Enero de 196%, con el Ng¢ 284.269

en

EsSPAR:
por DIEZ afios

a nombre de DEUTSCHE GOLﬁ-UﬁD SILBER- SCEETDEANSTALT
VORMALS ROBSSLER, entided alemens, establecida en
Yeissfrauvenstrasse 9, Prankfurt (Main), Alemania, por:
* UN PROCEDIMIENTO PARA MEBJORAR. 1A RESISTENCIA A 1A PA-
TIGA DE ARTICUIOS DE ACERO *

Ia presente solicitud se refiere a un procedimien~-
to para mejorar la resistencia a la fatige de articulos
hechos de acero, usando un procedimiento de nitruracién
por bafio salino. Bl procedimiento esg especialmeﬁte ade-
cuado para mejorar la resistencia a la fatiga de artiq&
los hechos de aceros de aleacidén baja o sin alear.

Es sabido que los articulos hechos de acero, por

ejemplo, ciguefiales, muiiones de ejes y brazos de mangue-

~ ta pueden ser llevados a un alto valor de resistencia &

la fatiga produciendo esfuerzos compresivos adicionales
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en la zona marginal. ¢on los procedimientos conqéiﬁ?%ﬁm~v
puede lograrse ésto por carburacibén y temple en un ba=-
fio salino, nor temple por quemador o por inducién, ﬁor
brufiido o por tratamiento con perdigones. También se
hé propuesto mejorar las propiedades de aceros por el
denominado procedimiento de nitruracidn blanda en el
cual los articulos son expuestos & la accidn de un ba-
flo de cianuro, y carbonato con un contenido de cianato
alcalino. Se ha averiguado recien%emente que, especial~
mente, el comportamiento al desgaste de dichos articu~
los mejora por nitruracifén dlanda. En los aceros espe-
ciales es también posible, por nitruracién en una ¢o -
rriente de amoniaco, producir una cementacibén que resul
ta en una mejore de la resistencia s la fatiga debido
&8 los esfuerzos de_compresién que ocurren cuendo se
usa este método. Como se ha mencionado en lo anterior,
todos estos procedimientos estén basados en la hipbte-
8is de gue la mejora en la resistencia a la fatiga hace
necesario gue se produzcan esfuerzos de compresidén adi-
cionales en las capas superficiales de un material, cu-
yos esfuerzog son producidos por el método de tratamien-
to o por le: presencia de ciertés c&nstituyentea de las
aleaciones del material.

Se ha averiguado shora sorprendentemente que la
nitruracién de aceros en un bafic de sales puede también
conducir a una mejora sustancial en la resistencia a la
fatiga, siendo también éste el caso cuando se trata de
aceros @in alear o iigeramente aleados y no aceros es—
pecialmente aleados. Se ha averignado de hecho que en
Jugar de esfuerzos de compresién en las capas superfi-
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por 1o menos 0!'3 mm de espesor hacia dentro puede tam-

bién causar una mejora sustancial en la resistencia a

la fa%iga del material. Una operacidn esencial paras

.1levar a cabo el invento y para producir la mejora en
eel punto eléstico consiste en ajustar el contenido del
nitrégeno disuelto a un valor de mas de 0'01$% en un es-

" pesor de capé de por lo menos 0'3 mm hacia dentro des-

de la supérficie. Se producen resultades afn me jores
con contenidog altos de nitrdgeno, por ejemplo, con
contenidos de 0'ld, considerdndose esencialmente el
nitrbégeno en soluciébn. '

Ta mejora en la resistencia a la fatiga de los
articulos que consisten en aceros sin alear o de alea-
cibn baja se lleva a cabo segin el invento mediante un
tratamiento en un bafic blando de nitruracién gue tiene
la composicidén usuwal en lo gue se refiere a los compo-
nentes de cianuro y carbonate, pero que contiene mas
de 30% y preferentemente més de 354 de ocianato aleali-
no. Por lo tanto el presente invento crea un procedi -
miento para mejorar la resistencia a la fatiga de arti-
culos que consisten en aceros sin alear o de aleacidn
baja, por nitruracidén en un dbefio ealino, en el cual se
produce una capa superficial de al menos 0'3 mn de es-
pesor sobre el articulo, cuya capa contiene una canti-
dad de nitrégeno disuelto de por lo menos 0'0l¢S por
tratamiento en un bafio de nitruracién blanda con més
de 30% y preferentemente més de 357 de cisnato alcali-
no.

Puede ficilmente demostrarse la accidén de estos
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bafios de nitruracién usando come ejemplo la nitriffFEs
eién de un alambre delgado de hierro, demostrindose

que el punto eldstico de dicho alambre sube en un

15055 |

Bs también evidente de la figura 1 de los di -
bujos adjuntos que la mejora de la resistencia a la
fatiga conseguida sumentando el punto eldstico no se
extiende proporcionalmente a8l contenido de cianato
del tafio, sino que ocurre una mejora sGbita en la re-
sistencia a la fatiga cuando waa proporcibn del cia-
nato excede de aproximadamente 30%.

Segln una forma preferida del procedimiento se-
gin el invento, el contenido de nitrdgeno disuelto en
capas que se extienden en al menos 0'3 mm perc venta-
josamente hasta 0'4 mm hacia el interior de la piesza
de trabajo, es aumentado enfriando répidamente la piew-
za de trabajo desde la temperatura de nitruracién. De
este modo, se obtiene wn contenido de nitrégeno di ~
suelto de 0'l: y alin més alto. Bl enfriamiento répido
se efectfia de la manera usual en agua, aceite o en
una solucién salina.

El invento se ilustra adicionalmente por medio
de los siguientes ejemplos.

Ejemplo 1

Una muestra de ensayo a la flexidén con un didme-
tro de garganta de 6'7 mm y que consistia en un acerc
sin alear con 0'15:% de carbono exhibia una resistencia
a la fatiga de 25 kg/mmz. Ie muestra fué tratada duran-
te 90 minutos a 570¢C en una sal fundida que consistia
en 425 de ciamaro sbdico, 2873 de cianato sddico, sien-
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do el resto sosa, y después fué templada en agva. Ia “;§§ﬁ71

resistencia a la fatiga ascendid Gespués a 38 kg/mm?.

8i la misma muestra fuese tratada a la misma temw
peratura y de nuevo durante 90 minutos en un bafio que
contitviera 32¢5 de cianato potéseico, 4%3 de cianuro sb-
dico, siendo el resto sosa, se obtendria una resisten-
cia a la fatiga de 47 kg/mm2 después del templado.
Ejemplo 2

Un cigttefial con.oul.Sg; de carbono fué tratado du-
rante dos horas a 570¢C en un batio con 324 de cianato
potdsico y 434 de cianuro sbdico, siendo. el resto sosa.
La resistencia a 1la fatiga subid en 70% al enfriar len-
tamente en aire, y en 120% cuando se templ6 desde la
temperatura. de nitruracién en agua.
Ejemplo 3 '

Un brazo de mangueta gque consistia en CK 35 (ace—
ro sin alear con 0'35% de parbono)'mostré una mejora
en la resistencia a la fatiga de aproximadamente 100%
después de ser tratado como se deséribe en el ejemplo
2, Bl contenido de cianato de este bafio era sin embar-

go de 3%%.

“-NOTA -

Los puntos de invencién propia, no nueva, pero no
establecida, practicada ni divulgada en Espafia, que se
presentan para que sean objeto de la presente solicitud
de Patente de Introduccibén, por DIEZ afios, son los si ~
gulientes:
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a la fatiga de articulos consistentes en aceros no alea-~
dos o poco aleados por nitruracién en un bapo de sales,

en €l cual se prevé sobre el articulo una capa superfi-

- cial de vor lo mencs 0,7 mm. de espesor, y la capa con=

tiene una cantidad de nitrdgenc disuelto de por lo me-
nos 0,01¢ por tratamiento en un bafio de nitruracidn
guave con més de 30¢ y preferiblemente, més de 3%; de
cianato alcalino.

2.~ Un procedimiento segin el punto 1, en el cual
el articulo es répidamente enfriado desde la temperatu~
ra de nitruracibén.

3.~ Un procedimiento para mejorar la resistencia
a la fatiga de articulos de acero.

Tal y como se ha descrito en la Hemoria gue ante-~ -
cede, representado en el dibujo que se acompafia y para
los fines que se han especificado.

Ia presente Memoria consta de seis hojas, escritas

a mdquina por una sola cera.

1

Madrid,

PPR.
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