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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencidn se refiere, segin se
expresa en el enunciado de esta memoria descrip-
tiva, a un entrenador didéctico que ha sid6 eéspe-
cialmente concebido para el aprendizaje de la téc
nica electrdnica inherente alljcampd de las radio-

comunicaciones.

De forma mds concreta el entrenador que la '--’-5
invencion propone ha .sido especialmente concebido -.: o
para la pract:.ca de la ensenanza en este campo,

y presenta unas | caracteristicas estructurales....
orientadas a mostrar al alumno, con una total y
perfecta acces;bilidad, los d:.ferentes componens, .,

tes discretos que participan en la conformac:.&n.' ‘e

del circuito correspondiente al aparato de radiq;°:°

para el analisis de las caracterlstlcas funciona.:-::
les de los mismos, en ordep a _detegt_a: posibl.e.s )
averias. P

La invencidn se centra en la compartimenta-
cidn del circuito complejo correspondiente a la
radio, en una pluralidad de circuitos simples,
a base de .componentes discretos montados sobre
placas de circuito impreso, placas capacitadas
para "enchufarse”" en una estructura base, materia
lizada en una carcasa que aloja una parte del ci-
tado circuito general y que soporta a diversos
elementos también basicos, como por ejemplo los
altavoces, carcasa en la que se establecen regl_e-

tas para recapcidn y conexién de las placas co-
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rrespondientes a los circuifos simples, asi como
guias para el correcto posicionamiento.de dichas
placas.

A partir de esta estructuracién bdsica,
otra de las caracteristicas fundamentales de la
invencidn, se centra en el hecho de que, para ca-
da una de las placas ée circuito impreso corres-
pondientes a los diferentes circuitos simples que
participan en la conformacidén del circuito global :::é

o complejo, existen una pluralidad de variantes.''®!

de realizacidn, de manera‘que, siempre dentro de
cada grupo de placas, con una determinada funciot..&
nali@ad, una de ellas se encuentra en correcta

situacién_de funcionamiento, es decir que 1los di: .
ferentes éomponentes discretos .establecidog qé::-
la misma se encuentran en correcto estado de funGE::

cionamiento, mientras que en las demids placas dej:::
mismo grupo uno o mias de tales componentes discég;:
tos estén averiados, siendo obviamente distintas
las averias de las diferentes placas y correspon-
diendose a las diferentes posibiiidades de averia
que en la practica puede presentarvel aparato de
radio en su conjunto.

La esfructura descrita se complementa con
un "archivo" en el que se almacenan todas las va-
riantes de realizacidn practica para las citadas
placas o circuitos simples, debidamente codifica-
das, de manera que a_partir de tal archivo y con

la colaboracidn del entrenador didactico propia-

mente dicho, puede plantearse al alumno cualquier
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probleﬁa semejante a los que posteriofmente Qéi
a encontrarse en la practica, cuando a término
del periodo de aprendizaje pase a formar parte
del campo laboral.

Sintetizando 1las caracteristicas anteriox
mente expuestas, el entrenador didactico que 1la
invencidn propone se constituye a partir de una

estructura base obre la que son factibles de aco

plamiento una pluralidad de circuitos simples, soa%el

que en su conjunto completan el circuito del apa -.,.'
rato de radio, de manera que el suministrode un
determinado juego de placas supone el planteamien-...%
to del problema cdrre'sp’ondieﬁée a una también de-
terminada‘averia, resulténdo lbs diferentes compg,. .,
nentes discretos de dicho circuito complejo pei' %

fectamente accesibles para el alumno y siendo di-=s-

chos circuitos simples facilmente recamb1abréé::
por otros, de forma practicamente instantane;;.
tras la resolucion de un problema y para el plan-
teamiento de uno nuevo.

De lo anteriormente expuesto se deduce que
el entrenador objeto de la invencidn supone para
el alumno una extraordinaria dindmica de desarro-
1lo del aprendizaje, a lo que hay que afadir ade-
mis que el aparato estd capacitado para absorber
también la dindmica tecnolégicé de la profesién,
por cuanto que, cuando uno cualquiera de los cir-
cuitos simples que participan en el mismo, se que

de obsoleto por el normal avance tecnoldgice en

este campo, dicho circuito simple, con sus multi-
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ples variantes de realizacidn, puede ser sustitui-
do por otro adaptado a la nueva tecnologia, mante
niendose el resto de los elementos que integran
el entrenador.

Para complementar la descripcidn que se es-
ta realizando y con objeto de ayudar a una mejor
comprensidn de las ca;.'acter_Isticas del invento,

se acompaifia a la presente memoria descriptiva,

como parte integrante de la misma, de una hoja :*,;

nica -de planos en la que con caracter ilustrati-.’

VO Y no liniitativo, se ha represéxitado lo siguien

te:

®sa®

La figura 1.- Muestra, una vista en pers-

pectiva de un entrenador didactico para técnica

L 2
.-...

electrénic‘a de radio, realizado de acuerdo con

el objeto de la presente invencidn, y de acuerqb'"

con una variante de realizacidn en la que el cirs‘-

cuito complejo se compartimenta, ademis, de "en -
el secgor inamovible establecido en el seno de
la carcasa, mediante cuatro circuitos simples o
placas de circuito impreso, pero siendo evidente
que este niimero puede ser variado a voluntad, sin

que ello afecte a la esencia de la invencidn.

La figura 2.~ Muestra un detalle en alzado
lateral y en seccidn del mismo conjunto represen-
tado en 13 figura anterior.

La figura 3.~ Muestra un ejemplo de realiza
cidn practica para el circuito de alimentacidn
del aparato y de uno de los circuitos correspon-

dientes a los altavoces.,
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La f:l.gura 4.~ Muestra, finalmente, una vis-

ta en perspectiva de uno de los "archivadores v
accesorios al entrenador didactico propiamente
dicho.

A la vista de estas _.ﬁguras puede observar-
se como el entrenador 'didactico que la invencidn
propone se.constituye a partir de una estructura

base materializada en una carcasa 1, preferente-

mente alargada y de seccién sensiblemente trape- ...,

cial, aunque obviamente puede adoptar cualquier
otra Aconfigurac:ii.én‘, sin que exista limitacidn al-
guna al efecto y sin ‘que la forma elegida afecte
a la esencia de la :I.nvencion, carcasa en la que

se establecen una serie de elementos correspon-

L]
oo ®

dientes a una parte basi’ca del circuito de radio,'-.

concretamente un transformador de alimentaciom:.’

2, dos altavoces 3, dos conmutadores 4, que percni‘
ten seleccionar en el circuito bien los citados
altavoces 3 o bien sendas cargas: resistivas 5,
dos pilotos indicadores 6, ‘pr‘efe;:entemente LED,
un intertruptor de puesta en marcha 7, un fusible
de proteccidén 8 y el ineludible cable 9 de cone-
xién a la red, con su correspondiente clavija.
Ademds y como una de las. caracteristicas
fundamentales de la invencidn, en la carcasa 1
se establecen una pluralidad de conectores o re-
gletas 10, en nimero coincidente con el de placas
o circuitos simples 11 gue participan en la con-
formacién del circuito complejo correspondiente

a la radio, conjuntamente con el circuito instala
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do en la carcasa, anteriormente coﬁehtado Yy mos-.
trado en la figura 3.

Paralelamente la carcasa 1 estard provista
también de una antena 12, preferentemente de tipo
telescépico, que participarid en el contexto gene-
ral del circuito complejo cuando se trate de un
receptor de F.M.

Tal como anteriormente se ha dicho en las

diversas placas 11, " en niimero de cuatro en el

ejemplo de realizacidn representado en las figu- ..

ras, estardn establecidos los diferentes circui-
tos simples o bisicos,”qug,-dqpidamente interco=c+s"
nect.aéc's, d_a:.‘é'nf lugaral :: circuito .' complejo corres
pondiente.‘é la:” radio, con la particularidad de...
que para cada tipo de placa 11 se establece un ju'_e_..'.':
go de ellas, denltro del cual una placa tendrd tox,

dos sus componentes en perfecto estado, y las .d.e',-’:
mis tendrin uno_o mds componentes defectuosos, e;a )
orden a establecer, tras el montaje de la placa,

diversas posibilidades de averia que deben ser

detectadas por el alumno,

. Volviendo nuevamente a los conectores o re-

gletas 10 estos seran préferentemente de veinti-

cinco contactos, sin que tampoco exista limita-

cidn alguna en este sentido, y tales conectores

estaran previstos para recibir, por simple enchu-

famiento, a los terminales de conexidn 13 estable

cidos en el borde de acoplamiento de cada una de

las placas 11, con la particularidad ademds de

que estas son perfectamente guiadas, hasta su po-
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sicién de acoplamieto, por Quias 14 que gm_e"‘i:g"éni Y

rigidamente de la carcasa 1, enmarcando lateral-
mente a las regletas o conectores 10, distancia-
das en consonancia con la anchura de las placas
11 y provistas de ranuras 15 receptoras. de 1los
bordes de dichas p1aca§, |

El entrenador propiamente dicho,rh* de acuerdo
con la estructura descrita, se complementa con
un “grchivador" 16,- de'_cap'acidad adecuada a las :'.':“.
necesidades de cada caso y que ”puede ser t'mico.'-- <
6 milltiples, destinado a almacenar debidamente
clasificadas a 1a»s diferentes placas 11, a su vez " -
debidamente fcodi‘}ficadas para la facil identifica-
cidén del'. circuito establecido en cada una de...
ellas, asi como de la supuesta "averia" que del.b,e::

ser detectada pbr el alumno tras su montaje {an-: :.

el entrenador. - <0

Las posilﬁilidades que ofrece el aparato son
practicamente ilimitadas, y, en este sentido y
a tftulo meramente ejemplario, cabe citar su uti-
lizacidén para la obtencidn ‘de un receptor de ra-
dio de A.M. para Onda Media en el que se utilizan
cuatro mddulos o placas 11, una fuente de alimen-
tacidn,un amplificador BF un amplificador FI AM
y un conversor RF AM-OM, Si se trata de estable-
cer un receptor de radio AM para Onda Corta, se
mantienen los tres primeros mdédulos del caso ante
rior y el dltimo, es decir el conversor, se susti
tuye por un modulo mezclador RF AM-OC. Si se tra-

ta de establece un receptor de radio AM, para On-
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da Larga también se mantienen los tres pfiinetoé :
médulos y el cuartc; mddulo es sustituido por un
mezclador RF AM OL. .

Si se trata de establecer un receptor' de
radio FM se mantienen tan solo los dos primeros
médulos del caso anterior y los otros dos se sus-

tituyen por un amplificador FI FM y por un mezcla
dor RF FM.

Se deduce de lo anteriormente expuesto que :. ey

con 6ého mddulos basicos, complementarios del pro Cena e
pio circuito 2 establecidos en la carcasa, pueden
obtenerse receptores de radio de AM para Onda Mer,,.,
dia, para Onda Corta, "'para! VOnda Larga y para FM.
Existe tambi&n la posibilidad de utilizgr, .
médulos complementarios, consistentes en un amply -,

ficador de BF estereo, y en un amplificador .de...

FI FM m3s decodificador estéreo.

Como es evidentée, el dispositivo admite .l.a'
adhesidn de cualquier otro tipo de mddulo, y para
cada uno de tales tipos existiré un juego de pla-
cas en las que una de ellas estard en perfecto
estado, para un funcionamiento correcto, y en las
demds del mismo juego diferentes componentes dig
cretos estarin defectuosos, originando una su-
puesta, "averia" que deberi ser detectada por el
alumno tras examinar y analizar téda lé circuite-
ria del entrenador didactico.

Asi pues y de acuerdo con esta estructura-
cidn, el monitor dispondrid de uno o mis archivos

como el representado en la fiqura 4 y suministra-
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xa al‘alumno cuatro mddulos o placas para la ob-
tencidn de un receptor del tipo previsto, mddulos
de los que almendss uno de ellos incorpor;ré una
averfa, conocida por el monitor a través de la
codificacidn prevista para los mddulos o placas,
pero desconocida para, el alumno, debiendo este

detectar tal averia con los itiles, aparatos de

medida y herramientas, con que normalmente se dis

pone al efecto. See'e]

‘I.ogicamente en el plan didictico existird‘, .
una debida caéencia en el empleo de los modulos,
de manera que los [;rimeros ejercicios correspons...'.
dan ‘a “averfas" de facil localizacidn, mientras
que a medida que avanza o se desarrolla el cursQ .

didactico, la complejidad iria aumentando. LN

Como también es evidente, el entrenador dpa:.
dactico propiamente dicho y mais concrei:amente véi.. .
juego de mddulos suniinistrados al alumno, :‘I..r‘é.
acompafiado de los correspondientes esquemas tedri
cos y explicaciones pertinentes al efecto, para
que el alumno cuente con medios para resolver el
problema prictico que le ha sido planteado.

No se. considera necesario hacer mias extensa
esta descripcidn para que. cualquir experto en la
materia comprenda el alcance de la invencidn y
las ventajas que de la misma se derivan.

Los materiales, forma, tamaifio y disposicidn

de los elementos serdn susceptibles de variacidn,

siempre que ello no suponga una alteracién a la

esencialidad del invento.
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Los términos en que se ha descrito esta me-

moria deberin ser tomados siempre en sentido am-

plio y no limitativo.

L]
\!....

s qo
LI
Soq0
LA XY
LA Y
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REIVINDICACIONES

1.~ ENTRENADOR DIDAC'I‘ICO PARA TECNICA ELEC-
TRONICA DE RADIO, esencialmente caracterizado poxr
que consiste en la combinacidn funcional de una
estructura base y uh j@égp de circuitos modulares
interconectables a dicha estructura base para con

seguir un determinado circuito de radio, con la

se incorpora con caricter inamovible uno o mis,

de los circuitos simples que participan en el cir

cuito general y cuenta con medios para acoplamien,, .

toy desacoplamienﬁp __rép:ld{: de los circuitos modu

lares, los cuales se materializan en respective_s

°
e P

placas de circuito impreso, portadoras de los co-.,

et

rrespondientes componentes discretos, habiendqse..

previsto adem@s que cada uno de dichos circuitas,

E)
e 9

m8dulares forme parte de un conjunto repet:l.tivc;',' ‘
es decir que existan un grupo de circuitos mddula
res basicamente idénticos, dentro de cada tipo,
con la particularidad de gque en cada uno de tales
grupos existe un circuito modular de funcionamien
to correcto y los demis presentan defectuosos res
pectivos componentes discretos diferentes, todo.
ello en orden a que laubicacidn sobre la estructu
ra base de determindo circuito mddular dentro de
cada tipo, de lugar a la _obtenc:l.én de un circuito
general de radio con una supuesta averia gue debe

ser detectada por el alumno.

2.~ ENTRENADOR DIDACTICO PARA TECNICA ELEC-

particularidad de que lamencionada estructura ba-., ...
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TRONICA DE RADIO, segiin reivindicacidn 1, caracte
rizado porque la estructura base se materializa
en una carcasa, preferentemente de configuracidn
alargada, en la que se establece con caracte ina-
movible el circuito de alimentacidn del aparato,
dos altavoces capacitbdos para ser sustituidos
por sendas cargas resistivas mediante'correspon-

dientes conmutadores y otros ineludibles elemen-

tos auxiliares tales como el conector de red, fu-,.._

sibles de proteccidn, pilotos indicadore: y simi- "

lares, habiendose previsto ademds que en dicha

&
e h

carcasa se establezcan también una pluralidad ge’ ™"

regletas o conectores, en nimero coincidente con

el de circuitos simplesmodulares que han de partl **-

cipar en la conformacién del circuito general a4,

Q
LK

radio, con la particularidad de gque dichos coner: !

Y

tores estin asistidos por gufas laterales, Tijg «:
dizadas a la carcasa, y capacitadas para raciizix
Yy guiarlajustadamente a las placas en que se mate
rializan los circuitos médulares, hasta su situa-
cidén 1limite de "enchufamiento" en los respectivos
conectores.

3.- ENTRENADOR DIDACTICO PARA TECNICA ELEC-

TRONICA DE RADIO, segiin reivindicaciones anterio-
res, caracterizado porque los circuitos modulares
cons{sten en fuentes de alimentacidn, amplificado
res de. diferente tipo, conversores, mezcladores
y demds circuitos basicos normalmente utilizados

en el circuito complejo corresponéiente z una ra-
dio.
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T

4.- ENTRENADOR DIDACTICO PARA TECNICA ELEC-

TRONICA DE RADIO, segin reivindicaciones anterio-

res, caracterizado porgque el entrenador propiamen

te dicho se complementa con un "archivo" en el

que se alojan los diferentes grupos de circuitos

modulares de los distintos tipos;‘debidémente co-

dificados para su rapida localizacidén a la hora

de establecer un circuito complejo con una deter-

minada averia simulada.

5.= ENTRENADOR DIDACTICO PARA TECNICA

[ ]
* .

Y

o -
.h‘ -

ELECTRONICA DE RADIO, segun queda descrito y rei-

vindicado, en la presente memoria, que consta de--..

catorce hojas todas ellas escritas a miquina por

una sola de sus caras Yy se representa en los dibwm.. -,

jos gue se acompaiian.

Madrid,
EL AGENTE:

p. p. José lgnacio Cadenas Dapena + "

30 ENE, 1985

J M. GOMEZ-ACEBO Y POMBO
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