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Se refiere el presente invento a una máquina com­
pleja que constituye un grupo autónomo para el fracciona­
miento, el acondicionamiento y la dosificación en ambiente 
estéril, seco, de productos pulverulentos o granulosos, en 

5. particular medicinales.
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Es conocido que en la industria farmacéutica y 
farmacológica existe el importante problema de elaborar 
polvos medicinales en el modo más estéril posible; el pro­
blema es particularmente difícil en el caso de los polvos 
antibióticos para los cuales, además de la esterilidad, 
es especialmente importante operar con-un porcentaje ba- 
jisimo de humedad.

Actualmente el fraccionamiento o la dosificación 
se efectúa en cámaras completamente estériles, pero tal sis 
tema presenta las evidentes desventajas de ocupar mucho es­
pacio y de no asegurar la esterilidad a causa de la presen­
cia en el sitio de los encargados de efectuarla, debiendo 
estos mismos igualmente trabajar en condiciones nada agra­
dables a causa de la atmósfera seca exigida por la elabora­
ción; se hacen necesarios para el uso de tal sistema, tomar 
providencias costosas y molestas, como por ejemplo, las du­
chas preventivas por los operarios, el uso de mascarillas 
faciales de protección, etc.

Se han propuesto a la sazón otros sistemas utili­
zando máquinas en ambiente cerrado en las que se efectúan 
las manipulaciones a través de tubos elásticos, máquinas en 
las que los envases vacíos son introducidos mediante apara­
tos alimentadores estancos durante las operaciones de trans 
porte, preventivamente tratados en hornos con alta tempera­
tura para la esterilización de los envases; con todo eso, 
tal sistema no ofrece, asi mismo, garantías absolutas de 
esterilidad debido a las manipulaciones en medio-de ambien­
tes no estériles.

Para evitar los inconvenientes descritos, el pre­
sente invento propone un grupo autónomo para el fracciona­
miento, la dosificación y la elaboración en ambiente esté-
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ril de productos en polvo; compleo constituido sjtstancialmen- 
te por un horno, de túnel para la esterilización de los enva­
ses, por los oportunos dispositivos de refrigeración, por un 

4 0. transportador circular para la admisión de los envases en el 
dispositivo automático de dosificación al que ségue una cáma­
ra de sobrepresión en la que se ultima la operación de cierre 
a través de tubos elásticos previsto por la mayoría de las 
operadoras.

4 5, Una realización semejante presenta, pues, notables
ventajas y principalmente:
a) una fuerte limitación del volúmen ocupado.
b) ambiente estéril con bajísima humedad relativa.
c ) accesibilidad a los órganos mecánicos que requieren cuida- 

50. do.
d) economía de explotación y buenas producciones horarias, y,
e) rápida puesta a régimen de todo el grupo.

La innovación a que se refiere el presente invento 
podrá comprenderse mejor por la siguiente descripción detalla- 

55. da hecha a título de ejemplo y por lo tanto no limitativo con 
referencia particular a las figuras de la adjunta tabla de di­
bujos, en la que:

La figura 1 muestra en perspectiva oblicua la máqui­
na por la parte posterior;

60. la figura 2 muestra en perspectiva oblicua la máqui­
na por la parte anterior por la que trabajan las operarias!■$

La figura 3 es una vista por la parte alta de los 
lados terminales de la máquina que han quedado apartados de 
la superestructura superior para hacer visibles los mecanis- 

6 5. mos del movimiento;
La figura 4 es una vista lateral en sección según 

IV-TV de la figura 3 ;



70.

La figura 5 muestra a escala aumentada un particu­
lar del dispositivo de dosificación del polvo;

La figura 6 muestra en vista de perspectiva oblicúa 
un esquema de los mecanismos del movimiento;

La figura 7 muestra en sección parcial los grifos 
de carga del producto pulverulento;

La figura 8 muestra un esquema de los circuitos 
neumáticos referentes a los mismos grifos;

La figura 9 maestra un esquema de una instalación
de acondicionamiento y esterilización para el aire de refri­
geración ;

La figura 10 es una vista en perspectiva abierta 
8o. de la máquina.

Sustancialmente la máquina se compone de un homo 
de túnel 1 (veáse figura 1 ) dentro del cual se llevan los 
frascos vacíos por una cinta transportadora; dicho túnel 
térmicamente aislado es caldeado en su primera parte por 

85. lámparas de rayos infrarrojos 14, elevando la temperatura 
a un nivel suficiente para la esterilización y para la po­
limerización de la silicona; en la zona terminal de dicho 
túnel está previsto un dispositivo de refrigeración 3 que 
preferimos describir a continuación, el que provoca una 

90. importante disminución de la temperatura de los frascos ya 
estériles que son arrastrados en rotación por un disco de 
guía y acumulación, contenido en una caja 4 provista en la 
parte superior de mirilla transparente.

En una zona sucesiva son abordados los frascos por 
95. la parte baja por una corriente de aire frío lanzada por un

grupo autónomo de acondicionamiento y esterilización ilustra­
do en la figura 9.

El disco transportador lleva los frascos entre dos 
rieles de alimentación 5 (veáse figura 3 ) dotados de movi-
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miento alternativo, a la vez que loa frascos son forzados a 
avanzar por las uñas 6 que están abiertas asimismo alterna­
tivamente sincronizadas con el movimiento de los rieles, o 
vías.

los frascos llevados por estos til timos vienen lle­
nos por completo, por una doble pistola neumática de carga 
7, la cual está montada oscilando sobre un eje de émbolo ac­
cionado por un dispositivo indicado en su conjunto con 8 que 
los hace completar por conos alimentando ama rotación de se- 
mi-circunferencia que lleva la pistola y de carga a sacar en 
una cubeta 9 llena del material pulverulento de elaborar y 
dotada de movimiento rotativo para la uniformidad de distri­
bución del material. Los frascos llenos llegan de este modo 
en una zona 1 0, (veáse figura 2 ) junto a la cual están pre­
vistos tubos elásticos herméticos (1 1 ) por medio de los cua­
les las operarias de la máquina efectúan las necesarias ope­
raciones de sellado de los frascos. Los sellos, los forros y 
las juntas necesarias son introducidos en el túnel o cámara 
de elaboración 10 a través de una doble mampara determinando 
una precámara 12 provista de lámparas germicidas, a ejemplo 
de los rayos ultravioletas 1 3 .

Adviértase que todos los movimientos de la máqui­
na se reciben por un único motor en primer lugar a través 
de acoplamientos cinemáticos que se describirán detallada­
mente a continuación.

El conjunto de la máquina queda constituido esen­
cialmente por estas partes.
A) Túnel de rayos infrarrojos de caldeamiento de los fras­
cos.
B) Dispositivos neumáticos de refrigeración o enfriamiento

130 de los mismos
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C) Disco distribuidor con posibilidad de acumulación de los 
frascos;
D) Dispositivo de guía y avance de disparadores de los fras­
óos en la alimentación»
E) Dispositivo de accionamiento de las pistolas de carga;

EL túnel 1 de caldeamiento de los frascos está
dotado de lámparas de caldeamiento de rayos infrarrojos 14 

y está aislado del exterior con dobles tabiques o paredes 
obtenidas con chapa oportunamente estirada de juntas corrien­
tes 15-16 dentro de las cuales se ha interpuesto material de 
fuerte aislamiento térmico como lana de vidrio, amianto, etc. 
estando unidas las chapas entre sí por pernos 17 que tienen 
en el interior orificios oblongos u ovales para permitir las 
dilataciones térmicas de las mismas paredes.

En la parte inferior del horno 1 corre una cinta 
transportadora 2 constituida segón una dispásición notoria 
de varios elementos protegidos, articulados entre sí y accio­
nada mecánicamente como se describirá a continúacién.

Al final del túnel de caldeamiento está previsto 
un primer dispositivo de-refrigeración constituido por un 
ventilador 20 de diclo cerrado el cual (veáse figura 4 ) aspi­
ra el aire sobre la pared lateral 18 de la cinta transporta­
dora 2 haciéndola pasar a través de una primera parte 19a de 
un radiador de enfriamiento 19 y enviándola seguidamente a 
un sombrerete o conducto 21 por el cual el aire sale pasan­
do a la parte 19B del radiador 19 y avanza por la parte al­
ta hacia los envases llevados por la cinta transportadora.

11 sistema descrito de ciclo cerrado efectúa un 
enfriamiento previo de los envases los cuales, no obstante, 
salen todavía a una temperatura demasiado elevada para ser 
manipulados para el llenado y, por esto, el invento provée
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un segundo sistema más eficaz de enfriamiento ¡Son aire acon­
dicionado y estéril.

El esquema de instalación de acondicionamiento y 
estérilización está ilustrado en la figura 9 donde se ha 
indicado con líneas anchas llenas el circuito del aire y 
con líneas de trazos los circuitos del agua.

El esquema de la instalación puede ser asimismo 
ilustrado; el aire llega antes que todo a un filtro de acei­
te E para llegar después a un ventilador principal F que lo 
mand^ a un cambiador de calor refrigerado por agua D, el 
aire refrigerado llega a una válvula distribuidora unida a
un filtro esterilizador M y a una válvula H, por la inser­
ción de un circuito de regeneración con gel silíceo consti­
tuido por un ventilador I y por un depósito de deshumecta­
ción L, del cual, el aire, por medio de una segunda válvu­
la H', viene lanzado al filtro M; a la salida de este fil­
tro el aire se envía a través de un dispositivo-de caldea­
miento N , empleado para operaciones auxiliares, dentro del 
sombrerete o conducto estéril y precisamente a través de la 
tubería 100 (veáse figura 1 0 ) por debajo de la cinta trans­
portadora en una zona inmediatamente complementaria al pre­
vio enfriamiento de diclo cerrado ya descrito; la saca o 
toma de muestra del aire por enviar al filtro E se efectúa 
a través de la tubería 101 junto con una cierta cantidad sa­
cada del ambiente para compensar las pérdidas.

Evidentemente un sistema tal de enfriamiento con 
aire frío soplado, provoca en el interior de toda la máqui­
na una ligera sobrepresión útilísima al fin de la seguridad 
de esterilidad operativa, en cuanto evidentemente no será 
posible ninguna penetración de aire no estéril desde el ex­
terior, estando toda la máquina bajo una ligera presión res
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pecto del ambiente.
El dispositivo de tambor o bombo rotativo funcio­

nando del mismo modo del depósito de acumulación, es accio­
nada por un sistema de cilindros 23 y 24 dispuestos sobre 
ejes perpendiculares entre sí, dotados de un grupo de rue­
das cónicas centrales 25 montadas respectivamente sobre un 
árbol o eje 26 y sobre dos semi-ejes alineados 27 y 28 con 
soportes de extremidad solidarios a la bancada o chasis.

Obsérvese que todos los movimientos mecániücos de 
la máquina.son derivados de un único motor ante todo median 
te acoplamientos cinemáticos que se van a describir detalla­
damente a continuación:

La cinta transportadora es accionada por ¡suedas 
dentadas 42 montadas en un árbol motor 41 previsto en ion 
extremo de la misma cinta (figura 3 ) mientras que el otro 
extremo pasa sobre rodillos de envolvimiento libres sobre 
un árbol 43, tensado elásticamente por muelles 44.

El tambor o bombo rotativo está soportado y accio­
nado por cilindros 23 motores y por un cilindro 24 libre; los 
rodillos 23 están montados sobre dos ejes alineados entre si 
27 y 28 de los cuales el primero solidario a una rueda motriz 
principal 32, que deriva el movimiento transmitido por acopla­
mientos de cadena (figura 6 ) y los oportunos reductores, del 
motor en primer lugar, 19; el semi-eje 27 transmite el movi­
miento por conducto de un piñón cónico 25 que engrana con un 
piñón cónico 25 A con el árbol o eje 26 transversal, el piñón 
25 A engranando a su vez con un piñón cónico 25 B solidario

2 2 0. del semi-eje 28.
El sistema de rieles o vías 5 viene dotado de movi­

miento alternativo mediante una biela 35 unida con un excén­
trico 3 3, previsto a un extremo del árbol 26, y que mueve una
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horquilla o excéntrica 3 6» articulada por la parte inferior^ 

225. de la que quedan libres los rieles 5.
los rieles 5 están, además, dotados de dos garfios 

o uñas 6 que se abren y se cierran simultáneamente con el mo­
vimiento alternativo de los rieles mismos y trabajando al mis 
mo tiempo con dos uñas o garfios 6A articuladas al bastidor 

230. para provácar respectivamente el avance e impedir la regre­
sión de los envases llevados por los ráeles.

El dispositivo de alimentación y dosificación del 
producto está constituido por las pistolas accionadas neumá­
ticamente 52 las cuales están montadas sobre un brazo 50 el 

235. cual, completando una rotación de cerca de 180 grados, los 
lleva en correspondencia con los puntos muertos respectiva­
mente una vuelta al saque del material de la cubeta móvil 
9 y vina vuelta a la alimentación de los envases; la acción 
aspirante del saque y la de soplado del llenado son asegura- 

240. das por un sistema neumático constituido por una bomba de va 
cío y por un compresor con circuitos auxiliares ilustrados 
en la figura 8 .

En la figura 6 se describen detalladamente los aco­
plamientos cinemáticos para el movimiento de los varios ele- 

245. mentos: El árbol 41 relativo a la cinta transportadora 2 es 
accionado por un excéntrico 37 que muevé en oposición a un 
muelle 38 una .leva 39 accionado el trinquete libre 40 a fin 
de hacer girar en una tínica dirección el árbol o eje 41 con 
su movimiento alternativo.

250. La rueda dentada principal 32 mueve además con un
sistema biela-cigüeñal con paralelogramo 45-46 un árbol 47 
que, par medio de una oportuna reducción 49 hace completar
a un árbol 48 las oscilaciones de cerca de 180 grados des­
critas por el brazo 5 0; las pistolas en el movimiento del
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brazo quedan siempre verticales estando montadas sobre un 
árbol 51 libre, sobre el brazo 50 y provisto de una polea 
53 unida mediante una correa a una segunda polea 54 solida­
ria del eje 4 8 ; después del saque del material de la cube­
ta 9 las pistolas pasan en posición vertical sobre un eva- 
porador 57 el cual devuelve el material excelente a la mis 
ma cubeta mediante una corredera 58.

El circuito neumático de alimentación de las pis 
tolas (veáse figura 8 ) provée un conductor 64 para el aire 
comprimido, un reductor 6 5, un depósito de gel silíceo 66 

e instrumentos de indicación, como por ejemplo un manóme­
tro 6 7, mientras que, para el saque de muestra está previs­
ta una tubería 68 de unión entre las pistolas y la bomba de 
vacio, instrumentos indicadores como un vacuómetro 68 A y 
un depósito 69 y una válvula de reducción 70 A.

• Las pistolas están hechas segdn una conocida dis­
posición, de cámaras cilindricas huecas 60 en las que puede 
correr 'un pequeño émbolo 61 con un sector 61A de acero sin- 
téírieado para determinar la pérdida de porcentaje por la to­
ma de muestra.

Las susodichas cámaras están superiormente acopla­
das mediante tubos 62 y 63 a una electroválvula 71 de tres 
pasos, de tipo conocido accionada por un microinterruptor 
70 previsto en correspondencia del punto muerto exterior 
del émbolo 50 de forma que las pistolas de alimentación 7 

aspiren a lo largo de todo el recorrido e insuflan sólo en 
correspondencia de dicho punto muerto en el momento en que
están enchufadas en los envases.

Los envases de esta manera llenos se hacen avan­
zar ulteriormente por los rieles G$ llegando en correspon­
dencia de la cámara 10 a las mangueras 72 a través de las



cuales una operarla efectúa su cierre con tapones, sellos u 
otros dispositivos del género introducidos en la máquina des­
pués de un largo estacionamiento en la cámara anterior 12 do­
tada de lámpara germicida.

290. Los envases sellados salen, de la máquina a través
de un postigo inferior 75 de $oja elástica llevados allí por 
los mismos rieles.

Obsérvese que los grupos autónomos de acondiciona­
miento, enfriamiento y esterilización del aire se pueden con 

295. tener en cajas separadas o preferiblemente ser asociados al 
cuerpo de la máquina misma dispuestos debajo del piso de tra 
bajo de manera q evitar pérdidas de carga y dispersión térmi 
ca.

Por cuanto se ha descrito una sola forma de reali- 
300. zación será ahora fácil a un experto del ramo, posesionado 

aquí de la idea inventiva, a discurrir numerosas variantes 
y modificaciones que deben retenerse todas comprendidas en 
el ámbito del presente invento.

N O T A
305, La Patente de Invención, que se solicita por vein­

te años, para España, de acuerdo con la vigente Legislación, 
deberá recaer sobre: "MAQUINA PARA LA PREPARACION EN AMBIEN­
TE ESTERIL Y LA DOSIFICACION DE POLVOS, EN PARTICULAR MEDI­
CINALES" , con Prioridad de la Patente italiana n a 870/62, de 

310. fecha 18 de Enero de 1962, según las características esencia­
les de las siguientes:

R E  IV I N D I O  A C I O N E S
I9.- Máquina para la preparación en ambiente esté­

ril y la dosificación de polvos, en particular medicinales, 
caracterizada por el hecho de .que provée medios para la 
introducción de los envases vacíos, la esterilización de

315.
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los mismos, su enfriamiento, su disposición en fila o línea 
para la carga del polvo efectuado por un dispositivo aspi­
rante soplante que saca o toma el polvo estéril dosificándolo, 
así como una zona para el cierre de los envases.

2§.- Máquina para la preparación en ambiente esté­
ril y la dosificación de polvos, en particular medicinales, 
según la reivindicación 18, caracterizada por el hecho de 
proveer la asociación de un horno de esterilización conti­
nua de frascos con una envolvente de fraccionamiento y do­
sificación estéril.

3S.- Máquina para la preparación en ambiente esté­
ril y la dosificación de polvos, en particular medicinales, 
según las reivindicaciones 1& y 28, caracterizada por el he­
cho de que la introducción se efectúa mediante una cinta 
transportadora que recorre una pared lateral de la máquina 
constituyendo la base de un homo , o túnel de caldeamiento 
para la esterilización de los envases..

4 8.- Máquina para la preparación en ambiente esté­
ril y la dosificación de polvos, en particular medicinales, 
según la reivindicación 3S, caracterizada por el hecho de 
que el homo es caldeado por rayos infrarrojos y está dota­
do lateralmente de dobles paredes en lámina unida en su par­
te mediana y con juntas que permiten las dilataciones térmi­
cas, estando previsto dentro de las paredes capas de material 
aislante del calor, o termo-aislante.

5S.- Máquina para la preparación en ambiente esté­
ril y la dosificación de polvos, en particular medicinales, 
según las reivindicaciones precedentes caracterizada por el 
hecho de proveer a la salida del homo de túnel Tin sistema 
de pre-enfriamiento de los envases estériles, de ciclo cerra­
do, constituido por un ventilador que aspira el aire por una
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pared lateral de la cinta transportadora haciéndola pa­
sar a una primera seccién de un radiador y sucesivamen- 

350. "té volviéndola a enviar a través de una segunda seccién 
del mismo radiador más alto que los envases.

estéril y la dosificacién de polvos, en particular medi­
cinales, según las reivindicaciones precedentes, carac- 

355. terizada por el hecho de proveer un segundo enfriamien­
to de aire enviado sobre los envases debajo de la cinta 
transportadora, por un sistema autónomo•constituido por 
ventiladores, acondicionadores, filtro dé gel silíceo 
para hacerlo estéril, seco y frió.

360. 7a.- Máquina para la preparacién en ambiente
estéril y la dosificiacién de polvos, en particular me­
dicinales, según la reivindicación 5a, caracterizada, por 
el hecho que el grupo autónomo puede constituir un com­
pleto grupo separado de la máquina o preferiblemente en 

3 6 5. plataforma única con ello dispuesta debajo del piso de 
trabajo.

estéril y la dosificación de polvos, en particular medi­
cinales, según las reivindicaciones 5§ y 6 8,'caracterizada 

370. Por ®1 hecho que el aire de enfriamiento en presión crea
una ligera sobrepresión en el ambiente interior de la máqui­
na respecto de-la atmósfera.

ril y lia dosificación de polvos, en particular medicinales, 
3 7 5. según las reivindicaciones precedentes, caracterizada por el

ra recibir los envases que vienen de la cinta transportadora 
y disponerles mediante oportunas guías en fila y  dirigirlos

6 8 .- Máquina para la preparación en ambiente

8§.- Máquina para-la preparación en ambiente

9a.- Máquina para la preparación en ambiente esté

hecho de proveer un tambor o bombo móvil de gran diámetro pa-



a la vía de carga, pudiendo funcionar también por el dispo- 
380. sitivo de acumulación para los envases no despachables en 

las preparaciones sucesivas.
10§.- Máquina para la preparación en ambiente esté­

ril y la dosificación de polvos, en particular medicinales, 
segdn las reivindicaciones anteriores, caracterizada por el 

385. hecho de proveer una vía de transporte de los frascos bajo
carga, dotada de movimiento alternativo de vaivén, trabajan­
do al mismo tiempo con uñas que se abren sincronizadas con 
tal movimiento para empujar adelante los mismos frascos.

lis.- Máquina para la preparación en ambiente esté- 
390. ril y la dosificación de polvos, en particular medicinales , 

segdn las reivindicaciones anteriores, caracterizada por el 
hecho de proveer, como el dispositivo aspirante-soplante pa­
ra la alimentación de la dosificación, dos o más pistolas 
montadas libres sobre un brazo que puede completar una ro- 

3 9 5. tación de cerca de 180 grados, de modo que ellas quedan gra­
cias a acoplamientos cinemáticos, en posición siempre verti- 
oal inmergiéndose, en correspondencia del punto muerto infe­
rior, en un barreñito móvil sustituyendo al depósito de los 
polvos y ajustándose en los envases llevados por la vía en 

400. correspondencia del segundo punto muerto después de ser pa­
sados sobre un rebosadero, estando previstos sistemas de 
aspiración e impulsión.

1 2 8.- jjaáquina para la preparación en ambiente esté- 
r:*-l y Ia dosificación de polvos, en particular medicinales, 

405. segdn la reivindicación 108, caracterizada por el hecho que 
el aire comprimido enviado a las pistolas de alimentación 
viene filtrado y secado a través del gel silíceo y que la 
aspiración es producida por una bomba de vacio, estando los 
circuitos de acoplamiento a la pistola predispuestos por una 
electro-válvula accionada por micro-contacto previsto en co-410.
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rrespondencia del punto muerto del émbolo que lleva las pis­
tolas de carga correspondiente a la alimentación.

13®.- inquina para la preparación en ambiente esté­
ril y la dosificación de polvos, en particular medicinales, 
segiín la reivindicación 10®, caracterizada por el hecho de 
que las pistolas están constituidas por cámaras cilindricas 
huecas en las que pueden accionar pistones terminando con 
tapones o roscas de acero sinterizado para la determinación 
y la regulación de las dosis, dichas cámaras estándo oportu­
namente acopladas a la bomba de vació y al compresor..inter­
puesta, con la electro-válvula citada.

14®.- Máquina para la preparación en ambiente esté­
ril y la dosificación dé polvos, en particular medicinales, 
segiín las reivindicaciones anteriormente citadas, caracteri­
zada por el hecho que todos los movimientos mecánicos de la 
máquina son obtenidos a través de acoplamientos cinemáticos 
de un tínico motor accionando en primer lugar a través de un 
reductor una rueda dentada principal.

15®.- Máquina para la preparación en ambiente esté­
ril y la dosificación de polvos, en particular medicinales, 
segón las reivindicaciones anteriores, caracterizada por el . 
hecho que el tambor o bombo móvil es accionado y soportado 
por cuatro ejes de los cuales tres motrices y uno loco dis­
puestos dos sobre un árbol y los otros dos cada uno sobre 
un semi-eje al mismo rectángulo, siendo el primer semi-eje 
solidario de la rueda dentada principal y acoplado al árbol 
por una pareja de ruedas cónicas, la rueda del árbol engra­
nando a su vez con una rueda cónica solidaria del segundo 
semi-eje.

16®.- Máquina para la preparación en ambiente esté­
ril y la dosificación de polvos, en particular medicinales,
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segdi» las reivindicaciones anteriores, caracterizada por 
el hecho que el brazo oscilante que lleva laé pistolas de 
alimentación es accionado por medio de oportunas transíais 
siones intermedias o cambios de marcha por un sistema bie­
la-cigüeñal con paralelograma acoplado a la rueda princi­
pal.

179.- Máquina para la preparación en ambiente 
estéril y la dosificación de polvos, en particular medi­
cinales, según las reivindicaciones anteriores, caracte­
rizada por el hecho que la cinta transportadora es accio­
nada por un par de ruedas dentadas acopladas sobre un 
árbol accionado, por medio de un trinquete libre, de Tan 
sector dentado solidario a una leva articulada a la base-
accionada en contraposición de un resorte de una leva so­
lidaria al eje.

18-.- Máquina para la preparación en ambiente 
estéril y la dosificación de polvos, en particular medi­
cinales, según las reivindicaciones anteriores, caracte­
rizada por el hecho de que las oscilaciones del brazo que 
lleva las pistolas son obtenidas con un sistema central 
flexible actuando en contraposición de un muelle unido a 
un punto excéntrico de la rueda dentada.

19§.- Máquina para la preparación en ambiente 
estéril y la dosificación de polvos, en particular medi- 
dinales, según las reivindicaciones anteriores, caracte­
rizada por el hecho de que el movimiento de vaivén de las 
vías de alimentación es obtenido por una biela acoplada a 
un excéntrico del árbol principal, que mueVe u n horquilla, 
articulada a la base áela cual están unidas las vías.

20s.- MAQUINA PARA IA PREPAfíACION EN AMPIENTE 
ESTERIL Y LA DOSIFICACION DE P0LY03, EN. PARTICULAR MEDI- .
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Según queda sustancialmente descrito en la presen­
te memoria descriptiva, que consta.de diecisiete flojas y di 
flujos.
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