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La presente invencibfn se refiere a un cable’eléc-
trico de aceite fluido, perfeccionado, tanto unipolar como
multipolar, y particularmente se refiere a un perfecciona-
miento del aislante s6lido de un cable de aceite fluido.

En los cables elé&ctricos de aceite fluido existe
el problema de reducir las pé&rdidas dielé&ctricas a fin de ha-
cer posible emplearlos para tensiones superiores a 500 kV sin
necesidad de recurrir a refrigeraciones forzadas del cable.
Este problema es sentido particularmente en los cables subma-
rinos de aceite fluido, los cuales, ademis de presentar lon-
gitudes elevadas, sb5lo permiten instalar las estaciones de
bombeo, necesarias para llevar a cabo la refrigeracibn forza-

da, en los extremos del cable y sobre tierra firme. S e

.‘.'.

Para resolver este problema ya se ha propuestb'ﬁl

empleo, para la formaci6n de los aislantes s&lidos estratifi-

cados de los cables OF, de cintas de materiales sintéticos,

como las cintas de pelfculas de material plistico que, al te-

ner un factor de pérdidas en el dielé&ctrico, o tan &, infe-

rior al de los papeles de celulosa habitualmente emplegdes,

harfan posible una reduccibn de las pérdidas dieléctricéé;,No

obstante, a causa de las diferencias existentes entre lééZéa-
racterfsticas mecénicas de las cintas de papel de celuﬁbéazy
las de las cintas de pelicula de material pl&stico, se ha po-
dido constatar que es imposible realizar en la pr&ctica cables
de aceite fluido con aislante s6lido estratificado, formado
exclusivamente por arrollamientos de cintas de tales peliculas

de material plé&stico.

De hecho, aparte de las dificultades encontradas en
9
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la realizacibn de arrollamientos de cintas de pelfcula de
material pl&stico, los cables obtenidos presentan un aislan-
te sb6lido estratificado desprovisto de aquella blandura
transversal que es imprescindible para obtener la flexibili-
dad que se encuentra en los cables conocidos, en los que el
aislante sblido estratificado estd constituido s6lamente por
arrollamientos de cintas de papel de celulosa. De hecho, los
aislantes s6lidos éstratificados formados exclusivamente por
arrollamientos de cintas de pelicula de material pléastico,
resultan extremadamente compactos y poco flexibleé, confirien-
do al cable una rigidez a la fléxibn inadmisible. También se
ha encontrado grandes dificultades en la impregnacid6n del ca-
ble con el aceite fluido aislante, a causa de la imperﬁeagili—

dad propia de las cintas de pelicula de material plastitd’ que

forman el aislante s6lido estratificado. Tambi&n se ha visto

que las cintas de materijal pléstico se hinchan en mayor o, me-

nor grado segln sea el tipo de material plastico al contacto

con los aceites fluidos aislantes usuales para cables, y que

el hinchamiento de estas cintas comporta un aumento ulterjor
de la rigidez a la flexi6n del aislante sb6lido estratif}éaao,

y por tanto del cable. En cualquier caso, aun utilizand%:%in-
tas de pelfcula de material plastico cuyo hinchamiento oon *1os
aceites sea de valores tales como para poderlos considerar co=
mo no hinchables en la pr&ctica, tampoco se podrfa reducir con
ellas la rigidez a la flexibn delcable, debida a la compacidad
de cualgquier aislante s8lido estratificado formado Gnicamente

por cintas de pelfcula de material pl8stico, como consecuencia

de las caracteristicas mecénicas de tales cintas,
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s Incluso las soluciones conocidas propuestas, con-
sistentes en recurrir al empleo de cintas de peliculas de
material pl8stico corrugadas transversalmente, o en utilizar
cintas hechas con fibranas de celulosa o de plastico, no han
tenido el &xito esperado a consecuencia de las caracteristi-
cas ﬁec&nicas negativas, y en el caso de cintas de peliculas
de material plastico corrugadas a pesar del gran nfimero de
cavidades llenas de aceite que se forman en el cable en co-

rrespondencia de las corrugaciones de las cintas.
vl

- Para resolver el problema en cuestién se ha pro-

_puesto, finalmente, el uso de cintas formadas por un laminado

de papel de celulosa y de pelicula de plastico intimamente

L]

unidos entre sf, pero también esta solucién presenta in¢dnve-

e*%e

nientes. De hecho, el laminado, constituido exclusivamgﬂﬂe por
una pelicula de material plastico encerrado entre dos capas
de papel de celulosa, est& sometido, a causa de la distinta
naturaleza de sus componentes, arrugamientos en el plano de

unién de &stos cada vez que, por cualquier causa, uno de ellos

se dilata o se contrae, por ejemplo debido a humedad o.as'la

absorcifn de aceite. La presencia de‘arrugas en las ciqbgs_de
laminado de papel de celulosa/plastico que forman el a%éigpte
s6lido estratificado de un cable, comporta una reducciéﬁ:dé
su rigidez dielé&ctrica, lo cual vuelve problem&tica la reali~
zacibn de cables que han de ser empleados a tensiones eleva-

das. A este prop6sito se ha de tener en cuenta gue es muy di-

ffcil evitar la presencia de arrugas en las cintas de lamina-

do de papel de celulosa/pléstico de un aislante sblido extra-
tificado de un cable de aceite fluido.
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De hecho no es necesario olvidar que en la fabrica-
ci6n de los cables de aceite fluido se realiza un secado de
aislante s6lido estratificado y una impregnacidén del mismo
con aceite fluido aislante. Durante el secado de un cable
que comprende un tal aislante s6lido, se producen variacio-
nes dimensionales gque son mayores en el componente de papel
de celulosa que en el componente de pliastico, por el contra-
rio, durante la impregnacidn con aceite fluido aislante se
produce un hinchamiento, es decir, un aumento de dimensiones
del componente de plastico. Estos dos fenfmenos son causa de
ondulaciones en las cintas Fe laminado que forman el aislan-
te sb6lido estratificado . Por otra parte es dificil operar
de manera que la reduccidén de dimensiones Que tiene 1u§qq2en

los componentes de papel de celulosa durante la desecapibh,

sea compensada perfectamente por un igual aumento de dimen-

siones que tenga lugar en el componente de pl&stico del lami=-

nado como consecuencia del hinchamiento gque el mismo sufre

durante la impregnacién con aceite fluido aislante. Las tenta-

L]
s e s

tivas realizadas para formar el aislante estratificado de,un

cable con laminados de papel de celulosa/plistico, en 10§°'que

el componente de papel todavfa estaba hfmedo en un gradd‘tal

que la reduccién de dimensiones del mismo, sufrida durante ‘el
secado, sea igualada por el aumento de dimensiones del compo-
nente de pl&stico durante el hinchamient¢ que tiene lugar por
la impregnacién con aceite fluido aislante, no han resultado
ser satisfactorias. Finalmente, las inevitables imperfeccio-
nes del componente de plé&stico del laminado, como, por ejem-

plo, la existencia de burbujas microscépicas, o de particulas
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extrafias, y similares, que en la pré&ctica no ofrecen una cer-
teza de uniformidad de la rigidez dielé&ctrica desaconsejan el
uso de los laminados en aquellas porciones del aislante s&1i-
do estratificadc del cable donde el campo elé&ctrico es més

intenso, o sea, en la vecidad de la pantalla semiconductora

que recubre el conductor del cable.

El objetivo de la presente invencién es realizar un

cable elé&ctrico de aceite fluido, &n cuyo aislante s&lido es-
tratificado se halle presente material pl&stico con miras a
reducir las pé€rdidas dielé&ctricas y la constante dielé&ctrica

sin incurrir en los inconvenientes relacionados antes, de los

cables conocidos de este tipo.

Forma objeto de la presente invencifén un caﬁieggléc-

trico de aceite fluido, gue comprende al menos un condﬁc@or,

una primera pantalla semiconductora en contacto con &ste y
circundada por un aislante s8lido estratificado y revestido
por una segunda pantalla semiconductora, todo ello impregnado
con aceite fluido aislante y encerrado dentro de una funda me-

télica, estando el cable caracterizado por el hecho de, que el

aislante s6lido estratificado estd formado enteramente pQr es-

tratos superpuestos, alternados e independientes, formﬁdgs por
arrollamientos de cintas de papel de celulosa y por arfbifé-
mientos de cintas de pelicula de material pl&stico, y en el
gue entre los estratos, constituido cada uno por al menos una
cinta de papel de celulosa, se halla interpuesto un estrato
formado por un arrollamiento formado por al menos una cinta

de pelfcula de materia pléstica.

En una forma particular de realizacibén de un cable
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segln la invencibn, el estrato del aislante sélidq estrati-
ficado del cable que se encuentra directamente en contacto
con la primera pantalla semiconductora, est& constituido por
al menos un arrollamiento de una cinta de papel de celulosa.
Por otra patte, segn la forma de realizacibén preferida de

un cable de acuerdo con la invencién, en el aislante sblido
estratificado, las cintas de papel de celulosa tienen, con
anterioridad a su secado y a su impregnacibn con aceite flui-
do aislante, un contenido de humedad correspondiente a un
hinchamiento de las mismas, de entidad substancialmente igual
al hinchamiento que sufrirdn las cintas de pelicula de mate-
rial plastico despu&s de la impregnacidn con el aceite fluido

aislante del cable. s v

La presente invencibn ser&d comprendida mejor.-de la

siguiente descripcibn detallada, realizada a titulo de ejem-

plo y por tanto no limitativa, con referencia a las figuras

de las adjuntas hoias de dibujos, en las cuales: la figura 1

muestra en perspectiva un fragmento de un cable de aceite se-

gln la invencibn, con partes eliminadas parcialmente ﬁgfé'

evidenciar la estructura del cable; la figura 2 muestra wuha

vista lateral, parcialmente en seccidn, del cable de lé-ffgu-
ra l; y la figu-a 3 muestra, a mayor escala, un detall'e...ﬂ.e.il
aislante s6lido estratificado de un cable segfin la invencidn.
En las figuras 1 y 2 se ha representado un cable
unipolar de aceite fluido segfin la invencifn, aunqgue ello no
ha de ser entendido en sentido limitativo, ya que quedan com=-
prendidas dentro de la presente invencidn todos los cables de

aceite fluido, por ejemplo los cables multipolares de aceite
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fluido, como los cables llamados "in pipe".

Ccmo se aprecia en las figuras 1 y 2, el cable com-
prende un conductor met&lico-l por ejemplo de cobre, formado
por una pluralidad de hilos-2-cableados entre si para definir
una cavidad tubular -3-que constituye el canal para el aceite

del cable.

Alrededor del conductor-i-se halla presente una pri

mera pantalla semiconductora-4-obtenida por arrollamiento, al

rededor de los conductores, de cintas de papel semiconductor,
y en particular de papel carb6n. Encima de la pantalla semi-
conductora-4-se encuentra un aislante sélido estratificado-5-
que seré descrito detalladamente a continuacién, y encima de
&ste se encuentra una segunda pantalla semiconductora-GL{?rma-

da, como la primera, por arrollamientos de papel semiconductor,

por ejemplo de papel carb6n. Todos los elementos precedente-
mente descritos estén encerrados dentro de una funda met&lica
=77 por ejemplo de plomo o de aluminio, y se hallan impfééxg-
dos con un aceite fluido aislante que rellena incluse la cavi-

dad tubular-3-que constituye el canal para el aceite del ca-
ble.

El aislante sblido estratificado-s-precedenteﬁeﬁéé
mencionado tiene, segfin la idea méds general de solucibn{Agila
presente invencién, la siguiente estructura:

Este aislamiento est8 constituido enteramente por
una pluralidad de estratos superpuestos, alternados e indepen-
dientes, formados por arrollamientos de cintas de papel de ce-

lulosa y de arrollamientos de cintas de pelicula de material

pl&stico. M8s especificamente, como se halla representado en
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1la figura 3, cada uno de los estratos -8-, formado por un
arrollamiento de al menos una cinta-9-de pelicula de mate-
rial plastico, estd circundado, y por tanto separado de los
estratos -8~ contiguos, por estratos -10- formados, cada uno
de ellos, por un arrollamiento de al menos una cinta ~11- de
papel de celulosa. Los arrollamientos de las cintas -9- para
la formacibn de los estratos -8-, y los arrollamientos de las
cintas -11- para la formacidn de los estratos -10-, estdn rea-
lizados segln la t&cnica de construccibdn usual de los cables,
en manera de dejar un espacio, denominado por los té&cnicos
del ramo "gap", entre las espiras adyacentes. De esté manera,
en los estratos -8- existen los "gap" 12, y en los estratos
-10- existen los "gap" 13. Todos estos gaps quedan lleﬁqszde

aceite fluido aislante. . -

Siempre de acuerdo con la idea mds general de solu-
cifn de la presente invencibn, el espesor §, de las cintag
-9~ de pelfcula de material pléstico, y el espesor S2 de las
cintas -11- de papel de celulosa, pueden ser cualesquig;gf.no

cbstante, en el caso en que se deben evitar posibles aplagta-
[ 3N ]

mientos de las cintas -9- de material plastico dentro de.los

gaps 12 de los estratos adyacentes =-10-,formados por.?rro-
llamiéntos de cintas de papel de celulosa, es preferibe'A&e
el espesor de las cintas =9~ sea mayor que el de las cintas
=1ll=-. Por ejemplo, utilizando como cintas de pelicula de ma-
terial pléstico, cintas de politeno de elevada cristalinidad,
su espesor §; es de 0,15 mm.,mienhéas que las cintas de papel
de celulosa tienen un espesor 5, de 0,11 mm,

Para las cintas =-9-, el material plé&stico que las
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constituye, se puede utilizar cualquier material pléstico
gue, no obstante, posea un factor de pérdidas en el dieléc-
trico, o tan &, inferior a 1/5 del de las cintas de papel

de celulosa, y una constante diel&ctrica € inferior en al me-
nos el 30% a la de las cintas de celulosa impregnadas. Ma-
teriales plasticos que poseen estas caracteristicas son, por
ejemplo, las poliolefinas tales com; el polietileno y el po-
lipropileno, y los materiales plisticos fluorados, como el
politetrafiuoroetileno. Para las cintas -11- de papel de ce-
lulosa son particularmente indicadas aquéllas que tienen

una densidad aparente (o sea, la densidad referida al volumen
ocupado por el papel, que por su estructura comprende fibras
de celulosa y espacios huecos interpuestos) comprendiQ§:??tre

0,7 g/cm3 y1l g/cm3 y tienen una impermeabilidad comprehtjda

6 8 L

entre 2°10° y 2°10° unidades Emanueli.

En la forma particular de realizacifbn de un cable

de aceite fluido segdn la invencién, representado en las fi-

guras 1 y 2, todo el aislante sblido estratificado del cahle

estd constituido por los estratos superpuestos, alterngdes, e

independientes-8-y-10-precedentemente descritos, a excepcifin

de los estratos mis vecinos a la primera pantalla semicéﬁéﬁc-
tora-4-que circunda al conductor-l-, que est&n formados %Hiéa-
mente por arrollamientos de cintas de papel de celulosa. En

la figura 2 se ha previsto tres estratos superpuestos de cin-
tas de papel de celulosa en correspondencia de la primera pan=-
talla semiconductora =-4-, pero ello no ha de ser interpretado
en sentido limitativo, ya que, por lo general, para un cable

seglin la invencibn, los estratos formados por arrollamientos
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de papel de celulosa, contados a partir de dicha primera
pantalla semiconductora -4-, pueden variar el nimero, por
ejemplo, de 1 a 4. Para la formacibn de estos estratos de
arrollamientos de cintas de papel de celulosa, existentes

en correspondencia de la primera pantalla semiconductora, es
preferible que su densidad aparente sea de 0,85 g/cm3, y su
impermeabilidad sea de 10’ unidades Emanueli.

Como se ha indicado precedentemente, la caracteris-
tica principal de un cable de aceite fluido seglin la inven-
cibén, es la de tener el aislantes6lido estratificado formado por
estratos superpuestos independientemente y alternativos, cons-
tituidos por estratos de arrollamientos de cintas de_pelicu—
la de material plastico, y estratos que los separan, Qé.;’ro-

llamientos de cintas de peliculade papel de celulosa.,ﬂffa

caracteristica de la forma de realizacién preferida de un ca-

ble de aceite fluido segiin la invencién, pero ¢ue no ha de

ser interpretada en sentido limitativo, es que en el aislan-

te sb6lido estratificado del cable las cintas de papel de ce-
Semae

lulosa tienen, en el momento de la formacidén del asilantg,

un contenido de humedad cuyo valor es funcidn del grado:§§

hinchamiento poseido por las cintas de material plasticd]con
el aceite fluido aislante destinado a la impregnacién éei %a-
ble. Dada la gran variabilidad de los tipos de cintas de pa-
pel de celulosa adoptables, y la gran variabilidad de tipos
de cintas de pelicula de material pléstico, asi como de los
aceites de impregnacidn adoptables, es imposible ofrecer una
expresifn matemftica para la funcibn antes indicada.

La relacifn que ha de existir entre el contenido de



10

15

20

25

12.‘,M

humed:* de las cintas de papel de celulosa y el grado de
hinchamiento de las cintas de pelfcula de material pléstico,
puede ser definida experimentalmente del modo siguiente: El
contenido de humedad de las cintas de papel de celulosa ha
de ser de un valor tal que la reduccidn de su espesor duran-
te el secado, resulte ser de valor igual al incremento de
espesor que se tendrd en las cintas de pelicula de material
plastico entre las condiciones de hinchamiento que las mis-
mas poseeran cuando el cable esté terminado y en funciona-
miento, y las condiciones de hinchamiento poseidas por las
mismas en el momento de la formacibén del aislante sblido es-
tratificado. Por ejemplo, en un cable de aceite fluido segfin
la presente invencibn, en el aislante sblido estratifﬁégéo

del mismo, en el momento de la formacidn del cable, 1d§"éin—

tas de papel de celulosa que forman los estratos -10-,est&n

en un estado prdcticamente seco, con un contenido de Qgggpad
no superior al 2% en peso, mientras que las cintas de pelicu-
la de material plastico que forman los estratos -8- esf&n pre-
~hinchados al m&ximo espesor con el aceite fluido aisléxb;
slestinado a la impregnacibn del cable. Alternativament;:,.: :én

el aislante s8lido estratificado de un cable cuyos estéaéé;
componentes tienen les valores relacionados precedente%ééée
en el momento de su formacidn, las cintas de papel de celulo-
sa que forman los estratos =-10- tienen un contenido de hume-
dad de, por ejemplo, el 8% en peso, gque comporta, con el se-
cado, una reduccidn de espesor del 5%, mientras que las cin-
tas de pelicula de material pléstico que forman los estratos

-8- se encuentran, segfin sea el material pl&stico y el aceite
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fluido aislante elegidos, en un estado de hinchamiento pre-
vio de una entidad tal que al alcanzar el hinchamiento m&-
ximo se obtiene un incremento de espesor igual en valor ab-
soluto a la reduccibn sufrida por las cintas de papel de ce-
lulosa; por ejemplo utilizandc polietileno para las cintas
de pelfcula de plastico, y dodecilbenceno como aceite, el
pre-hinchamiento de las cintas serd del 3 al 4%.

De acuerdo con una variante de realizacibn de un
cable segfin la invenci&n, en el aislante s6lido estratifica-
do de &ste, las cintas de papel de celulosa que forman los
estratos -10- tiener, en ei momento de la formacién del ais-
lante, un contenido de humedad inferior al 2% en peso, mien-
tras que las cintas de pelfcula de material pl&stico sé-éh—
cuentran practicamente exentas de hinchapien to prev1o~.ya.sea
por el hecho de estar formadas por materiéies pl&stlcos.;x-
tremadamente refractarios al hinchamiento en contacto 22?.105
aceites fluidos aislantes usuales para cables, como los mate-
riales plasticos fluorados como el politetrafluorocetileno, o
porgue los aceites fluidos aislantes destinados a la 1@5}2&-
nacién del cable son de un tipo no hinchante, ‘como las mgqclas

de aceites de silicona gue contienen pequefias cantidades dé

hidrocarburos aromdticos. tet ®
De la descripcibn realizada precedentemente y de
las corsideraciones que siguen, se compéende que con la pre-
sente invencifin se alcanza los objetivos propuestos.
De hecho, &l empleo, para la formacién del aislan-
te s6lido estratificado de un cable, de estratos alternados

e independientes de arrollamientos de cintas de papel de ce-
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fluido aislante elegidos, en un estado de hinchamiento pre-
vio de una entidad tal gque al alcanzar el hinchamiento mi-
ximo se obtiene un incremento de espesor igual en valor ab-
soluto é la reduccidn sufrida por las cintas de papel de ce-
lulosa; por ejemplo utilizando polietileno para las cintas
de pelfcula de plastico, y dodecilbenceno como. aceite, el
pre-hinchamiento de las cintas seri del 3 al 4%.

De acuerdo con una variante de realizacibn de un
cable segGn la invencidn, en el aislante s6lido estratifica-
do de &ste, las cintas de papel de celulosa que forman los
estratos -10- tienen, en el momento de la foémaciﬁn del ais-
lante, un contenido de humedad inferior al 2% en peso, mien-
tras que las cintas de pelicula de material pldstico sé:ehr

(] s s - h
cuentran pr&cticamente exentas de hinchamiento previo,’ ya, sea

....

por el hecho de estar formadas por materiales plasticos ex-

tremadamente refractarios al hinchamiento en contacto con los

aceites fluidos aislantes usuales para cables, como los mate-

riales pl&sticos fluorados como el politetrafluoroetileno, o
[ PR N X
porque los aceites fluidos aislantes destinados a la impreag-

nacién del cable son de un tipo no hinchante, como las pgzclas

de aceites de silicona que contienen pequefias cantidadééf?é
hidrocarburos arom&ticos. Wl
De la descripcidn realizada precedentemente y de
las consideraciones que siguen, se comprende gue con la pre-
sente invencib6n se alcanza los objetivos propuestos.
De hecho, el empleo, para la formacifén del aislan-
te s86lido estratificado de un cable, de estratos alternados

e independientes de arrollamientos de cintas de papel de ce-
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lulosa y de cintas de pelfcula de material pl&stico, permi-
te, en primer lugar, los riesgos de formacién de arrugas en
las cintas, lo cual es difficil de evifar en las soluciones
conocidas, en las hue los aislantes sblidos estratificados

de los cables est&n formados por arrollamientos de cintas de
laminado de papel de celulosa/pelicula de plistico Intima-
men;e unidas entre si. Por otra parte, el empleo de estratos
diferentes, formados por arrollamientos de cintas de pelicu-
la de material pl&stico separados por estratos independientes
de arrollamientos de cintas de papel de celulosa, permite,
respecto al empleo de cintas laminadas de papel de celulosa/
/plastico, una reduccidn de las dimensiones de los gaps lle-
nos de aceite del aislante estratificado de un cable,:%9d§o
porgue las cintas distintas tienen un espesor menor qq%"é}

de un laminado formado con ellas. como porgue el uso dé“;in-
tas distintas permite a &stas tener un espesor menor qﬂg:}es
requeridos por razones constructivas de la formacidén de lami-
nados. De hecho, mientras que en los laminados usuales, donde

la pelfcula de pl&stico est& encerrado entre dos estratoz de
papel y vinculado a ellos, el espesor minimo alcanzabléfgg de
aproximadamente 0,12 mm, y por consiguiente los gaps tiﬁﬁﬁ;
esta dimernsidn minima, con la presente invencién se coésig%e
obtener, para un arrollamiento de pelficula de material plisti-
co alternado a dos estratos adyacentes independientes, cada
uno de ellos formado por un arrollamiento de una cinta de pa-
pel de celulosa, espesores minimos de gaps de hasta 0,06 a
0,08 mm. Este hecho, al comportar una reduccién del espesor

de los gaps de entre las cintas de un aislante sélido estra-

.‘)
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tificado, llenos de aceite, implica un aumento de la rigidez
dieléctrica, una reduccibn de las p&rdidas diel&ctricas del;
cable y una disminucifén de las p&rdidas por electroforesis
en el aceite fluido aislante gue llena dichos gaps. '

Con un cable de aceite fluido seglin la presente
invencién se obtiene, ademds, una Sptima flexibilidad, gra-
cias a la flexibilidad propia del aislante sb6lido estratifi-
cado del cable, ya que &ste esti formado por estratos alter-
nados de arrollamientos de cintas de papel de celulosa y de
cintas de pelicula de material pl&stico. La flexibilidad de
un cable de aceite fluido seduin la invencién resulta mejor
que la de los cables conocidos, en los que el aislante sdli-
do estratificado estd formado por arrollamientos deAc%ptgs de
laminado de papel de celulosa/pelicula de pl&stico.viqé;épdos
entre si, en los que la pelicula de plastico esta ence;;QAa
entre dos estratos de papel de celulosa, tanto por ser compa-
rable con la de los cables de aceite fluido conocidos ;&é.tie—
nen el aisiante s81idoc estratificado formado finicamente por

L X ] .".

arrollamientos de cintas de papel de celulosa. La razén es

que en un cable de aceite fluido seglin la invencién, el” woe-

ficiente de rozamiento existente entre los estratos de'pégél
de celulosa y el material pl&stico, es inferior al coeéiéfén—
te de rozamiento existente entre las cintas de laminado men-
cionadas antes o entre las cintas de papel. Finalmente, el
hecho de formar con cintas de papel de celulosa los estratos
de aislante s6lido estratificado m&s vecinos a la primera
pantalla semiconductora que recubre el conductor del cable,

donde el campo eléctrico tiene una mayor intensidad, permite
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eliminar los peligros consecuentes a las inevitables imper-
fecciones presentes en las cintas de pelfcula de material
pl&stico, y por tanto se obtiene una mejor garantia de rigi-

dez diel&ctrica para el cable de aceite fluido.

Aunque se ha ilustrado y descrito algunas formas
de realizacibn de la presente invencibn, se sobreentiende
que se hallan comprendidas dentro del &mbito de la misma,

todas las variantes accesibles para un técnico del .ramo.
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REIVINDICACIONTES

1, Cable eléctrico d- aceite fluido perfeccionado,
que comprende al menos un c¢ ..uctor; una prime¥a pantalla
semiconductora en contacto con el conductor, circundada por
un aislante s6lido estratificado revestido por una segunda

pantalla semiconductora; estando todo ello impregnado con

‘aceite fluido aislante, y encerrado dentro de una funda me-

talica, cable caracterizado por el hecho de que el aislante
s6lido estratificado estd formado enteramente por estratos
superpuestos, alternados e independientes, formados por arro-
llamientos de cintas de papel de celulosa y arrollamientos de
cintas de pelicula de material pl&stico, y en el cual;:éétre
los estratos, cada uno de ellos constituido por un arféiia-
miento de al menos una cinta de papel de celulosa, se halla
interpuesto un estrato formado por. un arrollamiento de,al. me-
nos una cinta de pelicula de material pléstico.

2. Cable eléctrico de aceite fluido perfeccionado,
seglin la reivindicaci®n 1, caracterizado por el hecho QQ"gue

el estrato del aislante sblido estratificado del cable .en<con-

an®e

tacto directo con la primera pantalla semiconduétora, esbha

‘g0 @

constituido por al menos un arrollamiento de una cinta de pa-
pel de celulosa. *

‘ 3. Cable el&ctrico de aceite fluido perfeccionado,
seqlin la reivindicacibn 1, caracterizado por el hecho de que
en los estratos individuales formados por Al menos un arrolla-
miento dz sl menos una cinta de pelfcula de material plistico,

€ésta se halla aplicada en condicién pre-hinchada con el aceite
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fluido aislante de impregnacién del cable.

4, Cable eléctrico de aceite fluido perfeccionado,
seglin cualquiera de las reivindicaciones precedentes, carac-
terizado por el hecho de que las cintas de papel de celulosa
del aislante s6lido estratificado del cable tienen, con an-
terioridad al secado y a la impregnacidn con aceite fluido
aislante, un contenido de humedad correspondiente al hincha-
miento de las mismas de entidad substanciélmente igual al

hinchamiento que sufrir&n las cintas de material pl&stico de

dicho aislante s6lido estratificado después de la impregna-

cibén del cable .con el aceite fluido aislante.
.5. Cable eléctrico de aceite fluido perfeccionado.

La presente memoria descriptiva consta en c@hiﬁnto

de dieciocho hojas foliadas escritas a miquina por una'sqla

‘a.‘

cara.

Barcelona, 17 de enero de 1985
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