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Todos tos fru+etes de te fomitia de tos citrus 
(naranjeros, !imoneros y pometos) vienen cu!tivondose 
por en procedimiento? que podemos ttemer ctásico, 
consistente en ptantertos en huertos, generotmente e 

5 morco rea!, (separación entre tos orbotes formado por 
un cuedrodo), por to comón de cinco por cinco metros 
o distancies muy próximos e éstos*

E! huerto es sometido a frecuentes riegos unos 
veces "a manta" es decir sobre et sueto y otras por 

tO aspersión o see proyectando una ttuvia artificio! so­
bre tos arbotes. Este segundo sisteme, mejor desde et 
punto de vista agronómico tiene et inconveniente de 
exigir unos gastos de primer estebtecimiento y de en­
tretenimiento de ta instateción muy crecidos, por to 

t5 que e! sistema, pese o sus vento)os, esta muy poco ex­
tendido, o! menos en ios zonos citrfcotes de! Medite­
rráneo*

Cuetquiero que sea e! procedimiento de riega que 
se adopte te reiteración de tos mismos origínon uno fuer 

20 te compactectón e impermeebitizoción de! terreno que 
dtficutte te penetración det agua hasta ta zona radi­
cular*

Normaimente tos fert!tizantes se esparcen sobre 
ta superficie tibre de! terreno, y pare ttegar o to 

25 zona radicular han da ser arrastrados por tos aguas 
de riego. Aparte to dificuttad que et aguo tiene de 
ttegar o tas zonas profundas, como ya hemos dicho? 
porque en tos suetos arcittosos tos riegos anteriores 
hgn impermeebitizado ta primera capa, os frecuentf- 

30 simo que en te mayoría de tos huertos te reacción de!



susto seo otcatina, es decir pH^7, con to que en et 
torgo comino que equettae han de recorrer hasta tta— 
gar a tos petos absorbentes de tos rafees se tnsotubt- 
tizen y peratizan en su descenso, no ttegendo a te zo- 

5 na de rafees.
ftna(mente éstas, ademas de no poder progreso?, 

o crecer, por ta excesiva dureza y compacidad de ta zo­
na, troptezan con te dificuitad de que por ta compac— 
faetón e tmpermeeb!t!dod, et suato de ta zona rad!cu­

to ter no está meteorizado y carece de! oxígeno indtspen— 
sebte paro et crecimiento de tas rafees.

Iodos tos cítricos son ptantas de exetfado (Reto­
bo 11 smo y por eso agotan rápidamente, en tes cond!oto­
ñes de cutttvo ctesicos, et horizonte activo, con to 

tS que tos árbotes se desmedran, disminuyen de producción 
y adquieren enfermedades vtroa ieos, entre et tas ta te- 
m!bte TRtSIEZA, de todas tas cuaies e!,origen o causa 
remota es que, por tas condiciones edafotógtcos en que 
et árbo! vtve éste padece HAMBRE, SED y ASftX!A.

20 Más que tos reservas de etomentos nutritivos asi-
mitobtes, inftuye, en et desarrotto y productividad de 
tos cítricos, to proporción rotativo, et porcentaje de 
coda uno, habiendo bastantes etementos que, stendo tn- 
dispensebtes pare te vida, o o! menos para ta produc- 

25 ción rentabte de tos agrios se encuentren en proporcio­
nes tnftnttestmetes! son tos ttomados, por esto OLtGO- 
ELEMENTOS, que st están en proporciones inferiores dan 
tugar a te decrepttud det árbof, paro que, s! por et 
contrario, su porcentaje es más etevado, muchos de et tos 

30 son fi totóxicos*
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Los edafólogos incluyen, como elementos menores, 

Indispensables en le vida vegeta! los siguientes! man­
ganeso, magnesio, azufre, cinc, cobre boro, hierro y 
moltbdeno.

Nosotros hemos encontrado en nuestras investigacio­
nes que pera los cítricos es también indispensable el CO 
8ALI0* Este metal ejerce notables efectos sobre el meta­
bolismo del naranjo, activando algunos enzimos, toles 
como las peptidasos y carboxilases, influyendo notable­
mente en el crecimiento y producción del fruto.

Después he tenido ocasión de hacer un descubrimien­
to oun mucho mas impórtente y es que este meta!, asocia­
do al carbón activo, como catalizador, impide que los na­
ranjos adquieran la virosis Hamoda TRISTEZA e incluso 
curen de le misma cuando es incipiente. Ello es debido 
a que la TRISTEZA no es mas que una coagulación de las 
prote!ñas de! naranjo, que sufren une alteración de! ta­
maño de sus mlee las coloidales, coagulándose en largo 
bacilos, que constituyen les proteinas-virue, y taponan 
los vasos circulatorios originando auténticas trombosis, 
por lo que, a! dificultarse le circulación de la savia, 
el árbol ve perdiendo su buen aspecto, teniendo cada vez 
menos hojas y éstas de un verde más apagado, acabando 
por sucumbir a! cabo de un periodo més o menos largo en 
la tristeza-congénita, y en muy pocos dios en lo galo­
pante o contegiode*

El cobalto es captado por los naranjos mediante fe­
nómenos de osmosis, por sus raíces, y tras un largo pro­
ceso de blo-sfntesis transformado en los mismos en el 
complejo denominado vitamina mecromolécula orgeni—



ee 8c estructura aún no perfectamente conocida, que en­
cierra en sí, un atomo de cobaito y otro de fósforo; ¡a 
fórmuie bruta, aproximada, de i a vi lamine se admi­
te es* Co, deducida de su peso moiecuier que

5 es; 1340.
La vitamina es un cristoioide hidrosoiubie que 

actúa de protector de ias dispersiones coioides de Íes 
prote iñas, es e! agente enticoegu!ente de ios mismas 
(que constituyen e! úttimo estrato de !e síntesis de 

!0 asimiiación de! nitrógeno en ios cítricos); cuando fai­
te ei cobaito o e! contenido dei mismo en !as tierras 
cae por debajo dei mínimo que e! naranjo precisa, su ca­
rencia o escasez do iugar a que !a dispersión coioido! 
de ias proteínas en i o savia pierda su estebiÜdad y se 

i5 produzcan ios fenómenos de coegu!ación que originan ia 
virosis denominado TRISTEZA.

Dándose cuenta ios edefóiogos de Ío difici! que re­
suite distribuir homogéneamente en e! sueio centidades 
muy pequeñas de oiigoeiementos y de que éstos se insoiu- 

20 biiizon rápidamente en ios terrenos aicoÜnos y seduci­
dos, seguramente, por que ias taras carene!ai es se me— 
nifiesten ostensibiemente en ei nerónjo, y en todos ios 
vegeto!es en Íes bojes, preconizen y recomienden, en sus 
tratados, Íes puivertzeciones y aspersiones foiieres con 

25 oiigoeiementos, pero, ademas de que estos penetran con 
mucha dificuitod por ias hojas, porque ai iimbo foiior 
está recubierto de une camisa o iamina en i o que predo­
minan ias ceros y por su constitución química es imper- 
meabie, aún en e! supuesto de que por ia superficie fo- 

30 tior capturo bien ei naranjo estos oiigoeiementos nutri-
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tivos, , resulto que éstos están, en general, y espe­
cie imente el coba1to, casi uniformemente repartidos 
en todos ios te)idos y !a captación foliar no represen­
ta más que una parte mínima de )o que ei naranjo pre- 

5 cisa pera su economía; ios mismos edofólogos, entes alu­
didos, ya reconocen, en sus últimos publicaciones, ia 
efímera persistencia de los endebles resultados logrados 
con los tratamientos fo!ieres, y reconocen que éstos 
hay que repetirlos varias veces durante un mismo cicio 

iO agrícola#
Los dos males que aquejan a los naranjos proce­

den pues de la excesiva compacidad del terreno y dei 
agotamiento de los ollgoeiementos que ya hemos dicho 
que se captan muy maf por ias hojas por eso, por mi 

jó condición de profesor de expiosivos, se me ocurrió, 
para resoi ver ambos probiemes, recurrir ai empieo en 
forme muy especial de los mismos.

Cuando se explosiona una mina esta origina? en 
ei medio en que ha detonado, un ARRANQUE de materiales, 

20 una FRAGMENTARON de los mismos y un LANZAMiENTO; s! 
ei medio resistente en que i a mina ha obrado as sen­
siblemente horizontal, parte de ios moteriales arran­
cados, rotos y ianzados vue i ven a caer en ei sitio de 
que partieron quedando aigún material (pulverizado)

25 en el fondo del embudo cónico arrancado y el resto for­
mando un gran iobio.

Para un mismo peso de i a carga explosiva, cuan­
do ésta se va coi ocando más profundo va disminuyendo, 
rápidamente el radio del embudo, porque pare el mismo 

30 explosivo y medio agredido el volumen arrancado, vo-
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iumen de un cono V - 1/3j^R^.h, es constante y por 
+a"to R -/ 3V:?f h.

Liego un yomento en que ei radio se anuia, es de— 
eir, que no hoy ya proyecciones de meterte Íes o! exte­
rior, no produciéndose més que un ¡igero ievontemien­
te de tierras; esto en ia pirotecnia normad constituye 
un faiio, io que en ia guerra de minas denominon ios 
Zapadores un "humoso", porque i a oquedad interna que­
do !i ene de ios gases de i a exptostón, que perduran 
varios días y asfixiaba a ios Zapadores-minadores si 
ai proiongor uña goierfa de mina perforaban, invocato­
riamente, uno de éstos humazos*

Este tipo de minos coreee de utiiidod práctico 
en ios usos corrientes de !os expiosivos (minería, can­
teros, obras públicos, etc.) pero yo me fijé en eiios 
y he iogredo, con ¡a resoiucion de sus probiemos cien­
tíficos, ia incorporación de ios expiosivos a ios cui- 
tivos. Es verdad que ios expiosivos empezoron a empicar­
se en ei campo en ei Cenada (hacia Í9Í0) y se difundie­
ron por Europa en Í.9Í9, después de !a primera Guerra 
Mundioi, pero se Íes empieebe pora nivetar, desrocer, 
destoconer, etc. es decir, con i o misme técnico que en 
ios restantes empieos eiosi eos; i o que yo reivindico co­
mo idea propia es su empieo en ei outéntico cuitivo, es 
decir, en reempiezo de tos aperos de iebronza, con ios 
que compite!

19 - En veiocidad de ejecución de ia iabor.
29 - En coiidod tecnoiógico de! trabajo efectuado.
39 — En ei coste por unidad de superficie.
4 9 - Con ei mejoramiento que a tas carecterísti*
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ce* mecánicas, físicas y químicas de un terreno labran­
tío reporta siempre una explosión técnicamente ejecu­
tada#

El volumen específico de los gases producidos en 
la detonación (volumen a cero grados y presión atmos­
férica) que se represente por demuestro en m! PIRO- 
LOGIA que es mil veces el volumen primitivo de! explo­
sivo sólido y como un peterdo norme!, de cien gramos de 
peso, ocupe un volumen de 67 centímetros cúbicos el vo­
lumen específico de sus gases sera de 67 !i tros y e! 
volumen dd gases callentes;
V. - V_ (1+<tt) - 67 (1+ 3.500 - 67.13,8 - 924 litro*;

°  273-
Es decir, que un peterdo norma!, produce cas! un metro 
cúbico de gases, que con su enorme fuerzo expansiva, 
rompa y mlcronlze el subsuelo*

En los suelos are!Ilo-ca!córeos compectos, que for­
man el horizonte activo en cas! todos Ios huertos de na­
ranjos la porosidad medio no suele ser superior al 20%* 
Como los gases de la detonación emergen con enorme ener­
gía perpendleu(ármente o ¡es cares de¡ peterdo y como 
los cartuchos son cilindricos, !a acción rompedora o 
disgregante de un humazo, hacia arriba y abajo, es pe­
queñísima en comparación de ¡o lotero!; une cerge egrf- 
co!a adecuado disgrega, como se puede demostrar expe- 
rlmentalmente ^ mediente el cé!cu!o matemático, unos 
veinticinco metros cuadrados de subsuelo en el horizon­
te activo de! mismo, que MULLEN, MICRON)ZAN y METEORI­
ZAN; y en los que la poorosldod !e eleven por encimo 
del 50%, as decir, anula ¡os foctores desfavoreces, 
en ¡os que el HAMBRE, SEO y ASFIXIA que sufren los na-30
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rencos ¡os atribuimos, en primer iugar, a ie excesiva 
COMPACiOAO dei terreno, que dificuita ei crecimien­
to de ios raíces y io hoce impermeabie ai aguo y ai 
aire.

5 Expi osiones, técnicamente ejecutadas, son pues,
e! medio mes eficaz y rápido de corregir estos defec­
tos y de mantener ios huertos en condiciones edafoió- 
gicas óptimas*

Para cerrar por compieto ei cicio de mis inves- 
iO tigaciones se hacía preciso inventar mixtures expiosi- 

vas espectaimente concebidos pora ei cuitivo, es de­
cir, con ias condiciones o características piroiógi- 
cas adecuadas, pero teniendo en cuenta que ia resis­
tencia mecánica de i subsueio varia mucho, según sea 

i5 terreno tárreo o rocoso, se comprende que se precisa­
ren varias mixturas, que teniendo ios condiciones egro- 
iógicas ind'spensebies pare e) uso a que ven o ser des­
tinados, tengan potencias suficientes para vencer ios 
características mecánicas de! medio sobre que van o 

20 ectuar.
Un expiosivo agrícoia tiene que ser, ante todo, 

económico, pora que ei cuitivo con éi sea rentebie; 
esta condición io cumpien oigunos de ios expios i vos 
industriaos pare usos civiies actuaimente en fabrica- 

25 ción. Pero no basta con este soia condición, sino que 
una gran proporción de gases deben ser condensabies 
(vapor de agua), pera que fací i i te en ios fisuras y 
oquedades que quedan vocías, como consecuencia de ésta 
condensación, i a penetración en ei terreno de i agua !í- 

30 quida procedente de Uuvias o riegos, y que ei carbono
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quede, aproximadamente, distribuido por igual en 
anhídrido carbónico, que por su naturaleza acide re­
bajo el pH de Íes tierras aicetines y oxido de carbo­
no, que ejerce uno poderosa acción germicida, se{ca­
tiva, sobre ¡es bacterias nocivos; que ei voiumen de 
gases seo ei máximo posibie pora que ios oquedades y 
fisuras sean máximas, y fineimente deben tener eie- 
vado veiocidod de detonación paro que i o mismo pro­
duzco un uitresonido, que produce i o muerte de ios in­
sectos que, como ios puigones, son vectores de Íes pa­
togenias.

Los expiosivos agrícolas han de gozar de ios si­
guientes condiciones:

19- No dejar residuos sólidos y los gases de le 
explosión ser neutros o de reacción acida, sin que nin­
guno de ei ios seo a i cei i no.

29- La mitad de ios gases producidos en i a deto­
nación debe ser vppor de agüe que, condensándose por 
ie expensión y consiguiente enfriamiento, deje huecas 
i as fisuras y oquedades, permitiendo ia penetración 
en !e zona fi surada dei agua iíquido procedente de 
!i ovias y riegos^

39- E! carbón debe repartirse en volúmenes igoe- 
!es, miiad ácido carbónico que rebaja el pH de ¡es tie­
rras y mitad óxido de carbono que por su toxicidad y 
normo! difusión, origina !a destrucción de ios insec­
tos y ¡arves nocivas no $6!o en ei vo!órnen disgregado 
por ¡a explosión, sino en todo ei de su difusión con 
concentración letal.

49- El nitrógeno de los expiosivos agrícolas que-
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da, después de ¡a exp¡oslón en forme de anhídridos 
hlponltroso y nitroso, que, además de corregir !a 
a¡co¡!ddad de! sue!o se transforme en nitratos d!s** 
persados a! estado mo!ecu!ar con !o que se¡ogre con 

5 $! tos uno fert! i Izcdón 026!ce rea¡mente espectacu**
¡ar.

La técnico que sigo poro dispersar ¡os o¡Igoeie- 
mentos y evitar ¡o TRISTEZA, e Indusq^onteneria cuan­
do es Incipiente, consiste en volar entre los noratos 

¡0 barrenos en ¡os que estén compaginados e! peso de ¡o 
carga y su profundidad con ¡o resistencia mecánica 
de! terreno, en forme to! que no haya proyecciones e¡ 
exterior y ¡os gases de ¡a detonación, rompan, permea- 
b!¡Icen y meteoricen e¡ subsuelo. 6! retocado de ¡os 

¡5 barrenos ¡o hago con un abono completo (super, so¡es 
potásicos y su!foto amónico) que obra de diiuyente 
de! carbón activo y de los oiigoeiementos, entre ios 
que figura siempre ei cobaito, de cepita! importancia 
por ¡as razones antes expuestas, provocando ¡a expio- 

20 sión con una meche detonante, que favorece ¡o micro— 
nizocion y difusión de !os oiigoeiementos que, en este 
forme? ¡¡egan en fracciones !nfinites1me¡es de segun­
do en contacto con los pe¡os absorbentes de ¡as raí­
ces sin que hoyo pdigro de que se 1nso!ubi!icen, en 

25 ton corto periodo de tiempo, y eunque, ya en contocto 
con ¡a zona radicular se 1 neo 1 ubi!Icen esto no tiene 
importando porque ios raíces y espedeimente Íes de 
ios neronjos y ilmoneros tienen eptitud para soiubt- 
zar y captar ¡os nutrientes que estén en contacto con 

30 ei¡es; esto no ocurre cuando ¡os oiigoeiementos se es-
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pareen en ¡a superficie iibre de! sueio, porque en 
e! iorgo camino que tienen que recorrer hasta iiegor
0 !o zono radicu!ar se tnsoiubiiizea y quedan !nmo— 
vi tizadas; esta es !a razón que impuisó o aconsejar

5 !a distribución foiiar, de cuya poca eficacia ya he­
mos hebiedo*

Suficientemente expiicado e! invento y sus funda­
mentos científicos, para io que se so!icita patente 
de invención, bajo !a advertencia de que cuetpier mo- 

!0 dificación de dete!!e, que no afecte a ios principios 
científicos de !a mismo, debe considerarse inciuído en 
!e misma, se reivindica con arregio a ie siguiente 

N O T A
Se reivindican como propios y nuevos para que 

!5 sean objeto de une Patente de invención, en Españe, 
por veinte eHosp ios puntos siguientes*

1.- Un procedimiento pare evitar ie tristeza en 
ios naranjos y demás veriededes de cítricos y curer 
ie incipiente, heciendoie asimiier cobaito bajo for- 

20 me de cuaiquier compuesto químico dei mismo*
2*— Un procedimiento pare evitar ia tristeza en 

ios naranjos y demás variedades de cítricos y curer 
ia incipiente, según !a reivindicación 1, consisten­
te en que a ios compuestos de cobaito se Íes asocie 

25 carbón activo para cata!izar Íes reacciones de osimi- 
ieción*

3.- Un procedimiento para evitar !a tristeza en 
ios naranjos y demás variedades de cítricos y euror
1 a incipiente, según ias reivindicaciones 1 y 2, con- 

30 sistente en que ei cobaito y carbón activo se ie$ oso—

-  12 -



cío tos restantes oligoelementos#
4#— Un procedimiento poro evitar io tristeza en 

tos carenaos y demos variedades de cítricos y curar 
!o incipiente, según Íes reivindicaciones 1? 2 y 3, 
consistente en que ¡as mezcles de compuestos de cobal- 
to, carbón activo y oligoelementos se mezclan y dllu- 
yen con abonos químicos#

5#— Un procedimiento pera evitar ia tristeza en 
ios norenjos y demos veriedodee de cítricos y curar 
io incipiente, según tas reivindicaciones 1 ó 4, con­
sistente en que !o difusión del coboito, carbón ecti- 
vo, oiigoeiementos y fert!{izantes se iogro mediente 
la explosión de un barreno de cargo reducida para que 
no haya proyecciones externas y ios gases de ¡a deto­
nación micronicen el suelo y arrastren baste les raí­
ces los compuestos con que se ha efectuado el reto- 
cedo#

ó.— Un procedimiento paro evitar lo tristeza en 
los naranjos y demás variedades de cítricos y curar 
la incipiente, según las reivindicaciones 1 á 5, con­
sistente en que el explosivo utilizado produce en su 
detonación vapor de aguo, que condensándose de}o gran 
número de huecos y fisuras en el subsuelo, me¡orondo 
el factor hidrológico del mismo#

7.- Un procedimiento pero evitar la tristeza en 
los naranjos y demos variedades de cítricos y curar 
la incipiente, según los reivindicaciones 1 ó ó, ca­
racterizado porque lo producción de vapor de agua se 
favorece adicionando o! expiosivo sales hidratadas, tal! 
como el fosfato d!sódico que se cito como mero ejemplo
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y s!n coráeter i imitativo atguno#

8.- Un procedimiento para evitar !a tristezo en 
ios naranjos y demás variedades de cítricos y corar 
ia incipiente, según i as reivindicaciones 1 á 7, ca­
racterizado porque a! petardo se ie expiosiona con e! 
concurso de una mecha o cordón detonante, que favo­
rece ei micronizado y arrastre de! cobaito y demas eie- 
mentos químicos dei retacado#

p.- UN PROCEOiMiENTO PARA EViTAR LA TRiSTEZA EN 
LOS NARANJOS Y DEMAS VARÍEDADES DE CiTRiCOS Y CURAR 
LA iNCiPiENTE#

Todo conforme se describe en i a memoria que an­
tecede, y se reivindica en su Nota#

Esta memoria consta de cetoorce hojas foiiades 
y escritas a máquina por una so!a cara#

Medrid, 16 de Enero de i.963 
ANTONi0 BLANCO GARCÍA
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