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Todos los frutales de lo fomillia de los cltrus
(naranjercs, limonercs y pomelos) vienen cultivdndose
éor un procedimiento, que podemos llamar cldsico,
consistente en plantarlos en huertos, generalmente o
morco real, (sepsracidn entre los 8rboles formads por
un cuadrado), por lo combn de cinco por cinco metros
o distancias muy préximss o &stes.

€l huerto es sometido a frecuentes riegos unas
veces "a manta" es decir sobre el suelo y otras por
ospersfén o see proyectando ung lluvia artificiol so=
bre los arboles. Este segundo sistems, mejor desde el
punto de vista agrondémico tiene el Inconveniente de
exiglr unos gastos de primer estoblecimiento y de en-
tretenimiento de la instalecién muy crecidos, por lo
que el sistema, pese o sus ventojes, estd muy poco ex=
tendido, ol menos en les zones citrfcoles del Medite-
rranece

Cuslquiera que sea e! procedimlento de riego que
se adopte ls reiterscidn de los mismos originon una fuer
te compactacidn e impermesbilizecidn del terreno que
dificulte la penetracién del sgus hssta la zons radi=-
culare.

Normalmente los fertilizentes se esparcen sobre
la superficie libre de! terreno, y pore lleger o lo
zone radicular han de ser arrsstrsdos por les sguss
de riego. Aparte la dificulted que el ague tiene de
llegar a las zonas profundes, como ys hemos dicho,
porque en los suelos arcillosos los riegos snteriores
hén impermeabilizedo la primera cape, es frecuventf-

simo que en ls mayorfs de los huertos ls resccidn del
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suelo seo olcalinag, es decir pH) 7; con lo que en el
largo cemino que aquellas hon de recorrer hasto lle=
gar s los pelos sbsorbentes de las rafces se insolubi-
lizen y paralizen en su descenso, no llegondo o le zo=~
ns de rafces.

Finslmente éstas, odemds de¢ no poder progreser,

o crecer, por ls excesive durezs y compacided de la 20~
ns, tropiezen con lo dificultad de que por la compace-
tecidn e Impermesbilidad, el suelo de la zona radicu=-
ler no esté meteorizedo y cerece del ox{geno indispen~
seble pars el crecimiento de las rafces.

Todos los cltricos son plantes de exaliado meta~
bolismo y por eso sgotan rdpidemente, en las condlicio-
nes de cultivo cldsicos, el horizonte activo, con lo
que los arboles se desmedran, disminuyen de produccién
y adquieren enfermedsdes virdsicos, en*re_elias lo te-
mible TRISTEZA, de todas las cuasles el,origen o cause
remota es que, por las condiciones edafolégicess en que
el 8rbol vive éste padece HAMBRE, SED y ASFIXIA,

M8s que las reservas de elsmentos nutritivos ssie
milables, influye, en el desarrolloc y productividad de
los citricos, 1a proporcidn relative, el porcentsje de
cede uno, habiendo bastantes elementos que, sliendo in-
dispenssbies pars lp vids, o el menos pars lo produc-
cion rentable de los agrios se encuentran en proporcio=
nes infinttesimoless son los llamedos, por esto OL1GO-
ELEMENTOS, que si estan en proporgiones inferiores den
!ngr a lo decrepltud del arbol, pero que, si por el
thircrio, su porcentsje es més elavedo, muchos de ellos

son fltotbxlcoss
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Los edsfélogos incluyen, como elementos menores,
Indispensables en ls vida vegetol los siguientes: man~
geneso, magnesio, azufre, cinc, cobre boro, hierro y
mol Ibdeno.

. Nosotros hemos encontrado en nuestrss Investigacio-
nes que pors los cltricos es también Indispensable el CO
BALTO. Este metal ejerce notsbles efectos sobre el meto-
bolismo del narsnjo, sctivando algunas enzimes, tales
como las peptidases y carboxilsses, influyendo notsble~
mente en el crecimiento y produccién del frutoe

Después he tenido ocasidn de hacer un descubrimien=
to oln mucho mds importonte y es que este metal, ssocie-
do al carbdn activo, como cotelizedor, impide que los ne-
ranjos adquieran la virosis |lamada TRISTEZA e fncluso
curen de lo misma cusndo es Inclpiente. Ello es debido
s que le TRISTEZA/no es mds que una cosgulacién de los
proteineas dél'neranjo, que sufren une slteracidn del to=
mefio de sus micelas coloidales, coaguldndose en lerge
bacilos, que constituyen les proteinss~virus, y teponen
los vesos circulatorios originando suténtices trombosls,
por lo que, al dificultarse ls circulacldn de la savia,
el 4rbol ve perdiendo su buen aspecto, teniendo cads vez
menos hojos y éstes de un verde mds spageds, ecebando
por sucumbir al cebo de un periode mds o menos lergo en
ls tristeze=congénlts, y en muy pocos dfes en lo galo-
ponte o contagisds.

€l cobalto es captado por los nerenjos mediante fe-
némenos de dsmosis, por sus raices, y iras un largo pro=
ceso de blo-sfntesis tronsformado en los mismos en el

complejo denominado vitemine By, mecromolécule orgéni=
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cs de estructurs aln no perfectsmente conBcids, que en-
clerre en sf, un atomo de cobaslto y otro de fésforo; le
férmuls bruts, oproxfmada, de le vitemine By, se odmi-

te ess CgaHogN14P Cop deducide de su peso molecular que
es: 1340.

Le vitemina Byy es un cristoloide hidrosoluble que
acfaglde protector de las dispersiones cololdes de les
proteinas, es el sgente enticosgulente de los mismes
(que constituyen el (ltimo estrato de ls sintesls de
asimilacion del nitrdgeno en los clftricos); cuande fal=
ta el cobalto o el contenido del mismo en las tlerras
cae por debajo del minimo que el naranjo preciss, su co=
rencie o escesez da lugar o que la dispersidn coloidal
de lss protelnss en lo savie plerds su estobilidad y se
produzcen los fendomenos de cosgulacibn que originan la
virosis denominode TRISTEZA. |

Déndose cuenfu-lés'edafélogos de lo dificil que re-
sulte distribulr homogéneamente en el suelo cantidades
muy pequefias de ollgoelementos y de que &stos se Insolu=-
bilfzon répidemente en los terrencs slcelinos y seduci=
dos, seguramenfe; por que las taras corgnciales se me=
nifiestan ostensiblemente en el nsrenjo, y en todos los
vegetales en los hojss, preconizan y recomiendsn, en sus
tratedos, leos pulverizaclones y sspersiones folleres con
oligoelementos, pero, ademds de que estos penetrsn con
mucha dificulted por les hojes, porque el limbo folier
estd recublerto de ung comise o |8mins en la que predo-
minen las cerss y por su constitucidén quimics es Imper=
meable, aln en el supuesto de que por le superficie fo=

lior cepturs bien el naranjo estos oligoelementos nutri=
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tivos, , resulta que éstos estdn, en genersl, y espe-
clalmente el cobalto, casi uniformemente repartidos

en todos los tejldos y ls captecidn folisr no represen=
ta mds que uno porte minims de lo que el nerenjo pre;
cise poras su economfa; los mismos edsfélogos, sntes slu=
didos, yas reconocen, en sus Gltimas publicaciones, la
effmera persistencis de los endebles resultados logrados
con los trotamientos folisres, y reconocen que &stos

hay que repetirlos varias veces duranfe un mismo cicle
agrfcole.

Los dos msles que squejan & los narenjos proce~
den pues de la excesive compecided del terrenc y del
agotamiento de los ollgoeiementos que ys hemos dicho
que se captan muy mal por las hojes por eso; por mi
condicidn de profesor de explosivos, se me ocurrid,
paras resolver ambos problemss, recurrir ol empleo en
forms muy especial de los mismos.

Cuendo se explosions una mina ésta origine, en
el medio en que he detonsdo, un ARRANQUE de msterisles,
ung FRAGMENTACION de los mismos y. un LANZAMIENTO; si
el medio resistente en que le mine he obrsdo es sen=
siblemente horizontel, parte de los moterisies orron~
cados, rotos y lanzados vuelven s caer en el sitio de
que partieron quedando algin materisl (pulverizado)
en el fondo del embudo cdnico arrancado y el resto for=
mando un gran lebioe..

Para un mismo peso de lg cargs explosive, cuan-
do &sta se ve colocando mds profunds va disminuyendo,
répidemente e} redio del embudo, porque pare el mismo

explosivo y medio agredido el volumen arrancado, vo=
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lumen de un cong V = 1/3%(R2.h; as constante y por
tanto R -VFSV:;F-,

, Liega un gomento en que ¢l rodio se snule, es de-
eir, é"‘ no heay ya proyecciones de meterisles al exte-
rior, no produciéndose més que un ligero leventemien-
to de *fgrras; esto en la pirotecnis normal constituye
un fallo, lo que en Is guerra de minss denominsn los
Zopodores un "humezo®, porque la oqueded interns que=
da llens de los gases de la explosidn, que perduran
verios dfes y asfixliebs s los Zapadores-minadores si
ol prolongar una galerfa de mine perforasben, involunte-
riamente, uno de &stos humazos.

Este tipo de mines cerece de utilidod préctice
en los usos corrientes de los explosivos (minerfe, con-
teres, obras piblicas, etcs) pero yo me fijé en ellos
y he lograde, con ls resolucidn de sus problemes clen~

t{ficos, la incorporacién de los explosives & los cul-

tivos. Es verdad que los explosivos empezoron s emplear-

se en el campo en el Canadd (hecie 1910} y se difundie~-
ron por Europa en 1.919, desbués de la primers Guerrs
Mundiel, pero se les empleabe pars nivelsr, desrocer,
destoconar, etc. es decir, con ls misme técnice que en
los restentes empleos clésicos; lo que yo reivindice co-
mo idee propis es su emplec en el suténtico cultivo, es
decir; en reemplazo de los apercs de lgbranzs, con los
que compites

12 - En velpctdad de ejecucidn de la labor,

22 - En calidod tecnolégico del trabajo efectuados

3¢ - En el coste por unided de superficie.

42 - Con el mejoremiento que a las caracteristie
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cas mecanices, flsices y quimicas de un terreno lebrene
tio reports siempre una explosién téenicamente ejecu~
tada.

El volimen especifico de los gases producidos en
lo detonacién (vollmen o cero grados y presidn atmds-
férice) que se represente por V, demuestro en mi PIRO~
LOGIA que es mll veces el vollmen primitivo del explo=
sivo slide y como un petardo normel, de cien gremos de
pesa, ocups un vollmen de 67 cenffme?re; cGbicos el voe
lmen especifico de sus geses serd de 67 litros y el
volumen dd gsses calientes:
Vi =V (14 H) = 67 (14 3.500 = 67.13,8 = 924 litros:
Es decir, que un pefafdo nor;ol, produce casl un metro
cGbico de gases, que con su enorme fuerze expansive,
rompe y micronize el subsuelos -

En los suelos arcilloscalcéreos compectos, que fore
man el horizonte activo en casi todos los huertos de nae
ranjos ls porosided medie no suele ser superior al 20%,
Como los gases de la detonacidn emergen con enorme enerw
gle perpendicularmente s las cares del petsrdo y como
los cartuchos son cilfndricos, la sccidn rompedora o
disgregante de un humazo, hacis arribe y sbajo, es pe=
queiifsims en comparscién de ls lotersl; une cergs sgrf-
cols adecuads disgregs, como se puede demostrsr expe-
rimentalmente o, medionte el cédléulo matemdtico, unos
veinticinco mé*ros cusdrados de subsuelo en el horizon-
te activo del mismo, que MULLEN; MICRONIZAN y METEOR|=
ZAN; y en los que lo poorosidad le eleven por enclmgi
del 50%; es decir, snula los foctores desfavorsbles,

en los que el HAMBRE, SED y ASFIXIA que sufren los new



e

15

20

25

30

. 7- 284228

renjos los atribuimos, en primer luger, 8 le excesive

COMPACIOAD del terreno, que dificults el crecimien-
to de los refces y lo hace impermesble a! agus y sl
alre. ,

Explosiones, técnicamente ejecutadas, son pues,
el medio mds eficsz y rdpido de corregir estos defece
tos y de mentener los huertos en condiciones edafold-
gicas Sptimes.

Para cerrar por completo el ciclo de mis inves-
tigaciones se haclas preciso inventsr mixtures explosi-
vas‘especiaimenie concebidas pars el cultivo, es de-
¢cir, con las condiciones o caracteristicas piroldgi-
ces adecusdas, pero teniendo en cuents que ls resis-
tencis mecanica de! subsuelo varis mucho, segin ses
terreno térreo o rocoso, se comprende que se precise=
ren varias mixtures, que teniendo las condiciones asgro~
l8gicas indispensables psre el uso o que ven 2 ser des-
tinadss, tengen potencias suficlentes para vencer las
coracter{stices mecanicas del medio sobre que van &
actuar.

Un explosivo agrfcols tiene que ser, ante todo,
econémico, pers que el cultivo con él ses rentable;
esto condicién ls cumplen algunos de los explosivos
industrisles pare usos civiles actuslmente en fobrica-
cidn. Pero no bests con ests sols condicién, sino que
una gran proponglén de gases deben ser condensables
{vepor de agus), pare que facilite en las fisuras y
oquedades que quedan veclas, como consecuencis de ésts
condensacidn, la penetracién en el terreno del agua |-

quide procedente de lluvias o riegos, y que el carbono
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quede, sproximadamente, distribuido por igusl en
anh{drido carbdnico, que por su nstursleze éclide re-
bajo el pH de les tierras alcalinas y oxido de cerbo-
no, que ejerce uns podeross asccidn germicide, selec=
tive, sobre las bocterias nocives; que el volumen de
geses sea el mdximo posible pare que las oquedades y
fisuras sean maximes, y finslmente deben tener ele-
vede velocidad de detonacion pers que lo misms pro-
duzee un u}freson!do, que produce |s muerte de los In-
sectos que, como los pulgones, son vectores de las po-
togenias.

Los explosivos agrfcolas han de gozar de los si-
guientes condiciones:

18- No dejar resfduos sélides y los gases de la
explosidén ser neutros o de reaccidn scida, sin que nin-
guno de ellos ses alcpliné.

2%« La mitad de los gases producidos en la deto-
nacién debe ser vgpor de agua que, condensandose por
le expansidn y consiguiente enfriamiento, defo huecas
las fisuras y oquedades, permitiendo ls penetracion
en lo zons fisurade del ague Iiquids procedente de
lluviss y riegoss.

3%~ E| carbdn debe repartirse en vollmenes igue-
les, mitad acido carbénico que rebaje el pH de los tie=
rres y mitad dxido de carbono que por su toxicided y
normel difusién, origina la destruccidn de los insec-
tos y larves nocives no sblo en el volimen disgregsdo
por la explosidn, sino en todo el de su difusidn con
concentracidn letsl. | |

42~ E| nitrdgenc de los explosivos agrfcolas que-
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da, después de la explosidn en forme de anhfdridos

hiponitrose y nitroso, que, edemds de corregir la
olealinidad del suelo se tronsforme en nitratos dis=
persados sl estado molecular con lo que se logre con
ellos une fertilizecidn azdice reslmente espectacu=
lare ,

Ls técnice que sigo para dispersar los oligoele=
mentos y eviter lo TRISTEZA, e inclusqgcontenerls cuan-
do es incipiente, consiste en volar entre los neranjos
barrenos en los que estdn compaginades el peso de lo
carga y su profundided con ls resistencia mecénico
del terreno, on forms tel que no hays proyecciones sl
exterior y los gases de ls detonacién, rompsn, permea-
bilicen y meteoricen el subsuelo. El retacado de los
bsrrenos lo hago con un abono completo (super, sales
potdsicas y sulfsto ambnico) que obra de diluyente
del corbdn activo y de los oligoelementos, entre los
que figurs siempre el cobslto, de capits! importancie
por las razones antes expuestas, provocondo le explo=
sién con uns mechs detonante, que favorece la micro=
nizecién y difusidén de los oligoelementos que, en esta
formep llegen en fracciones infinitesimeles de sequne
do en contacto con los pelos absorbentes de las ral-
ces sin que hays pdigro de que se insolubilicen, en
ten corto periodo de tiempo, y sunque, ya en contacto
con ls zons rediculer se insolubilicen esto no tlene
importancie porque las rafces y especialmente las de
los nerenjos y limoneros tienen aptitud para solubi-
zar y coptor los nutrientes que estén en contacto con

el las; esto no ocurre cusndo los oligoelementos se es-
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parcen en la superficie libre del suelo, porque en
el lergo cemino que tienen que recorrer hasts llegor
8 lo zone rediculor se insolubtlizen y quedon Inmo=
vilizadas; esta es la razén que impulsd e sconsejer
lo distribucién folisr, de cuys pocs eficacia yo he=
mos hebliados

Suficientemente explicado el invento y sus fundo-
mentos cignifficas, pars lo que se solicite patente
de Invencidn, bsjo ls odvertencis de que cushuier mo=
dificacidn de detslle, que no sfecte s los principios
cientificos de la misma, debe considerarse inclufdo en
la misma, se reivindica con arreglo & ls siguiente

N O T A

Se reivindican como propios y nuevos para que
sean objeto de uns Patente de lnvencidn, en Espeaiia,
por veinte efiosp los puntos siguientes:

1.= Un procedimiento para aevitsr lo tristezs en
los narsnjos y demds veriedades de citricos y curar
la incipiente, haciéndole asimilar cobslto bajo for=
me de cuslquier compuesto quimico del mismo.

2.~ Un procedimiento psre evitor la tristeza en
les nsranjos y demds variedades de cftricos y curer
is incipiente, segin ls reivindicacidn 1, consistenw
te en que » los compuestos de cobalto se les osocio
carbdn sctivo para catalizar les reaccicnes de osimi-
lacidn,

3.= Un procedimiento pare evitar la tristeze en
los narenjos y demds variedades de cftricos y curer
la incipiente, segln las reivindiceciones 1 y 2, con~

sistente en que ol cobalto y cerbdn activo se les sso=
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cie los restantes oligoelementos.

4.= Un procedimiento pars eviter lo tristeze en

los narenjos y demds variedades de clitricos y curar
le incipiente, segln les reivindicsciones 1, 2 y 3,
consistente en que las mezcles de compuestos de cobal=
to, carbdn activo y oligoelementos se mezclan y dilue
yen con sbonos quimicos.

5.= Un procedimiento pare evitar ls tristezs en
los nerenjos y demds voriedades de cftricos y curar
le incipiente, segin las reivindicaciones 1 § 4, con-
sistente en que lo difusién del cobalto, carbdn ecti-
vo, oligoelementos y fertilizantes se logrs mediente
lo explosidn de un barreno de cargs reducids pare que
no heye proyecciones externss y los gases de la deto-
necion micronicen el suelo y arrastren hoste los ral-
ces los compuestos con que se hs efectuado el rete-
cado.

8e Un procedimiento paers eviter lo tristezs en
los naranjos y demds veriedodes de cftricos y curer
le inciplente, segin las reivindicsciones 1 & 5, conw
sistente en que el explosivo‘uiilizedé produce en su

detonacidn vapor de sgue, que condensédndose dejs gren

' ndmero de huecos y fisurss en el subsuelo, mejorando

el factor hidroldgico del mismos

;.- Un procedimiento pars evitar lo tristeze en
los nersnjos y demds variedades de cfiricos y curer
la incipiente, segin las reivindicaciones 1 & 6, ca=
racterizado porque le produccidn de vapor de agus se
favorece odicionando ol explosivo sales hidratadas, tal!

como el fosfoto disGdico que se cits como mero ejemplo
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y sin cordcter limitetivo alguno.

8.~ Un procedimiento pars evitsr la tristezo en
los narsnjos y demds variedades de cftricos y curer
le incipiente, segon las reivindicaciones 1 & 7, ce-
racterizado porque al peterdo se le explosions con el
concurse de unas mecha o corddn detonsnte, que favo-
rece el micronizado y arrestre del cobalio y demds ele=
mentos qufmicos del retacados

9.~ UN PROCEDIMIENTO PARA EVITAR LA TRISTEZA EN
LOS NARANJOS Y DEMAS VARIEDADES DE CITRICOS Y CURAR
LA INCIPIENTE, - -

‘Todo coﬁforme se describe en la memoria que an~
tecede, y se reivindica en su Notas

Este memoria consts de cetoorce hojas folisdas

y escriteos s mdquins por uns sola cera.
Medrid, 16 de Enero de 1.963
ANTONIO BLANCO GARCIA
P. As '
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