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PATENTE DE INVERCION

KEMORIA DESCRIPIIVA
Sobvbre:
" METODO E INSTALACION PARA SUMINISTRO DE CALOR A EQUIPOS
DESTILADORES *.,
Solicitante: Don Rafael MAZARRASA QUIJANO, de nacionalidad
espafiola, domiciliado en Madrid, calle Marqués
de Urquijo n?.26,

Inventor: El solicitante.

Ia presente invencién concierne & un método que
permite suministraxr calor a equipos destiladores de agus,
de forma que se logra mantener de manera totalmente auto-—
mitica los adecuados gradientes térmicos y el mds convenien
te flujo calorifico por unided de tiempo.
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Es asimismo objeto de la invencidén la reunidn de
medios bara la materislizacidén a escals industrial del alu-
dido método.

Método e instalacibén se conciben para la aportacidn
de energle calorifice a uno o mds destiladores, siendo la
fuente de calor simple o mixta, esto es, pudiendo utilizar-
8e separada o conjuntamente combustibles diversos e includo
energia solar, y ello siamltdnea o slternativamente.

El fluido termodindmico es el vapor de agua, pero,
nsturalmente, no se trata con ello de una limitacién de posi-
bilidades.

Peculleridad notadble de la invencién es que hace
posible un perfecto agotamiento por concentracidén ndxima de
la salmuera residual, més alld del resultado alcanzado por
la o las wnidades propiamente destiladores. '

. Se prevé la cooperscién con uno o més evaporado-
res destiladores, en los cuales el flujo calorifico debe pe-
netrar pefpendicularmenta a través de un extenso cuerpo con-
ductor. Es, a este respecto, particularmen;e conveniente un
evaporador de efecto miltiple del tipo én que un sistema de
places metdlicas paralelas es atravesado por el flujo calo-
rifico mediante las sucesivas evaporaciénes y condensacio-
nes del agua que moja las superficies posteriores de las pla-
cas.

As{ pues, el aparato o elemento individual para

une planta de produccidén industrial de agﬁa destilada, par-

tiendo de agus salina o de agua de mar, de gque es objeto
eata patente, dispone los diversos elementos constitutivos
de tal forma que, en primer términc, se produzca un flujo

calori{fico perpendicular a las placaa del elemento multi-
plicador; en segundo, que sirva de vestibulo para que el

flujo penetre sin pérdidas ni rechazos en dicho sistema;



40,

45.

50.

55.

60,

65.

en tercer lugar, que el conjunto permita el empleo de ocual-
quier fuente de energfa celorifica y finalmente, que la Ylti-
ma concentracidén del azua salada v la captecidn del calor apor
tado se haga de tal forma que se deacarte por completo el pe- .
ligro @de las inerhstaciones, huyendo de la transmisién de ca-
lor a la masa de agua salada a través de tubos sumergidos.

Tambien es objeto de esta patente, . la disposi-
0ién del cireuito de vapor en el conjunto de una plaﬁta indus-
trial y la forma en que es empleado como vehfculo de cslor,
haciéndolb pasar de saturado & recalentadd ¥ luego de reca-
lentado & saturado, al mismo tiempb que sirve de sgente pul-
verizador dél agua salada paras une evaporacidn instanténea
de la misma y reduccidén a une salmera may concentrada.

De esta manera se logra que la temperatura en la
primer place del multiplicador tenga de limite superior los
100¢-C, sin lleger & rebagarlos, condicidén esencial para el
buen funcionemiento del mismo.

Ios dibujos adjuntos ilustran esquemdticamente la
invencidn, y en ellos: ,

Ia figura 1 es una perspectiva, seccionada parcial-
mente, del conjunto gue, de mcuerdo con la invenocidn, recibe
el vepor recalentado y el agua salada arrastrada por éste,
transforﬁando inicialmente equél en vapor saturado hdmedo,
seguida.mente en vapor saturado seco, y permite la salida del
vaepor no condensado; este mismo conjunto encierra un evapo=
rador miltiple sobre ouya superficie de llegada de flujo ca-
lorifioo se realisa una condensacidn del citado vapor satu-
rado 8600, '

Ia figura 2 es una seccién longitudinal del conjun-
t0 mostrado en 1la figura 1.

la figura 3 es una seccién transversal por la céme-

ra de evaporacidn del mismo conjunto de la figurs 1.
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Y, finaelmente, la figura 4 es un esquema de planta

industrial, de acuerdo con la misma concepcidn inventiva.
Con referencias ahora a las figurss 1, 2 y 3, un ele-

" mento consta de una cdmara de evaporacién 1 a la que llege el

vapor recalentado a través de la conduccién 7 s o1 el terminal
de la cual, por medio de una boquilla 8, se produce el arras-
tre y pulverizacién del agua salada procedente del fondo del
evaporador miltiple que luego Se citard. Con ello el vapor re-
valentado se transforms eri saturado hdmedo ya én el momento de
entrar en la citada ocdmara 1. Se logran as{ dos objetivos.

_ a) pulverizar en forma de gotaé finfsimas la masa
de agua salada,

b) el vapor, al pasar de recalentado a satursdo, ce-
de calorias, haciendo de vehiculo transmisor del calor necesa-
rio para sostener la produccidn.

Ia mess de agua salada arrastrada y pulverizada p&r
el vapor recalentadc, al expansionarse en el cédmera 1, se eva-

pora instantédneamente, tomando el calor preciso en parte del

vapor recalentado y en parte de s{ misma. Las porciones de

agua no evaporada caen por su propio peso al fondo de la cé-

mara a una temperatura inferior a la dd vapor saturado. Este

- d1timo queda llenando la misme cdmara 1 con uns ligera sobre-

presidn que lo hace pasar a la cdmara adyacente 2, a través
de un separador o reteneddr de gotas de agua 3 de cualquiera
de los tipos empleados corrientemente en la industria quimi-
ca, de tal ft')rma que el vapor que pase de 1 a 2 es saturado,
pero no himedo, es decir, exento de gotas de égua. (salada).
Una vez eh la cémera 2, parte del vapor saturado
se condense en la pared fria de la primera placa del malti-
plicador 4, y otra parte escapa por el conducto 5 y pasa al
recalentador 6, donde vuelve a tomar las calorfas necesarias,

- recomengando el oiclo.
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¥l evaporador mﬁlfiplé‘b”(iiipliééﬁor 4 es con
preferencia del tipo constituido por una serie de placas
met4licaes paralelas entre las que se establece una conduc~
¢idn térmica por evaporacién y condensacién de clertas can-
tidades de agua. )

Como se ha indicado més arriba, el vapor proceden-
te de 6 llega por T a la cdmara 1, arrastrando mediante una
boquilla 8 agus concentrada procedente del multiplicador. La
salida de ééte Wltimo para aquells se représenta por 10, mien
tras que 9 es el conducto hasta la boquilla 8.

Io selmuera residual depositeda por gravedad en el
fondo 11 de la cédmara 1 es llevada al exterior por ls conduc-
cidn 12,

Se consigue con esta disposicién que el flujo calo-

r{fico que penetra en el multiplicador se regule automdtica-

‘mente segin la capacidad evaporadore del mismo, pues serd el

cedido por el vapor que se condensa en ls primera placa, fun-
cién a su vez de dicha capacidad.
El agua condensada en la placa que se acaba de men-

cionar es recogida en 13, y pasa tambien al interior del sis-

tems para.unirse a las otras cantidades de agua condensada en

el resto de las placas del multiplicador 4. Ia totalidad del
agua condensada se hace salir por 15 para su utilizacién. E1
ague salada a destilar e hace llegar al aparato por l4.

El agua salida o de mar, que ya viene concentrada
del multiplicador 4 pessa a la cdmara de evaporacidén 1 donde
sugre, como ya sSe ha indicédo, una Yltime concentracién.
Antes de evacuarla, se la hace pasar en conxracorriente con
el agua fresca para una recuperacién del calor que arrastra,
Yy on parte vuelve &l ciclo purgéndose la necesaria para no

rebasal una cierta salinidad.
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Todo el conjunto que viene describiéndose (oon ex-

copeidn del o de los recalentadores 6) queda encerrado en

‘una envolvente térmicamenge aislante 16; las mismas cuali-

dades presenta la‘pared 17 que establece la separacién entre
1ya2a. A .

En la plants industrial esquematizadas en la figura
4 han sido representados por 6a, 6b, 6¢c, 6d, 6e, otros tan- -
tos recalentadores, cuyo nimero puede realmente variar entre
amplios limites. Bstos recalentadbres estdn conectados en pa-
ralelo entre las conducciones 5, de vapor saturado y 7, de
vapor recalentado. '

Los conductos 5 y 7 constituyen respectivamente las
salidas y entradas de cada uno de los evaporadores 16a, 16b,..
evsss 16fsceese.s, de una bateria gue los comprende en mimero
conveniente, ;

Cada uno de los recalentadores 6 puede utilizar
oualquier fuente de energis calofifioa en la forma que la
técnica convencional permita al respecto. Pueden utilizar-
se combustibles cualesquiera, y tampo¢o constituye proble-
ma el aprofeohamiento de la’energia solar, con el clédmico

-empleo de espejos ﬁarabdlicos que permitan concentrarla ade-

cuadanente.
N O T A
Ia Patente de Invencidn, que se solicita por veinte

afios, paera Bspafia, de acuerdo con la vigente Legislacidn, de~
berd recaer sobre: " METODO E INSTALACION PARA SUMINISTRO DE
CALOR A EQUIPOS DESTILADORES ", segin las caracteristicas
esenciales de 1as siguientes: '
REIVINDICAGIONES
1#,~ Método para suministro de calor a equipos des-

tiladores, partigularmente evaporadores de aeccién miltiple pa-
ra potabilizacidn de aguass saladas en los que el calor ha de
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ser aportado por la cara externa de uﬁa primera placae, de
acuerdo con cuyo método se hace llegar hasta la indiceda
cara externe una masa de vapor saturado seco que, conden~
sédndose en parte abandons sobre tal superficie una cierta
cantided de calorias, siendo ulteriofmente recalentado el
vapor no condensado y llevado & una cdmara en la que entrs

.atravesando una boguilla por la que arrastra sgua salada
procedenté del evaporador miltiple, siendo el agua pulveri-

zada y psrcialmente evaporada en el interceambio térmico con

el vapor, quedando as{ el vepor en estado de saturado y hi-

‘medo; este vapor:se lleva s una cédmara contigua, haciéndose

llegar, en el paso de una & otra cdmara, al estado de satu-

rado seco, siendo la Yltima cdmara le que encierra al eva-

porador, con ocuye superficie exterior emtre en contacto el

'vapor de la menera ysa indicada.

22,~ Método para suministro de calor a equipos des-
tiladores, segdn reivindicaeidn anterior, en el que un vapor
recalentado es llevado a una cdmars en la que Se expansiona,
arrastrando, al llegar & la misma, sgua salada, que se pul-
verize y parcialmente se evapora, quedando el vapor al esta-
de'de‘satﬁrado himedo, mientras que el exceso de agus salads
no evaporada llega por gravedad al fondo de lm indicada cédme-
ra, la cual estd commnicada con otra contigus a través de ﬁn
separador de gotas de agua, de tal mesnera que pasando el va?
por de la primera g la seéunda por efecto de una diférenoia
de presidn, llega & la segunda ai estado de saturedo seco,
oondensdndose parcialmente sobre una superficie adecuadas
que constituye la de entrada para el flujo calorifico en un
evaporador miltiple encerrado en la segunda cdmara, saliendo
el vapor no condensado hacia uno o mis reoalentadﬁres, para

Tecomenzar el oiclo, y siendo el ague salada arresstrada por
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" el vapor g la entrada en la primera cédmara le procedente de

la actuacidén del propio evaporador miltiple.

32,- Método para suministro de esalor a equipos des-
tiladores, segin reivindicacidn 12, en el que un vapor sa-
turado seco entra en contacto con ls csrs externa de la pri-
nera placa del §Onjunto de placas sucesivas que constituyen
un evaporador miltiple de varias placas conductoras pera-
lelas, condenséndose parte de ese vapor sobre la menciona-
de placa, siehdo llevado el vapor ' no condensado 8 uno o '
més reocalentadores, 8 la salida de los cuales. pasa a una
cdmaera a la entrada de la cual arrastra y pulveriza agus
selada procedente del evaporador miltiple, cuya agua en
parte se evapora y en parte llega al fondo de la cédmara
por gravedad; dando ello origen a un vapor saturado hmime-
do, el cual, por su propio exceso de presidn pasa, a tra-
vés de un'éeparador de gotes convencionsl, a otra cdmara
contigua, que precisamente encierra el evaporador, repi-
tiéndose el oiclo, siendo recogida inferiormente el agua con
densada sobre la superficie exterior del evaporador por la
que se establece le llegada del flujo calorifico, y unida
tel agua de condensaeién eon la que constituye el producto
del propio evaporador.

48,- Instalacién para suministro de calor a equi-
por destiladores, que comprende una o m#s unidedes & 'las que
e3 gportado calor mediante un flufdo termodindmico tal como
vapor de agua desde uno o mds recalentadores que utilizan
fuentes calorificas apropiadas diversas, alternativa y siml-
tdneauente, comprendiendo cads una de las indicadas unidades -
dos cdmaras, una de ellas de entrada de fluido termodindmico
& la anidad en cuestién, y la otras, comunicada con la prime-

ra, encerrandc un destilador y presentando una salida para el
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flufdo termodindmico, presentando ademds cada una de las men-
cionadaes unidades una salida para el agua éondensada, une
entrada para el agua salada hacia el evaporador, una salida
para el agua salada residdal del eveporador, conectada esta
dltima salids con 1a entrada del fluido termodindmico en la
misma unidad & través de una boquilla o medio similar, y una
salida para la salmera concentrada en el fondo de la prime-
ra cémara.

5&,.~ Instalacién para suministro de calor a equi-

 pos destiladores, que comprende une o varias unidades, de

envolv¥ente térmicamente aislante, y cada una de ellas divi-
dida en dos cémaras, por una separacién tambien térmicamen-
te aisian;te, en la cual se establece un paso ocupado por un
geparador de gotas de agua, estando una de las cdmaras ocu-~
paﬂa por un’ evaporador dispuesto para recibir el flujo calo-
rifico por una superficie extensa y presentando le mismas
cdmara wne sselida parse flufdo termodindmico, une salida pa-
ra el agus condensade en el evaporador, otra salida para el
ague salade residual del evaporador una entrade para el agua
salada a. tra‘l;ar por el evaporasor, mientras que la otra cédma-
ra presenta une entrade para flufdo termodindmico, dotada de
medio_s pare arrastrar y puiverizér agua que llega procedente
de la parte del evaporador en que se recoge el agua salada
residual del mismo, y una salida para la salmuera deposita-
da en el fondo de esta cdmara. ‘

_ 68,- Instalacién para suministro de calor & equi-
pos destilesores, segdén reivindicacidén 52, presentando la
sﬁperficie de acceso de flujo calorifico en el evaporador
disposicidén sdecuada para una condensacién de un vapor sa-

turado , asi como una parte colectora inferior para el agua
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- cohdensada en semgjante}superficié, ¥ medios para llevar
este agua junto con la producida por el evsporador.

78.- METODO E INSTALACION PARA SUMINISTRO DE CA-

260, IOR A EQUIPOS DESTILADORES.

Seg¥n queda sustancialmente descrito en la presen-
te memoria, que consta de diez hojas éscritaa a midquina por
una sole cara y dibujos. ' '

' Madrid, 15 de Bnero de 1963
];onPRAFAEL MAZARRASA QUITANO

FRANGISCO BARMA CABRENIZ.
32
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