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S o b r e  :
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de Urquijo ns 26.

Inventor: El solicitante.

La presente invención concierne a cu método que 
permite suministrar calor a equipos destiladores de agua, 
de forma que se logra mantener de manera totalmente auto­
mática loe adecuados gradientes térmicos y el convenían 

5. te flujo calorífico por unidad de tiempo.
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Es asimismo objeto de la invención la reunión de 
medios para la materialización a escala industrial del alu­
dido método.

Mátodo e instalación se conciben para la aportación 
de energía calorífica a uno o más destiladores, siendo la 
fuente de calor simple o mixta, esto es, pudiendo utilizar­
se separada o conjuntamente combustibles diversos e incluáo 
energía solar, y ello simultánea o alternativamente.

El fluido termodinámico es el vapor de agua, pero, 
naturalmente, no se trata oon ello de una limitación de posi­
bilidades.

Peculiaridad notable de la invención es que hace 
posible un perfecto agotamiento por concentración máxima de 
la salmuera residual, más allá del resultado alcanzado por 
la o las unidades propiamente destiladores.

Se prevé la cooperación con uno o más evaporado- 
res destiladores, en los cuales el flujo calorífico debe pe­
netrar perpendicularmente a través de un extenso cuerpo con­
ductor. Es, a este respecto, particularmente conveniente un 
evaporador de efecto mdltiple del tipo en que un sistema de 
placas metálicas paralelas es atravesado por el flujo calo­
rífico mediante las sucesivas evaporaciónes y condensacio­
nes del agua que moja las superficies posteriores de las pla­
cas.

Así pues, el aparato o elemento individual para 
una planta de producción industrial de agua destilada, par­
tiendo de agua salina o de agua de mar, de que es objeto 
esta patente, dispone loa diversos elementos constitutivos 
de tal forma que^ en primer término, se produzca un flujo 
calorífico perpendicular a las placas del elemento multi­
plicador; en segundo, que sirva de vestíbulo para que el 
flujo penetre sin pérdidas ni rechazos en dicho sistema;
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en tercer lugar, que el conjunto permita el empleo de cual­
quier fuente de energía calorífica y finalmente, que la últi- 

40. ma concentración del agua salada y la captación del calor apor 
tado se ¡haga de tal forma que se descarte por completo el pe­
ligro de las incrustaciones, huyendo de la transmisión de ca­
lor a la masa de agua salada a través de tubos sumergidos.

También es objeto de esta patente, la disposi- 
45. oión del circuito de vapor en el conjunto de una planta indus­

trial y la forma en que es empleado como vehículo de calor, 
haciéndolo pasar de saturado a recalentado y luego de reca­
lentado a saturado, al mismo tiempo que sirve de agente pul­
verizador del agua salada para una evaporación instantánea 

50. de la misma y reducción a una salmuera muy concentrada.
De esta manera se logra que la temperatura en la 

primer placa del multiplicador tenga de limite superior los 
1003-c, sin llegar a rebajarlos, condición esencial para el 
buen funcionamiento del mismo.

55. Los dibujos adjuntos ilustran esquemáticamente la
invención, y en ellos:

La figura 1 es una perspectiva, seccionada parcial­
mente, del conjunto que, de acuerdo con la invención, recibe 
el vapor recalentado y el agua salada arrastrada por éste,

60. transformando inicialmente aquél en vapor saturado húmedo,
seguidamente en vapor saturado seoo, y permite la salida del 
vapor no condensado; este mismo conjunto encierra un evapo- 
rador múltiple sobre cuya superficie de llegada de flujo ca­
lorífico se realiza una condensación del citado vapor satu- 

65. rado seco.
La figura 2 es una sección longitudinal del conjun­

to mostrado en la figura 1 .
La figura 3 es una sección transversal por ía cáma­

ra de evaporación del mismo conjunto de la figura 1 .
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Y, finalmente, la figura 4 ea un esquema de planta 
industrial,,de acuerdo con la misma concepción inventiva.

Con referencia ahora a las figuras 1, 2 y 3, un ele­
mento consta de una cámara de evaporación 1 a la que llega el 
vapor recalentado a través de la conducción 7, en el terminal 
de la cual, por medio de una boquilla 8, se produce el arras­
tre y pulverización del agua salada procedente del fondo del 
evaporador múltiple que luego se citará. Con elle el vapor re­
calentado se transforma en saturado húmedo ya en el momento de 
entrar en la citada cámara 1. Se logran asi dos objetives.

a) pulverizar en forma de gotas finísimas la masa 
de agua salada.

b) el vapor, al pasar de recalentado a saturado, ce­
de calorías, haciendo de vehículo transmisor del calor necesa­
rio para sostener la producción.

La masa de agua salada arrastrada y pulverizada por 
el vapor recalentado, al expansionarse en el cámara 1 , se eva­
pora instantáneamente, tomando el calor preciao en parte del 
vapor recalentado y en parte de sí misma. Las porciones de 
agua no evaporada caen por su propio peso al fondo de la cá­
mara a una temperatura inferior a la dá. vapor saturado. Este 
último queda llenando la misma cámara 1 con ligera sobre- 
presión que lo hace pasar a la cámara adyaoente 2, a través 
de un separador o reteneddr de gotas de agua 3 de cualquiera 
de los tipos empleados corrientemente en la industria quími­
ca, de tal forma que el vapor que pasa de 1 a 2 es saturado, 
pero no húmedo, es decir, exento de gotas de agua (salada).

Una vez eh la cámara 2, parte del vapor saturado 
se condensa en la pared fría de la primera placa del multi­
plicador 4, y otra parte escapa por el conducto 5 y pasa al 
recalentador 6, donde vuelve a tomar las calorías necesarias,
recomenzando el ciclo
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preferencia del tipo constituido por una serie de placas 
metálicas paralelas entre las que se establece una conduc­
ción térmica por evaporación y condensación de ciertas can­
tidades de agua.

Como se ha indicado más arriba, el vapor proceden­
te de 6 llega por 7 a la cámara 1, arrastrando mediante una 
boquilla 8 agua concentrada procedente del multiplicador. La 
salida de este último para aquella se representa por 10, míen 
tras que 9 es el conducto hasta la boquilla 8.

La salmuera residual depositada por gravedad en el 
fondo 11 de la cámara 1 es llevada al exterior por la conduc­
ción 12.

Se consigue con esta disposición que el flujo calo­
rífico que penetra en el multiplicador se regule automática­
mente según la capacidad evaporadora del mismo, pues será el 
cedido por el vapor que se condensa en la primera placa, fun­
ción a su vez de dicha capacidad.

El agua condensada en la placa que se acaba de men­
cionar es recogida en 13, y pasa también al interior del sis­
tema para unirse a las otras cantidades de agua condensada en 
el resto de las placas del multiplicador 4. La totalidad del 
agua condensada se hace salir &or 15 para su utilización. El 
agua salada a destilar se hace llegar al aparato por 14.

El agua salida o de mar, que ya viene concentrada 
del multiplicador 4 pasa a la cámara de evaporación 1 donde 
sugre, como ya se ha indicado, una última concentración.
Antes de evacuarla, se la hace pasar en contracorriente con 
el agua fresca para urna recuperación del calor que arrastra, 
y en parte vuelve al ciclo purgándose la necesaria para no 
rebasar una cierta salinidad.
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Todo el conjunto que viene describiéndose (con ex­
cepción del o de los recalentadores 6 ) queda encerrado en 
una envolvente térmicamente aislante 1$; las mismas cuali­
dades presenta la pared 17 que establece la separación entre 
1  y 2.

En la planta industrial esquematizada en la figura 
4 han sido representados por 6a, 6b, 6e, 6d, 6e, otros tan­
tos recalentadores, cuyo número puede realmente variar entre 
amplios limites. Estos recalentadores están conectados en pa­
ralelo entre las conducciones 5# de vapor saturado y 7) de 
vapor recalentado.

Los conductos 5 y 7 constituyen respectivamente las 
salidas y entradas de cada une de les evaporadores 16a, 16b,.. 
..... 16í........ de una batería que los comprende en número
conveniente.

Cada uno de los recalentadores 6 puede utilizar 
oualquier fuente de energía calorífica en la forma que la 
técnica convencional permita al respecto. Pueden utilizar­
se combustibles cualesquiera, y tampoco constituye proble­
ma el aprovechamiento de la energía solar, con el olásico 
empleo de espejos parabólicos que permitan concentrarla ade­
cuadamente.

N O T A
La Patente de Invención, que se solicita por veinte 

años, para España, de acuerdo con la vigente Legislación, de­
berá recaer sobre: " METODO E INSTALACION PARA SUMINISTRO DE 
CALOR A EQUIPOS DESTILADORES ", según las características 
esenciales de las siguientes:

R E I V I N D I C A C I O N E S
1*.- Método para suministro de calor a equipos des­

tiladores, particularmente evaporadores de acción múltiple pa­
ra potabilización de aguas saladas en los que el calor ha de
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16$. ser aportado por la cara extema de una primera placa, de 
acuerdo con cuyo método se hace llegar hasta la indicada 
cara externa una masa de vapor saturado seco que, conden­
sándose en parte abandona sobre tal superficie una cierta 
cantidad de calorías, siendo ulteriormente recalentado el 
vapor no condensado y llevado a una cámara en la que entra 
. atravesando una boquilla por la que arrastra agua salada 
procedente del evaporador múltiple, siendo el agua pulveri­
zada y parcialmente evaporada en el intercambio térmico con 
el vapor, quedando así el vapor en estado de saturado y hú­
medo; este vapor? se lleva a una cámara contigua, haciéndose 
llegar, en el paso de una a otra cámara, al estado de satu­
rado seco, siendo la última cámara la que encierra al eva­
porador, con cuya superficie exterior entra en contacto el 
vapor de la manera ya indicada.

29.- Método para suministro de calor a aquipos des­
tiladores, según reivindicación anterior, en el que un vapor 
recalentado es llevado a una cámara en la que se expansiona, 
arrastrando, al llegar a la misma, agua salada, que se pul­
veriza y parcialmente se evapora, quedando el vapor al esta­
do de saturado húmedo, mientras que el exoeso de agua salada 
no evaporada llega por gravedad al fondo de la indicada cáma­
ra, la cual está comunicada con otra contigua a través de un 
separador de gotas de agua, de tal manera que pasando el va­
por de la primera a la segunda por efecto de una diferencia 
de presión, llega a la segunda al estado de saturado seco, 
condensándose parcialmente sobre una superficie adecuada 
que constituye la de entrada para el flujo calorífico en un 
evaporador múltiple encerrado en la segunda cámara, saliendo 
el vapor no condensado hacia uno o mée recalentadores, para 
recomenzar el o ido, y siendo el agua salada arrastrada por195
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el vapor a la entrada en la primera cámara la procedente de 
la actuación del propio evaporador múltiple.

3§.- Método para suministro de calor a equipos des­
tiladores, según reivindicación 19, en el que un vapor sa- 

200. turado seco entra en contacto con la cara externa de la pri­
mera placa del conjunto de placas sucesivas que constituyen 
un evaporador múltiple de varias placas conductoras para­
lelas, condensándose parte de ese vapor sobre la menciona­
da placa, siendo llevado el vapor'no condensado a uno o 

205. más recalentadores, a la salida de los cuales pasa a una 
cámara a la entrada de la cual arrastra y pulveriza agua 
salada procedente del evaporador múltiple, cuya agua en 
parte se evapora y en parte llega al fondo de la cámara 
por gravedad, dando ello origen a un vapor saturado húme- 

210. do, el cual, por su propio exceso de presión pasa, a tra­
vés de un separador de gotas convencional, a otra cámara 
contigua, que precisamente encierra el evaporador, repi­
tiéndose el ciclo, siendo recogida interiormente el agua con 
denaada sobre la superficie exterior del evaporador por la 

215. que se establece la llegada del flujo calorífico, y unida 
tal agua de condensación con la qué constituye el producto 
del propio evaporador.

49.- Instalación para suministro de calor a equi- 
por destiladores, que comprende una o más unidades alias que 

220. es aportado calor mediante un fluido termodinámioo tal como 
vapor de agua desde uno o más recalentadores que utilizan 
fuentes caloríficas apropiadas diversas, alternativa y simul­
táneamente, comprendiendo cada una de las indicadas unidades 
dos cámaras, una de ellas de entrada de fluido termodinámioo 

225. a la anidad en cuestión, y la otra, comunicada con la prime­
ra, encerrando un destilador y presentando una salida para el
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fluido termodinámico, presentando además cada una de las men­
cionadas unidades una salida para el agua condenaada, una 
entrada para el agua salada hacia el evaporador, una salida 

230. el agua salada residúal del evaporador, conectada esta
última salida con la entrada del fluido termodinámico en la 
misma unidad a través de una boquilla p medio similar, y una 
salida para la salmuera concentrada en el fondo de la prime­
ra cámara.

23$. 5^.- Instalación para suministro de calor a equi­
pos destiladores, que comprende una o varias unidades, de 
envolvente térmicamente aislante, y cada una de ellas divi­
dida en dos cámaras, por una separación también térmicamen­
te aislante, en la cual se establece un paso ocupado por un 

240. separador de gotas de agua, estando una de las cámaras ocu­
pada por un evaporador dispuesto para recibir el flujo calo­
rífico por una superficie extensa y presentando la mismas 
cámara una salida para fluido termodinámico, una salida pa­
ra el agua condensada en el evaporador, otra salida para el 

245. agua salada residual del evaporador una entrada para el agua 
salada a tratar por el evaporaáor, mientras que la otra cáma­
ra presenta una entrada para fluido termodinámico, dotada de 
medios para arrastrar y pulverizar agua que llega procedente 
de la parte del evaporador en que se recoge el agua salada 

250. residual del mismo, y una salida para la salmuera deposita­
da en el fondo de esta cámara.

6a.- Instalación para suministro de calor a equi­
pos destiladores, según reivindicación 5*, presentando la 
superficie de acceso de flujo calorífico en el evaporador 

255. disposición adecuada para una condeneaoión de un vapor sa­
turado , así como una parte colectora inferior para el agua
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- condensada en semejante superficie, y medios para llevar 
este agua junto con la producida por el evaporador.

7^.- METODO E INSTALACION PARA SUMINISTRO DE CA- 
260. L O R A  EQUIPOS DESTILADORES.

Segdn queda sustancialmente descrito en la presen­
te memoria, que consta de diez hojas escritas a máquina por 
una sola cara y dibujos.

Madrid, 15 de Enero de 1963
Don RAFAEL MAZARRASA QUIJANO
P. P.
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