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PATENTE DE INTRODUCGCGCION

o e wp

a ' favor de
L4 SEDA DE BARCELONA, S. A. - de nacionalidad espafiola -
domiciliada en Avda, José Antonio Primo de Rivera, n? 854
BARCELONA. |
por: 4
#Procedimiento para la obtencidn de materias filementosas

orientables, de elevados médulo inicial y tenacidad®.

cmcme 000 i mm——-
M emor ia Desocriptiva

la presente patente se refiere & un proce-

dimiento para la obtencién de materias filamentosas orien-

tables, de elevados médulo inioial y tensoidad, a partir
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de polimeros lineales totalmente sintéticoa.

Actualmente ha aumentado en gran menera
el empleo del vidrio en la preparacién de fibras. las
fibras .de vidrio estén selecoionadas para usos diversos
debido a su elevada tenaoidad (6.3 & 6.9 g/den), elevado
médulo iniociel (aprox. 350.g/den) Y a su buena estabili-

' dad térmica. Mo obstante, dichas fibras no son apropis-

daé para diversos usos, p.e. materias textiles, por su

densidad relativamente alta y por su fragilidad. Ademds,

es sobrademente conocida la débil resistencia del vidrio

a la fatiga.
' Bs por ello que se ha intentado obténér

fibras totaimantg organo=-sintédticas con una densidad

_inferior a la del vidric y una elevada resistencia & la

- fatiga. Sin embargo, haste ahora dichos intentos no

han tenido un éxito completo ya que dichas caracteristi-
cas deseadas, solo se han logrado sacrificando otras
propiedades ffsigas de tanto interés como son la tenaci-
dad, el médulo inicial y la estabilidad térmioca.
Sorprendentemente, se ha encontfado ahorax-

. que puedenprepararse mediante selecoidén spropiade de un

matérigl polimero orgénico oompletamente sintético y un
simple tratamiento de las fibras de &1 obtenidas. Estas
nuevas fibras no sélo tienen un médulo del mismo orden
que el dellas fibfas de'vidrio, sinc que tambien poseen
una tenmclidad elévgda, una resistencia s la fatiga exce~
lente y una densidad relativamente baja.

Los materiales filamentosos orientados
de poiimeros orgénicos dineales totadmente sintéticos ob-
tenidos ségﬁn el procedimiento de la presente patente,
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poseen unidades periGdicas @ e comprenden grupos cfcli-

¢os conectados por enlaces funcicnales; dichos polimeros

tienen una temperatura de transicidn cristalina, Tg,

de al mends 1809C, y un mddulo sénico inicial, Es, de al

menos 50 g/den (deteminado sobre el hilo); los materia-

- les filamentosos tienmen, a la temperatura'amhiente, una

tenacidad de al menos 9 g/den, y un médulo inicial de &k
menos 180 g/den, Dichos polfmeros pueden denominarse

- mpolfmeros de cadena rigida®™ en relacién con la relativa

fnfleiibilidad de la cadena ﬁmolecular. Estos nuevos ma-’

teriales filamentosos se obtienen mediante un proceso:

A que oompronde el estiraje del material rilainentoso nien-

tras el polimero eété on una condicién substancialmente
amorfa, a una temperatura por enoma. de le temperatura
de transicién eristaline y por debajo de su punto de fu-~
aién. A

Pare los fines de la yfesente patente,

los parémetroé antedichos, Eg ¥ Tqy, aefinen: Eg es el

- médulo sénico expresado en g/den para el polimero comple-

tanente #in orientar y es igual a 11.3 veces o2, siendo
¢ la velooidad del sonido en el polfmero medida en km/seé.
a 2696 ¥ & una humedad relativa de 30% a 70%. Para dichos
polfmeroa, ¢ se mide sobre un hilo o.el polimerc puro y sin
orienter a una frecuencia de 10 Ke en 60 0.p.8. T; es la
tempetatura oorresponéiente al punto de inflexidén princi-
pal en el médulo sénico inicial By tomado de diagramas de
E, frente una temperatura T. Vaualmente es Justo por
debajo de la temperatura de cristalizacitSn; 1os valores
obtenidos para T, ouando se mide segin se ha indicado

mis arridba, coinciden substancialmente con mediciones no
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acdst;cas si se toma en debida consideracién la 4iferen- .
cia en la escala de tiempos de observacién de varios mé-
todos de determinacién,

, 1a eatruotura espeéifica de los grupos el-
olicos u otros grupos gue puedan ineluirse en la cadena’
del polfmero orgénico, no es limitetiva. 8610 aquellos
polfmeioa éne tiehen cadenas rfgidas con ruertes fqerzaa
antre cadena,'sdtisracen los requerimientos de.una To
de al menos 180%C y un By da al menos 50 g/den.

" En la préctioca del procedimiento de la

~ presente patente se selecclona facilmente un material po-

limero apropiado de la clase de polfmeros con una tempe-
rafura‘deutransici6n cristaiina, Tc, de al menos 180%C,

¥ un médulo séuico inicial, Eg, de al menos 50 g/den.

Fl polfmero puede elaborarse en forma de material fi-
lamentoso mediante oualguier proceso en si conocidd.

Bl estiraje puede llevarse a ocabo usando un aperato co- .
rriente; no obstante, el estiraje se efectuard a una tem-

peratura en la que la proporcidn de orientecién exceda

. substancialmente & la proporoidn de cristalizacidn, p.e.

mientras el polfmero estd en una condicién substancialmen-
te pldstica y amorfa. ‘Esta temperatura estard dentro del
recorrido comprendido entre la temperstura de transiciﬁn
oristalina, T,, ¥y la temperafura de fusidn del material
polfmero; Como es naturai, la temperatura seleoccionada
deberd ser una a la cual pueda efectuarse la orientzoién

del polimero, y ademds, en el caso de'ﬁqlfmeros propens-

‘sos & descomponerseAantes de la fusidn, la temperatura

deberd estar por debajo del punto de desaomposiocién,
Puede determinarse facilmente la tempera-
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tura prererida de estiraje para un ma.terial partimlar, »
observando el porcentaje de orientaoidn molecular del
material estirado a diferentes tempefaturas. I2 cantidad
de orientacidn 1ntroduc¢d§_por estiraje del material
filaﬁentoao puede variar, ocomo es natural, con el material .
pplimero espéoifico, no obstante, generalmente .se ha visto :
gue es necesaria una orientacidn molecular de al menocs,

un 60% a 70%, al objeto de obtener los productos segfn la
presente patente. '

R procedimiento de esta patmte se 11ustra,

- a continuacidn con unos ejemplos, gue no deberén oconside-

ré.r'se, limitativos, En los ejemplos, las tenacidades ¥
médulos que se citan han sido medidos mediante un dinemd-
metro Instron con un calibré de l~pulgada de longitud y
una proporcidn de alargamiento de un 10% por minuto. Tos
datos resultantes se basan en las 3 a 20 roturas de fila-
mento para. obtener propiedades promedio a umhﬁmedad Te-
lativa de un 65% y'a una temperatura de 212C. Ila resis-
tencia a 1la fatiga de las muestras se déterminé' pesando
21 fidbras sobre un alambre de acero de 3 mm. de diémetro',
asegurando~un exﬁiemo de .cada fibra a una pinza éue puede
girar 180% alrededor del eje mayor del alambre, y atando
un peso- igua.l a 0,6 g/den. a oada we de las fibras.

Se oonmpleta un ciclo cada vez que la pinza gira 180¢ por
1o q‘huei se desenrrollan las fibras del alambre ¥ cuelgan
librenente suspendidas de la pinza. EL otro ciclo se
completa cuando la pinza gira 180¢ en direceidn opuesta,
rearrollﬁnﬁose las fibras alrededér del alambre. El

_némero total de oiclos al tlempo que se han roto 11 de

las 21 fidras, ¢s la resistencla & la fatiga.
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la resistendia a la abrasién de las £itras
sqﬁetémina asegurando en un bastidor, un haz de fibras -

- de tftulo total igual a 3500 den bajo una tensién de 4

Tibras. las fibras se pasan, arriba y abajo, sobre un
Yorde de z4firo, hasta que todas las fibras se hen rotb.
E1 ndmero total de olclos registrados en los ejemplos,
represéntan el nimero promedio de ciclos antes de la rotu-
ra para 5 muestras.
| BIBPIO T

En un mezclador grande Waring ee introdujo

‘... una solucién de 22,2 gramos de bi-fenileno-4,4’-diisocia-

nato en 1600_ co. de dimetilformamida & 7080, Con agitacidr
vigorosa, se efiadid una soludidn de nz,z‘gramos de 2,5
dimetilpiperazina en 1000 0o, de dimetilformamida & 70%C.
1a polimerizaéién avanz8 rapidemente para dar un gel claro -
de color paja; la temperatura subid a unos 902C, ocontinudn

dose la agitacidn durante unos 5 minutos. la solucién

' gelificada se mantuvo durante algin tiempo a 502-100%C,

al odbjeto de degradar termliocaments el polfmero e un §eso

moleculsr al cual se forma una solucidn clara libre del

-gel (en este ocaso particular a una visoosidad natural de

2.48 en dmuil'tommida.).' 1a solucién se centrifugd para
separar las burbujas _gaséosas ¥ se tréspastﬁ a una ocaldera
de "hilar mantenida a 809C.

1a solucidn se expulsé hacia abajo a tra-
vés de una hilera de 20 orificios de 0,13 mm. de didmetro

v & una temperatura de 11220, Ia cabeza y adaptador es-

taban & una temperatura de 120°C ¥ el caudal era de 8.76

_-ce/min. a una pie'sidn de 14,5 kg/oma. La temperaturs del

. aire entrante era de 1952C oon una columna de temperaturas
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de 1902C en su dpice, cerca de la hilera, y de 250%C

en el fondo., El hilo recien hilado se recogfa oon un

‘factor de estiraje de 4. Su secoidn transversal ere

‘uniforme y tenia 1a forma de una habiohuela. alergada.

A oontinuacidn se detallan las wropiedades del hilo,

TABLA 1

Propiedades
Viscosidad ﬁétural en di!ﬁetiltor,mamda a 309C  2.13
Tenacidad - o A 2.7 g/den
Alargamiento " | 364

- ‘Mddulo shiolal - o 52 g/den
Médule sénico By 72 gfden
Temperatura de transicidén cristaline _ - 250%¢

Este hilo sin orientar se estird 1.80X
sobre una placa a 2852C.
las propiedades del hilo estirado fueron:

| TARLA 2 |
Tenaoidad : 9.9 g/den
Alarganiento 5.2 4
Médulo intoial o 291 g/den
Orientacién molecula.r. '8l 4%

1a orientaoidn molecular se midid acdsti-

camente de aocuerdo con la férmule:

E
-5
E ) . .
en la que E es el médulo sénico del ejemplo,
BIBMPLO I1

La muestra de meterial filamentosa del

M =z 100 {1 -

Bjemplo I se estird, tal oomo se explica a continuacidn,

por procedimientos dlstintos del Ejemplo precedente:
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a) El filamento se estiré 2.28X a través

de un bafio de aire de unos 35 am. de largo y.a una tempe-
ratura de 325%C. Ia velocidad de entrada era de unos
9 m/min, | . .

. b) El filamento se estird 2.28X a través
de un bafio de aire de unos 35 cm. de largo y a una tempe-
ratura de 3252, la velooidad de entrade era de wnos
683 m,;min; o

' ¢) Bl filamento se eatir& 2.5}: a travéa de

an bhafio de aire de unos 35.am. de largo ¥ & una tempera=

ﬁira de 308%C, la veloaidad de entrada era de unos 27
m/inin. . ) .

4) B filamento se estiré 2.7X sobre una
placa de § am, de }.ongitud' calentada a una temperatura de
perfil ourvilfneo. la velocidad de entrada era de unos
27 m/min. ¥ la tempergtura méxima de la plasa era de 3202C..

las propiedades se dan en la Tabla 3. .

. TARIA . 3
T.enagtg..aé | Alarggii ento udmji iniotal
a) 9.4 a8 278
) 8.6 . 6.3 243
o) 10:8 ~ 5.2 300
aj 12.0 5.5 308
h | BIRMPLO III

B este ejemplo se muestra la influencia

de la temperatura de estiraje sobre las propiedades fina-

- les de la fibra. Un filamento, obtenido segin el Bjemploc

I, con unas caraoteristicas inlcimles de tenacidad 1,9
g/den. alargamiento 35%, vy uk médule inicial de 48 g/den,,
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se estird a varias temperaturés, bajo condiciones iguales,

' seber: velocidad de entrada S m]min., longitud de la

placae 0.5 m. proporeidn de estiredo 2.6X. Se emple$ una
tempéi'a.tnra de perfil curvilineo, Ias ropledades del
hilo obtenide 'meron ias siguientes: .

TABLA IV
Tenp. mdx. Tenacided Alargamiento Mddulo infcial Orfentd;
d la placa g/den. % g/den. ¢1én mo:
‘ e leculard
295¢C 7.8 4.2 256 90
506 7.6 4.0 274 84
325 8.1 . 4.2 . 253 93
356 *  10.- 5.0 262 90
' BIRMPLO IV

Se‘re'bitid el ensayo de méds arriba eon los
mismos factores constantes, pero con un filamento recien
hilado de 2,5 g]den., de tenaoidad, 36% de alafgaﬁiento h4
45 gfaen. de médulo Infeial. N ’

| TABLA 5

Temp. médx, Tenacidad Alargamiento Mddulo inicial Orientacid
de ila placa ' molecular
2C gfden, % ' den. %

295 9.6 5.3 243 88
- 305 - 0.4 5.2 279 ' a2
815 . 10.2 5.2 271, C . 85
325 8.9 4.4 277 90
335 9.3 3.5 265 - - 83

. Bstirando a varias humedades relativas

- ambiente, no se observaron resultados diferentes, ya que
.a dichas temperaturas de estiraje toda la humedad gue

pueda tenper la fibre se pierde por eva_poracién ¥ por ten-

to no actua sobre la plastizacidén del polfmero.
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los fildmentos preparados segin este e fem=

plo demuestran que son estables a la aocidn del agua

‘hirviente, al envejeoimianxo y a una intenss 1rradiaoi6n

eléotronica, Poseen una busna estabilidad térmioa para
uh corto perfodo, buen-a estabilidad dimensional etn bajo
carda y temperatura elevéda,'buenas caracteristioas en
éétado himedo y caliente y satisfactorias caracteristicas
de reouparaci&n. las propiedades'trapsversales soft bajas
si se las compara con las longitudinales, pero estén en
un nivel satisfactorio si se &gs compara con las prople-
dades correspondientes de otros filamentos sintéticos
yau sorprendente alto nivel, omando se comparan con
las del vidrio. ‘

81 se comparan las re'siAstmcias'a la fatiga
y ala abras;én de dichos filamentos con 1gs'corresp6ndieg

tes del vidrio (el dnico material similar en ouanto & su

" comportamiehto tensil), los valores son sorprendentemente

elevados. Dichos filamentos presentén, tambien distinta-
mente al vidrio, buenos valores de recuperacién de hume=-
ded, comparables a los de la seda y algoddn.

‘ Las propiedades risicas despues de tratar
oon égua hirviente, las muestras de la Tbla 5, estifadas

, sobre una placa calentada a una temperatura de 305¢C, son
| las siguientes:

| a6
Tenaolded & 219¢°. 10.4 gfden.
Alarganiento a 211C ‘ 5.2%
Hédulo in1cfdl a 21%C B 279 gfden.
Orientacidn molecular - i 82 %

Tenacidad himeda a 21°C . ‘ . " 6.8 g/den.
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Alargamiento hémedo a 2190 » 3.9 %
Médulo inicial a 212C 265 g/den.
Tenaoldad himeda a 90°C | 4.1 g/den.
Alargmiénto nimedo & 90°C _ EENE 2
Médulo inicial himedo a 908C : 163  g/den.
légcuperacidn tensil a un 3% de alargamien ' v %
Resistencia ala _fatiga - 3081 cicles
Resistencia a la abrasién A 50 ciclos

Despues dgexponer los filamentos 48

horas é una temp. de 118%C, la ténacidad solo se redujo

‘en un 10%, ¥ el alargamiento sélo en un 6%, mientras

aumentaba ligeramente el médulo inicial, :
'las siguientes Tablas contienen una lista
de varios de los polfnieros comerctales mds conocidos
as{ como de otras composiciones polimeras las cuales .
‘ayudan a esclarecer orificamente los valores ﬁara Ts
¥y Eg en la obtencidn de preductos seg}in el procedimien-
to de la presente patente. Con dicho procedimiento pue—
den obténerse filamentos con una tenacidad de al menos
9 g/denA. ¥ un médulo inioial Qe al menos 180 g/den, a -
partir de los_polimeroa ine se reseflan en la Tabla si-

guiente:
' ‘ : 'm;u 9

A partir del polimero resultante de Bs . Teo
&/den, JY

m-reniléndiamina y deido 1isoftdlico Bl 293

1.4 ofclohexano dioxima y bitanileno-—&g&’-

diisocianato : 51 - 210

3,3t=dimetil-4, 4'-diaminobirenileno Yy :
do1do 1sort£noo 58 253

tetrametilpiperazina ¥ 3,3"-dimetil~4,4"~
diisocianatobifenileno ‘ 60 - 190
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2,5-d1met1 1N N'-diaminopiperazina y éo&do

isoftdlico 81 244
2 5~dimet11p1perazina y bifenileno-4,4'dii- )
sooianato 72 250 -
2,5=-dimeti1=N,N '-»diaminopiperazina y &cido

bibenzoico : 78 215
2,5~dimetilpiperazina y 3,'5-611:31:11-4 »ar-
diisoeianatobirenueno 84 205

a,s-dimetilpiperazina ¥ fenileno—l,?»—&ii- :
socianato ‘ ) 50 206

En cambio n¢ pueden obienerse filamentos

con diohas oaracteristioas, ocon alguno de los polimeros

de la lista siguiente, algunos de ellos muy oonoo;dos.

. TABIA 8 .
T

Polfmero ' -&/den, £
Goma natural . , -2 73
_Poliamida~6 : _ 18 40
Poliamida~65 , 21 50
?oliaorilonitn_m ' 25 73
Poliamida ds 2,5-dimetilpiperazina y
40140 tereftdl 0 27 292
FPolismida de b:la- ¢~amindoiclohexil) meta
noy éoido tereftalioco 30 220
Poliemida de z,s-di.metilpiperazina ¥y
doido adfpico 36 90
POliamida de piperazina v 4oido hexa- '
Mdrotereftilioo : 41 300
Poliletileno o terertdlico de) 24 88

Ia tabla precedente sefiala el notable
contraspe del médulo sdénico de los polfmeros orientados
y sus temperaturas de transicién oristalina, si se les
compara con los polfmeros sin orientar de la Tabla 4; .

En el ejemplo II, la expresién "temperatura

‘de perfil curvilineo" se refiere a una temperatura de

-~

perfil no-unfiforme & lo largo de la placa sobre la cual
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se estira el rilamento; 2 8 4 ﬁ 2 l |

Se ha demostrado que una combinacién de

vun médulo inicial y una tenacidad muy elevada pueden

ser desarrollados en una fivra hecha a partir de un
polfmero de cadena rfgida ¥y que la temperatura de transi-
oién oristalina T,, juntamente oon-el médulo sdnico Eg,
son caracteristioas para seleccionar el polfmero. En
geneml, estas fibrag tienen una densided inferior a unos
1.3 g]co.," comparada oon la de 2.5 g/co del vidrio.

Ios méximos estirajes alceanzados en la
obtenc 1n de las fibras segin el procedimiento de esta
patente, son relativamente bajog, variando com el tipo de
polimero que se estira, seleocciondndose un estiraje 1o
sufi cientemente elevado para obtener uma orientacién to-

tal. las condiclones de estiraje pueden variar aligo ocon

- materlales diferentes,

El estiraje puede efectusrse p.e; pesando
1a fibra sobre o ceroa de una varilla, rodillo oplaoca
calentados. Aunque se requieren tiempos limitados para
1os procesos de orientacién y cristalizacién, la perma-
nencia varisble de la fibra en la zona calentada de esti~
raje de la varilla o placa, puede afectar seriemente a
lés propiedades de ia fivra, p.e; un estiraje adioional,
qﬁe puede tener iugar més alld del punto de estiraje,

pusde perderse en el estiraje con varilla, ya que es cor-

to el tiempo transourrido bajo una ten_siﬁn de estiraje

a nna temperatura elevada. lLas fibras que pasan sobre
placa calentada, permenecen mucho més tiempo bajo tensién
de estiraJe a ld temperatura de estiraje.

En una variante del pmcedimiento de la
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presente patente, la fibra se estirs soﬁre una placa c&-
lentada a una temperatura de perfil curvilineo con una
temperatura méxima apropiada; Usando una temperatura de
perﬁ__l curvilineo, la fibra se eproxims gradu.almex}te a la
temperatura mdxime permitiendo la orientaoién de las ca-
denag moleculares antes de q“ue t;nga lugar una'crié_téli—
zaoidn apreoiablar. No obstante, se¢ ha comprobado qué la
oristalinidad 2o es un distintive de los productos ela-
Yorados segin.la presente patente, ya qﬁe los materiales
polimeros que:nno oristallzan pueden caer dentro de los
parémefros bzs ¥ Tys Dreviamente fiJados'_, pudiendo usarse
en el procedimiento de la patente. A

| De todo lo antedicho, se deduce qué el eg-~
tiraje con place celentada deberd preferirse para desarro-
llar al méximo las propiedades ffsiéas.. No obatimte, el
estiraje con varilla puede dar resultados excelentes cuan-
do se requiere para la fibra un brege tiempo de permaﬁen-
cia & una cierta temperatura de estiraje Optims, Tambien,
las ventajes de una temperatura de perr;l curvilineo pue~-
den lograrse en estiraje con varilla, usando una plurali-

dad de varillas calentadas individualmente para dar un per-

il de temperatura. similar en todo el transcurso del esti-

rado. Un estiraje en_airé cal,iente,. tm-x’naen comunica bue-
nas propiedades a le fidbre, pero logiar una tenperatura
de perﬁl,particula;' con aire calient-e, requiere un eéuipo
mis compl:lcado;

. las propiedades crﬁioas de los polfmeros
éue permiten la produccidn de materiales filamentosos -
con una tenacidad y rigidez oaracteristicas de los pro-

ductos obtenidos segin el procedimiento de esta patente,
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se han establecido claramente en los pdrrafos aﬁteriores..
Adends de aéuellos polimeros ya Qitados, pueden tambien
seleccionarse polimeros y copolfmeros, de otras poliureas
¥ polidmidas, como p;e; polisulfonemidas, poliésteres,
poliuretanos, polidsteramidas y policerbodiimidas, en los
aue las unidades peridédicas oconsistan de grupos cfolicos
un;@os por var;ll.os. enlaces funcionales, dando polimeros
de cadena rigida poséedores &e fuertes fuerzas entre ca-

denas, los grupos c{olicos pueden ser carboxflivos o

heteroofclicos ¥y los enlaces funcionales, cualquiera de

los que comunmente aparecen en polf{mercs de alto peso mo=

. lecular.

l Ias fibras obtenidas semin el prooedimienfo
de esta patente no solo son apropiadas pere muchas aplica-
clones en las que las fibras de vidrio hen sido hasta eho-
ra los dnicos materiales apropiados y dtiles, sino que tam-

bien pueden emplearse en aplicaciones en las que se requie- -

ren una fibra de baja densidad de gran resistenciana la

fatiga. Dichas fibras son (tiles para el refuerzo de
plésticos, partioularmente cuando es importante el peso

‘ligero de los objetos. Entre otros usos, las nuevas fibras.

gson titiles en forma de esterillas, género de punto, tejidos

¥y ropas impermeables. Otro uso importante es el destinado

.a armadura del cuerpo humano en la gue son necesarias una

rigidez y tenacidad asf{ como una resistencia al impacto.
En general, estas huevas ribras pueden usarse en aplica-
cionea en las qﬁe son necesarias unas elevadas tenacidad
¥y resistencia a la defomacidén y buena estabilided bajo

carga,
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, Se reivindiéa como objetoc de esta patente
de introduccidn: |
l.~ Procedimiento para la preparacién de
materias filamentosas orientables, de elevados médulo
inicial y tenacidad, a pariiz de poliméros orgénicos linea-

"1es totalmente sintéticos, caracterizado por expulsar el

polimero en forma de filamentos, a través de el menos un

orificio; estirar el materialmfilamentoso obtenido, mien-

tras Ql pplimero estd, sudbstancialmente, en condicidn
pldstioca amorfa a una _’temperatdra por encima de su tempe-
ratura de transicién cristalina y por debajo de su tempe-
ratura ds fusién. |
2.- Procedimiento segin la reivindicacién 1,.

 caracterizado por estimr el material filamentoso mientras

pasa & través de una zona calentada a upa temperatura de
perfil curvilineo, cuy8 mdximo estd por encima de la tem-
peratura de transioidn erista};ina ¥ por debajo de la ten~
peratura de fusién del material polf{mero..

_ 3.« Procedimiento segin lagi'eivindicaéiones
ly2 cai“aotei-izado por emplear un polfmero poseedor de
unidades pariodicas con grupos cfclicos unidos por enlaces
funcionales, de ane temperatura de transioién oristalina
de al menos 180¢C, un médulo sénico inicial de al menos,
S0 gramos por denler, determinado solre la fibra hilada, la.
cual tiene una tenacidad, a la temperatura ambiente, de al

mencs 8 gramos por denier ¥y un mddulo iniciel de al menos

180 gramos por denia;'.

4.~ Procedimiento segun la rejvindiocaaidn

3, caracterizado por emplear une poliurea.
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5.- Prooedimiento _segin la reivindica-

- eién 3, caracterizado por emplear uma poliamida.

. 6.~ Procedimiento segdn le reivindicacién
4, oaracterizadt; en que la poliurea es un producto de
reaccidn de 2,5-dimetilp1j;erazina y un aiisocianato,
7 .~ Procedimiento segin la reivindicecidn
6, oaracterizado en que el diisoccianato es 5,5;-ciimetil-
4,4*-d1isoclanato bifenileno,. ‘
8.- Procedimiento segdn la reivindiocacidn

- B, caraoterizadc en gue la polismida es un producto de
* reaceidn de 3,3'-dimetil-4,4'-diaminobitenileno y doldo

isortdlico, .
o /9.~ Procedimiento p'arav’la obtencidn de
materias filamentosas orientables, de elevados médulos
inicial y tenacidad. |

Eéta memoria consta de diecisiete pdginas

escrites por una sola ocara.

narcEzona, ~ 3 ENZ 2053
P. A. -
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