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BMBNTB 3B INVENCION 
por 20 aso.

por "Un dispositivo eléctrico do control do seguridad rea* 
pondedor do la prosenoia de objetos fideos dentro un área 
determinada preservada"

a favor de: S^RHY RAND CORPORATION, de nacionalidad norte* 
americana, domiciliada en 315, Bark Avenue South, NEW YORE 10 

(Estados Unidos de America del Norte).

MENORIA IBSCHIP3TVA

La presente invenddn se refiere a un dispositivo el¿o* 
triso de oontrol de seguridad respondedor de la presencia 
de objetos físicos dentro un ¿rea determinada preservada.

Es oorriente hoy día utilizar un mecanismo oonductor 
isqpulsado para transportar artículos, en el cual las opera* 
dones de trabajo han de ser ejecutadas, desde y hada un 
¿rea de trabajo. En algunas de estas instaladora, los artí­
culos son movidos con seguridad por el mecanismo conductor 
del movimiento y están bajo el control de un operador. Unos 
mecanismos protectores están normalmente previstos a lo lar* 
go dsl curso del recorrido entero de tal mecanismo conduotor 
de manera de físicamente prevenir obstrucciones a <^*3 de
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estar inadvertidamente oolocados an al curan da recorrido 
del mecanismo conductor loa artículos de trabajo. No obstante,, 
cuando el conductor no está en movimiento, es deseable dar 
acceso al %rea de trabajo a los artículos que gon conducid 
dos sin necesidad del previo movimiento de un mecanismo 
protector y su subsiguiente reposición en posición de pro# 
te colón y es también deseable, al mismo tiempo proveer el 
exceso libre de dicha área de trabajo a detectar, bajo con# 
didones en que el mecanismo conductor está en movimiento.

Bn la anterior disposición varios oontrciea de aegurl*
dad que emplean meoaniamos detectores ya sea del tipo que 
son actuados mecánicamente ya sea del tipo que son operados 
eléctricamente, han sido prevenidos y arreglados para operar 
en réplica de detección de un objete obstructor en el área 
guardada desde una primera situación a una segunda situación 
de paro del meoaaismo conductor. Sin embargo, a fin de pro* 
teger correctamente los artículos transportados y el meca* 
nismo oonduotor de daHoa por objetos obstructores y evitar 
lesiones de los mismos, por ejemplo en loa brazos del opera* 
dor, es deseable que el fallo del control de seguridad o 
funcionamiento de loa oonstituyentes de su circuito repercu* 
ta en el mismo control de manera que funcione con efectos 
que paren el mecanismo conductor, a pesar de que el eurso 
de recorrido de tal mecanismo oonduotor eató entonces sin 
obstruir. Tal operación de un control de seguridad puede 
denominarse de "falle del seguro". Ademéis es también demea* 
ble arreglar tales controles de seguridad de manera que no 
solo indiquen el mal funcionamiento de los constituyentes 
de su propio circuito sino qne mantengan la inacción del
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mecanismo conduotor hasta que tal mal funcionamiento ha si* 
do remediado.

33-ene por objeto la presente invención un control el#o* 
trico de seguridad para detectar objetos obstructores en 
una predeterminada área guardada, el cual, en ausencia de 
detección de objetes obstructores, es Operable desde una pri­
mera situación de control de seguro a una segunda situación 
de control de seguro y, en rápiiea a tal detección,automát- 
tioamente hace funcionar en retroceso haoia la primera sitúa* 
oión de control, y que además indica el mal funcionamiento 
de los componentes de su propio circuito, así oomo cuando 
las causas del nal funcionamiento son remediadas.

B1 control eléctrico do seguridad de la presente inven* 
oión utiliza medios que detectan objeto# dentro un área a 
proteger que están adaptados para deteotar loa objeto# obs­
tructores que en ella hayan. Bn ausencia de tal deteooión 
diehoa medios producen una sedal en un circuito eláotrioo, 
la cual es amplificada y utilizada de este modo para permitir 
la actuación de los medio# de control principal desde una 
primera situación de seguridad a una segunda situación de se* 
guridad. Bn detección de un objeto obturador, loa medios de 
control principal automáticamente son actuados en retroceso 
a su primera situación de seguridad. Ba sedal que amplifica y 
que utiliza el circuito es tal que cualquier mal funoionamien* 
to de los componentes del circuito eléctrico, incluyendo el 
oirouito de alambre, repercute en el control actuando el re­
troceso a su primera situadán de seguridad.

Segdn una ejecuoión preferida del dispositivo de la in* 
vención, el cual será descrito detalladamente a continuación.
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dos transmisores de enerva radiante están montados a un lai­
do de un pasó de entrada a un área de trabajo en posición 
para proyectar doa rayos de energía radiante a travos de tal 
paao de entrada y aobre los receptores montados en el lado 
opuesto del mismo. Los transmisores y receptores satín mon­
tados de manera que un objeto físico oolocado o movido en 
tal paso de entrada puede interrumpir uno de ambos rayos de 
energía y normalmente interrumpir ambos.

Bajo condiciones en que los respectivos rayos no son 
obstruidos cada uno de los receptores produce una señal in­
dividual en un primer grado de un circuito eléctrico de con­
trol# Tal primer grado es arreglado para responder a la pre­
sencia simultánea de ambas señales de poca potencia para pro­
ducir una única seSai amplificada potente# Esta señal amplifi­
cada es aplicada simultáneamente a dos potentes gradoas ampli­
ficadores aislados que independientemente responden a ella, 
los cu§les son individualmente respondedores de la presencia 
simultánea de ambas señales de poca potencia recibidas y, de 
vuelta, para interrumpir uno u otro de los rayos de energía#

Un Control principal está previsto y arreglado para res­
ponder a la simultánea presenoia de las señales amplificado­
ras potentes individuales de ambos segundos grados amplifica­
dores para operar desde una primera situación de seguridad 
a una segunda situación de seguridad, indicando que el área 
de trabajo está ya libre de objetos obstructores# Bajo condi­
ciones en que una u otra de las señales de poca potencia no 
están simultáneamente presentes, o ambas, las señales poten­
tes del segundo grado no están simultáneamente presentes, en­
tonces el cpntrol principal es automáticamente actuado en
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retroceso hade su primera situación de seguridad, signifi#* 
oando que un objeto obatruotor está presente en el ¿rea de 
de trabajo, a pesar de que ello no pueda aer el motivo. Bl 
arreglo del escrito ea tal que el fallo de uno u o^?o de 
loa transmisores de energía radiante o de sus receptores aso#' , 
dados, o de un drcuíto abierto en el circuito de control, 
baga actuar el control prindpal hacia una primera situación 
indicando que una obstrucción ha sido detectada. Además, 
diversos posibles mal fundonamientos de loa componentes 
eléctricos de loa primero y segundo grados amplificadores 
actúan el control para operar en retroceso hada su prime-* 
ra situación. Esto es cumplido por la provisión de medios 
supervisores en los circuitos amplificadores que responden 
a oiertoe "corto circuitos" que en ellos se producen, y es 
también efectivo para prevedr la reactivadón del control 
prindpal a su segunda situación de seguridad, hasta que 
el falle ha sido remediado.

las características y ventajas de la presente invenoión 
son a continuación expuestas en una descripción referida a 
loe adjuntos dibujos en los cuales!

- la figura 1 es una representación esquemática de un 
paso de entrada con dos detectadores de objetos del tipo de 
reyes de energía radiante montados en posición para detectar 
objetos fijos en, o pasando a través, del paso de entrada;

- la figura 2 es un esquema simplificado de una parte del 
control eléctrico de seguridad con los circuitos arreglados^ 
en forma de "línea en cruz"; y

* la figura 3 es un esquema simplificado de la parte rase, 
tante del control eléctrico de seguridad también con loa



ccircuitos arreglados en forma de "linea en orna".
Bar conveniencia, la invención serA des orita come 

un control eléctrico de seguridad para un mecanismo con­
ductor impulsado transportador de Artículos de trabajo para 

5 que deteote e indique la presencia de objetos físicos en 
un paso de entrada al curso de recorrido de tal conductor, 
que utiliza dos mecanismos detectores montados en dicho 
paso de entrada o vía de acceso; se comprende que sin apar* 
tarse del objeto de la Invención solamente uno o bien dos 

3D mecanismos detectores pueden proveerse y el control ser
empleado donde quiera se desee para deteotar e indicar la 
presencia de objetos físicos en un Area dada; variando 
el minero de mecanismos detectores segdn la extensión del 
Area guardada.

15 Con referenoia a la figura 1, dos transmisores de
energía radiante ELI, LP2 son colocados en la estructura 13 
de paso de entrada a un lado del mismo, indicado con 11 

en posición para proyectar sus respectivos rayos de energía 
15, 16 a #ravAs de tal paso de entrada 11, y correspondien- 

30 do respectivamente con cada uno de ellos, al otro lado del 
paso de entrada, estAn dispuestos en la estructura 14 los 
receptores P01, PC2 montados en la misma. Los transmisores 
de energía radiante EPl, BC2 eatAn indicados en el circuito 
de la figura 3 oomo dos lámparas Indandescentee indicadas 

25 con las mismas letras y m&nero adn cuando sus correspondien­
tes receptores de energía rediente PCI, L3P2 estAn similar­
mente indioados en el circuito de la figura 2 como cAlulas 
fotooonductivas del tipo ROA 7412; se comprende que alate­
rnas ¿pticoa apropiados (no mostrados) estAn provistos para
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enfocar los rayos da luz generados por las lámparas BU, BP2 

dentro de áreas sensitivas de luz a sus correspondientes oáe 
lulas fotoconductivas MI, M 2! las cuales son excitadas de 
este modO.Bas cálalas MI, M2, cuando no están excitadas 
por la energía luminosa, oaracteríatieamenta presentan una 
relativamente alta resistencia de impedanoia hacia la c°- 
mienta, la cual rápidamente y sustancialmente disminuye sienn- 
pre que las células están suficientórnente excitadas por ener* 
gfa luminosa* Tal sustancial reducción de impedanoia es man­
tenida adentras que persiste suficiente exoitaoián de las 
cálalas*

Una fuerza de cualquier conveniente surtidor (no mostra­
do) ss suministrada para abasteoer las Ifneas del
circuito de las figuras 2 y 3*

Los interruptores electromagnético* mapleado* en el 
control eléctrico de seguridad ilustrado están indicados; 
primer interruptor detector A, segundo interruptor deteetor 
B, interruptor supervisor 3, interruptor c control principal y 
auxiliar del control principal interruptor CX. Bn el esque­
ma las anteriores letras identificaderas están adaptadas a 
las bobinas de los interruptores electromagnátioos, y con 
referencias numerales añadidas a ellas, son aplicadas a lo* 
contacto* de loa interruptores para distinguirlos entre dis­
tinto* ajustes de contacto* del mismo interruptor; todo* los 
contactos estando mostrados en oondicián inoperativa de lo* 
interruptores*

Bn el circuito de la figura 3, XS indica un interruptor 
aoc&onable manualmente tipo de cuchillo, mientras BB indica 
un interruptor tipo de contaoto de botdm, con resorte predia—

2$
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puesto para restablecer su estado.

Si circuito de la figura 2 básicamente comprende dos gra# 
dos directos de resistencia unidos al amplificador arreglado 
para suministrar dos sedales amplificadas potentes independien# 
tes para simultáneamente excitar ambas cálala* fotoconductivas
PCI, BC2 por los raypa luminosos 15, 16 de la figura 1. Un 
NPN transistor TI está previsto en el primer grado del ampli* 
ÜoadOr y^ en ei segundo grado^ do* complementarios PNP tran# 
sis toras T2^ T3 son utilizados^ teniendo oada uno de tales 
transistores loa electrodos de base by emisor e y colector c. 
En una prueba del dispositivo del amplificador se ha obtenido 
una operación satisfactoria empleando una ROA 2KS$ transistor 
para Tly y ROA 2BIO9 transistores para T2 y T3.

Él electrodo de base b del transistor TI está conectado 
a travás de series conectadas a las cálalas fotoconductivas 
B61, P02 para abastecer la lánea B^, y a travás del resistor 
ajustabla R4 a su electrodo emisor e y abastece la línea Bo. 
Bl electrodo coleotiaPr c del transmisor TI está conectado a
travás de la bobina S del interruptor supervisor a lo* raspeo** 
tivos electrodo* de base b de les transistores T2, T3 del gra* 
do potente mediante ajuste de le* resistores H7, R8̂ ¡ reepecti* 
vamente. Los resistores R7, R8 ajustadores están seleccionados 
de igual y suficiente valor ohmioo para abastecer la seHal ame 
plificada potente desda un primer grado amplificador igualaen* 
ta que los transistores T2? T3, mientras que aíslan loa circuí* 
tos da los transistores potentes uno del otro.

Los respectivos electrodos emisores e de loa transistores 
12, T3 están conectados a sus correspondientes electrodos de 
base b por los resistores R5, R6, respectivamente y en oomún

25
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diré otama ata para abagteoer la línea B4*. Loa respectivos 
electrodos ooiacteres o de loa transistores T2, T3estdn 
oOneotados para abastecer la línea Bo a travds la bobina 
B del interruptor del primer detector y bobina A del in* 
terruptor del cegando detector, respectivamente.

Con el fin de describir la operaddn de la disposid^n 
del meoaniamo de control de seguridad, ee supone que la 
fuerza ea aplicada por laa lineas abaatecedoraa B4, Bo ai 
d r  cuite de laa figuras 2 y 3* Bajo talea condidonea, las 
leparas LH., LP2, figura 3, estdn apagadas, y las células 
fotooonduetivaa B01, PC2, figura 2, presentan una resisten-* 
d a  de impedanda relativamente alta a la oorrien^ en el 
drcuito baee del transistor del primer grado Ti, cuya impe* 
daneia en ud^n con la inconductibilidad predispone el elees* 
trodo baee B a travds del resistor B4 de la linea abastece* 
dora Bo lo que ee suficiente para mantener el transistor 
3ü en condi d^n de inconductibilidad. Se supone también que 
el resistor 34 ajuatable está ajustado a un derto valor * 
Obmico tal que, bajo condidones en que el transistor TI ee 
induddo para conducir a través de su circuito emisor colec­
tor, como describiremos, la corriente del colector ea de una 
derta magnitud, de aproximadamente 2 mLli-amperios para el 
fin que expondremos luego.

También se supone que loa resistores 35, R6 de lom 
transistorea T3, T3, respectivamente, est4n eeleodonados 
de tal valor dbmico que, en auaenda de una aeHal amplifica* 
da a sus respectivos d r  cuito* de base desde un transistor 
TI del primer grade, eatdn predispuestos en condid^n de in* 
conductibilidad desde le linea abastecedora B4-



Se aupon* tambidn que el paso de entrada está libre 
de oaalqpiar objeto obstruotor, y el operador aprieta el 
interruptor de botdn Pb, figura 3, a la oondicidn de ce* 
irado, que oompleta un circuito de bobina o del interruptor 

5 del oontrol principal! el circuito oe extiende deade la 3i* 
nea abaatecedora B# a traiga de loa contaotoa Bl, 41, SI y 
0x1, todoa arreglados, la bobina O y contacto de b¿tdn PB 
a la linea Bo abaatdcedOra# Operado el interruptor 0# que 
arregla aua própioa contacto# 02, 04, permite al operador 

10 aoitar el contacto de botdn PB el cual, bajo el impulso de 
un reaorte, vuelve a au primera poaieidn*

Bl interruptor 0 también ajuata sua contactoa 01, oOm* 
pletando un circuito activo para laa ljÉaparaa LP1, LP2 que 
ilumina, proyectando loa rayo# lumínOaOa 15, 16, Agura 1,

15 en laa ocluías fotóconduotivas PCI, P02 reapectivamente,
excitándolas de eate modo. Bl interruptor de control o, ade* 
más, ajuataudo aua contacto# 03, figura 3, prepara un circuí* 
te para la bobina 01 del interruptor auxiliar del control 
principal, para el fin que expondremos luego.

20 Talea excitaciones simultánea# de ambas cálalas foto*
conductivas PCI, FC2 y la consiguiente relativamente suatán* 
cial reduooián de saa reapeotivaa oaracteristioamente ele* 
vadas reeiatenoiaa de impedanoia reducen la impedanoia a co­
rriente en el circuito base del transistor TI suficientemew- 

25 te para interesar al mismo a conducir oorriente a travás su 
circuito baae-emisor, y originar una mayor oondncoidn de 
corriente (de la aipueata antea como de 2 miHnamperio# da 
magnitud) a travás au circuito emiaor^coieotor; al dltimo 
circuito se extiende desde la linea abastecedora B4 a travás
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lo# circuitos paralelos emisor̂ baae de lo# tranaiatcrea T2, T3 
respectivamente$ bobina 8 del interruptor supervisor y a tra#* 
váa dal oir caíto ooleotor#emi sor del transistor TI a abaate- 
oer la línea Bo.

B1 interruptor supervisor 8 está aeleocionado de mane** 
ra que ea insufi cientamente activado por la corriente de tal 
magnitud a travos su bobina, y poy cata razón queda en oonc 
diolón de libre. Con el propósito qo.c se explicará deapuóa, 
el interruptor 8 ea aeleocionado de manera de^operar aoiae 
mente bajo oondíeionea en que ea activada una auatanoialmea* 
ta gran cantidad, por una corriente a travóa. de au bobina en 
exceao de 10 milieamperioa, cuya corriente fuó eatablecida pac 
ra producir la operación deaeada en una prueba del áiapoaiti* 
vo* Be obstante, la mencionada oonduoaión de corriente a tra* 
yes de los respectivo# circuito# Md.aOr**base de los transía** 
torea T2, TI ocasionan correspondientemente grandes oorrlen^ 
tea en aua respectivos circuitos coleotoráemisor (que se er* 
tienden a travóa de las bobinas B y A), y son de ahficíente 
magnitud para producir en lo# transistores T2, T3 una poten** 
oda de saturación.
c. Bn resumen, lo# componentes del circuito están aelecciOo 
nados ds manera que, bajo condiciones en que ambas cálalas 
fotoconductivaa TC1, B02 sean simultáneamente creitadas una 
oantidad predeterminada, la corriente de insuficiente magnitud 
produzca la operaoión del interruptor 8 en el oirouíto coleos, 
torvemiaor del transistor TI, pero de sufioiente magnitud 
produzca en 19a transistores T2, T3 una potencia de satura** 
ción*

CUando la corriente de saturación fluye a travóa de loa
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reapectivoa circuitos emiaor*coieotor da loa tranaiatorea T2,
$3# pueda aer motada, para el proposito que luego expondremos, 
que suatandalmente la impedanda desatendible, aproximadamen­
te de la condicidn de "corto drouito", aparece a trawfa de aua 

5 respectivos electrodos emisoyecoiector. Bl interruptor A del 
primer detector y el interruptor B del aegundo detector están 
aeleccionadoa de modo que operen bajo condicionea en que laa 
corrientea de saturaddn en loa circuí toa emisor^coiector de 
aua respectivos transí atorea T3, T2 y, en conseouenda, a tra*

10 tía aua bobinas excitantes asociadas. Por esta razdn, a excita* 
dionea simultáneas suficientes de las eálulas fotoconductdvaa 
Kl, P02 y la oonáecuente caduoddn a la aaturaddn de loa 
tranaistorea T2, T3, emboa interruptorea A y B operan, ajustan* 
de aua reapectivoa c°ntactoa A2, B2, figura 3, y separando aua 

15 reapectivo# contaotoa Al, Bl, en el circuito del interruptor O 
del control prind^l, indi oando de eate modo que el paao de 
entrada 11, figuru 1, adyacente al recorrido entero del mecaníce­
me conductor (no mostrado) está libre dé objetos abstraetorea.

Se supone que el operador oierra el interruptor manual ES,
20 figura 3, completando el previamente preparado circuito de bobi<* 

na CBE del interruptor auxiliar del control principal a travda 
del ya ajustado oontacto C3 del interruptor del control prinei* 
pal. Bl interruptor CX en operacidn separa su contacto CX1 pero 
aia efeoto, puesto que el circuito de bobina C se mantiene a 

2# travos de ios ajustados contactos A2, B2.
la operad&dn del interruptor CX auxiliar del control prind* 

pal pueda utiliaarae, de una manera bien conocida, para efeotuar 
la excitad<&t del meoadamoa motores (no mostrados) para iü!pul* 
sar el dtado mecanismo oonduotor da trabajo. Mbre al interrupe
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toy ex auxiliar del control principal puede adeuda utilizar* 
ae, de manera bien conocida, para efeotuar el payo del poder 
da impulso del mecanismo conduotoy de trabajo.

Se supone que, con el mecanismo conductor en movimiento 
y el mecanismo deteotoy de objetos en operación, guardando 
el paso de entrada 11 de objetos obstructores, un objeto que 
se interfiera interrumpe el rayo de luz 16 de la célula fotoeon- 
dacttra M2. Tal interrupción del rayo d# luz 16 elimina la 
excitación de la cólula fotoconductiva 102, causando el sus* 
tancial incremento de 3a resistencia de impedancia en el cir* 
caíto de base^emisor del transistor TI. Este relativamente sus* 
tancial incremento de la resistencia de impedancia es suficien­
te para causar qus la conducción de corriente en el oir cuito 
ooieotor*emisor del transistor TI sea reducida sustanciadmente 
a cero, mudando la sedal "gobierno* aplicada a los respecti­
vos circuitos emisOr*baae de las potentes transistores T2, T3, 
se causa entonoee la vuelta a la condición de incOnduotividad 
de loa respectivos electrodos base b a travos de sus asocia­
dos resistores B5, B6 a la linea abastecedora B4. Segdn la 
corriente a travós de lo# circuito# colector-emisor de lo# 
potentes transistores T2, T3 descienda mis abajo del valor 
de saturaoión, los interruptores B y A vuelven a su condición 
de libres.

El interruptor A del primer deteotoy y el interruptor B 
dsl segundo detector, libres, separan sus respectivos contac­
to# A2, B2¿ figura 3, interrumpiendo el circuito a travóa da 
la bobina 0 del interruptor del control piindpal, y reajus­
tan sus respectivos eontaoto# Bl, Al, sin efeoto entonces.

El interruptor 0 libre, separa sus contacto# 02, 04, en



preparación para subsiguientes operaciones, y su contacto Cl, 
interrumpiendo el circuito de las lámparas ZP1, KP2 las cuales 
se extinguen, las lamparas 1P1, 1P2, extinguidas, eliminan 
la excitación de loa rayo# 15, 16, figura 1 a las cálalas fo*

5 toconductivas PCI, PC2. B1 interruptor 0 de control, ademán,
separa sus contaotoa 03 interrumpiendo el circuito de la bo^ 
bina CX delL interruptor auxiliar del control principal que se 
libra, parando el mecanismo conductor para evitar el impacto 
entre el mecanismo conductor o íes artículos de trabajo oondu- 

l0 cides de este modo con el objeto obstructor.
A fin de reaotivar el control de seguridad y mecanismo 

conductor, el operador puede volver a abrir el interruptor 
de cuchillo KS y entonces apretar el botón de contacto BB 
para volver a excitar el interruptor 0 de control a traváe 

15 de los contactos KL, Al, 31 y CU. B1 interruptor 0 de control, 
operado, reajusta su contacto Oí, reactivando las lámparas 
LP1, LP2, y sus contacto# C2, 04. Bl interruptor 0 también 
reajusta sus contactos 03, preparando una excitaoión del cir­
cuito de la bobina CX dél interruptor auxiliar del control 

20 principal para restablecer el movimiento del mecanismo oonduc* 
tor oon el consiguiente cierre del interruptor de cuchillo XS.

Se supone que el rayo luminoso 16, figura 1, está todatia 
obstruido, ic que causa que la oólula fotoconduotiva P02 está
sin excitar. Bajo tales circunstancias, loe transistores TI, T2 

25 y T3, figura 2, están en condición de inconductividad y les 
potentes interruptores A,B están en condición de libres, man- 
tenlendo sus respectivos contactos A2, B2{ figura 3, separados. 
3e supone que el interruptor ES está cerrado, motivando al la* 
terruptor OX a operar y separar sus contactos 0X1 interrumpí en*



* 15 284 i35

5

10

15

20

25

d* de este modo el circuito de la. botina 0 del interruptor 
del control principo! el cual ee libra. Bí interruptor 
0 separa ana oontacto* 03^ interrmapiendo el circuito de la 
bobina Oí del interruptor auxiliar del oontroi principal 
para impedir el movimiento del mecanismo conductor. Se vó 
así que el expuesto control elóotrioo permite al mecanis- 
mo conductor ser reactivado solamente bajo condiciones en 
que* cuando el interruptor de cuchillo ES esti cerrado, 
y loe oontaotog A2, B2 de ios interruptores del primer y 
segando detector, respectivamente, están ajustados, indi** 
cahdo que el pase de entrada está libre de objetos obatruc* 
tcyes.

Se ve también que amb^a células fotooonduotivas PCI, 
PC2, pueden ser suficientemente excitadas por la luz simul­
táneamente a fin de causar potentes interruptores A,B para 
operar y permitir al mecanismo conductor aer puesto an mo­
vimiento. Establecido de otra manera, es necesario solamen­
te obstruir uñó u otro da ios rayos 15, 16, para son elle 
mover la excitación de una de las cálalas fotoooadactivaa 
PCI, PC2 a elevar la resistencia de impedanda del circui­
to de base del transistor TI a&fioientemente para causar 
la desexitaoión ynlibertad de ios potentes relevadores A,B, 
y volver a parar e inutilizar el mecanismo conductor.

A ü n  ds demostrar los "aalvafalios" característicos 
del mecanismo de control de seguridad objeto de la presen­
te invención, se supone que uno u otro de loa surtidores 
de luz LP1, LP2, supongamos LP2 cesa de funcionar. En tal 
caso, la excitación se elimina de la cálala fotooonducti- 
va P02, resultando la liberación de los interruptores A y B
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del primar y segando detector y vuelta de lo* interruptores 
de control O y 01 ̂ ura ejecutar el paro del meoaniamo con# 
ductor, como ha sido previamente descrito.

Una operad dn "aalvaíalloa" es al mi lamente obtenida,
5 bajo cOndioiOaes en que un "circuito abierto" ooarra en el 

circuito de las figuras 2 0 3 .  por ejemplo, suponiendo que 

un "olrouito abierto" ocurra en la  bobina 8 del interruptor 

supervisor. Bajo tales condiciones, 3a emisión hacia el 

colector via del transistor TI ea interrumpida, resultando 

lO en potencia les transistores Z2§ T3 volviendo a condición 

de inconductividad con la  condguiente desexcitación y H -  

bertad de ios interruptores A,B del primar y segundo deten* 

tor, respectivamente. Batos interruptores detectores, dibrea, 

como antee se ha descrita, inducen a loa interruptores 0 y 
13 01 de control a liberarse para extinguir laa lámparas Ü l ,

LP2 y efectuar el paro del mecanismo conductor, la misma o pe** 
ración "salfafalios" es obtenida ai un"cireaito abierto" apa^ 
recíeae én loa circuitos de excitación o parada de la bobina 
0 del interruptor de control, o en el circuito de la bobina 

20 CX del interruptor auxiliar del control principal. Al con** 
trol de seguridad también el "aalvaialios" ai un"circuito 
abia&o" apareciese en loa circuitos emisorécolect^ de uno 
u otro dé los potentes tranaiatores T2, T3, figura 2, por 
ejemplo^ en el oir cuite de la bobina A del interruptor del 

2$ primar detector. Bn tal caao, el interruptor A 3ibra y sepa­
ra SUS contactos A2, figura 3, interrumpiendo el oircuite de 
la bobina 0 del interruptor de control para ejecutar, como se 
ha descrito, la extinción dé las lámparas LB1, LP2 y la libe­
ración del interruptor auxiliar OX del modo de control para



parar el mecanismo conductor.
Para ayudar a demostrar loa característicos "aalvafa- 

lio#" del diepoeitivo de control, como por ejemplo, en resé 
puesta a un "corto circuito" tipo mal funcionamiento que 

3 pueda ocurrir en el circuito de las figuras 2 y 3, ae aa* 
pone que un "corto circuito" ocurre entre loa respectivos 
electrodos emisor e y base b de unP u otro de l°a potentes 
transistores T2 o T3, digamos el tranaietor T3. Bato causa 
que el transistor T3 sea liberado de la linea abastecedora 

10 Bt a una condición de inconductividad, no obstante el pamo 
de entrada estar libre de objetos obstructores. Asi que el 
transistor T3 cesa de conducir a traváa de su circuito emi- 
sOrecoieotor,' que se ertiende a travda la botina A del in­
terruptor del primer detector, el interruptor A libera y 

15 separa sus contactos A2, figura 3, en el circuito de bobina 
0 para efectuar el paro del mecanismo conductor, como ya 
antes ae ha descrito.

Se supone que un "corto circuito" ocurre entre lo# 
eleotrodos emisor^base del transistor TI. Bn tal oaso, el 

20 transistor se pone a travda de la linea abastecedora Bo en 
condición de inconductividad, desviando la segal a^pliüca^ 
da previamente aplicada a travós de su circuito emiaor-ooieo- 
tor para loe respectivos circuitos base de los potentes trane- 
sistores T2, T3. Bato causa que tales transistores, en vuel— 

25 ta, cesen la conducción a travós de sus respectivo# circuí* 
toa emiaOr*ooieot3r, causando la liberación de loa interrup-. 
torea A y B y efeotuando el paro del meoanismo ¿conductor, 
oOmo ye antea ae ha viste.

Agn ae supone que una u otra e ambas odíala* fetecOnduo-.



* 1 8

ti vas PCI, PC2, supongamos la cólula B02, viene a parar en 
"corto circuito" presentando cero impedanda. Bn tal caso, 
no optante que la luz excita ambas células conductivas PCI, 
BC2, la resistencia de lmpedancia en el circuito base del 

5 transistor TI es reducida a un punto en que la corriente 
conducida por su circuito emisor-colector que se extiende, 
a travos de la bOMna 8 del interruptor supervisor, aumenta 
suficientemente para motivar que el interruptor 8 opere. IPs 
interruptores supervisores empleados en una prueba del dise 

lO posidvo de control de que se trata fueron seleccionados 
para operar cuando la corriente en exceso fuera de lO mili* 
amperios a travos de sús bobinas.

B1 interruptor 8 en operación, separa sus cOntaotoa SI, 
figura 3, interrumpiendo el oir cuite de la bobina 0 del inte- 

15 rraptor del control principal § el cual circuito se extienda 
desde la linea abastecedora B* a travos del contacto 02, en* 
tonoeas ajustado, el contacto M., ios contactos A2 y an¿ 
be# entonces ajustados indicando que el paso de entrada.está 
libre, la bobina y contaoto CA, entonces ajustado, para abas- 

20 teoer la línea Bo. como antes se ha descrito, el interruptor 
0, en libertad extingue las lámparas LHL, LP2 y oausa la de- 
^excitación y liberación del interruptor OÍ auxiliar del con­
trol principal para efectuar el paro del mecanismo conductor. 
Además, el interruptor C del control principal no puede ser 

25 reexoitado para permitir la restauración del mecanismo conduc­
tor hasta que el fallo ha sido corregido. Bato ocurre des­
pués que loa contactos SI quedan abiertos, impidiendo ge com­
pletes el circuito de excitación de la bobina 0 a tra.v4s de 
los contactos Bl, Al, (BEL, bobina C y botón de oontacto PB.



¡Cambian un "corto circuid" que Ocurra entre lee electro— 
des emisor—ooieotor del tranaiator TI, o entre ana electrodos 
base#eoiector cansa suficiente corriente en el circuito emisor 
coieotor del transistor TI y a travóe de la bobina 3 del in*

$ terruptor—superviaor para causar la operación de tal interrup­
tor, causando, cerne ae ha dicho, el pare del mecanismo, en. 
tinguiendo las lámparas LH.,LP2, e impidiendo la subsiguiente 
reactivación del deteotor y mecaniamo cenduoter baata que el 
falle ha sido corregido. Un "oorto circuíte" que ae produzca 

10 entre loa elactrodos base-colector de uno u otro de loa póteme 
tea transistores T2, T3 también, causa suficiente corriente 
en el circuíte de la bobina S del interruptor supervisor para 
causar la operación para parar el mecanismo conductor y extin­
guir laa lamparas*

15 Se supone que un "corto circuito" se produce entre los
electrodos emi*or*eoiector da uno u otro da los potentes tran­
sistores T2, T3, por ejemplo, entre ios eleotredos emisor-co- 
leotor del transistor T2. Baje tales oircuns tandas, el inte­
rruptor B, cuya bobina eatd conectada en el circuito emisor- 

20 colector del transistor T2, queda operado, n* obstante eso la 
excitación es inpedida desda una u otra o amibas oólulaa fotee 
conductivas 201, P02 por interrupción de sus respeotivOs rayos 
de energía, o de otra manera, y la consecuente vuelta de ios 
transistores TI y T3 a 1% oondioión de inconductibilidad. Se# 

25 gdn el transistor T3 case de conducir, el interruptor A se 3i* 
bera, separando sus, contactos A2, figura 3, interrua^éndo de 
ese modo el circuito de la bobina 0 del interruptor del con# 
troi principal efectuando el paro del mecanismo oonduotor y 
extingadjendo las lamparas, come ha sido descrito antes.
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Ademas al interruptor A reajusta su contacto Al, preparando 
un circuito de excitación para la bobina 0 del interruptor 
del control principal. Sin embargo, después, cOmo se ha es* 
t^blecido, el interruptor B es inadvertidamente mantenido en 
condición de operación, sus contaotoe B1 quedan separado#, 
impidiendo la terminación por medio dol botón de oontacto 
BB del preparado circuito do excitación para la bobina C del 
interruptor del oontroi principal y la consiguiente reactiva** 
ción del meoanismO conductor y del detector de objetos, has# 
ta que el fallo na si dOr eme diado. Se notará que tal "obrto 
circuito" do los electrodos emiaor*coiector do uno u otro de 
ios transistores T2 o $3 parece ser oondudón normal de 10* 
transistores. Bato es asi, ya qua, como antes se ha explica* 
do, ios transistores T2, T3, cuando ambas cálulas fotoconduc* 
tivas Bdl y PC2 están completamente excitadas condncidBs a 
corriente saturada, en cuya condición de aativacióa la impea 
danda entre sus respectivos eleotronos emisozaoolector está 
sustaadalmente desatendible. Por esta raz<?n, un "corto dra 
cuite" entre tales electrodos aumenta la corriente del emi* 
scr-coiector solamente una desatendible cantidad sobre la 
normal comenta saturada. Puede así verse que el control 
eléctrico de seguridad de que se trata utiliza uno o más meé- 
dios detectores de objetos para detectar la presencia de 03je* 
tos obstructores dentro de un área guardada por el mismo, y 
responde a tal detección con uno cualquiera de tales medio# 
deteotoree para operar aúna cierta condición de control. Ade* 
más mientras el oontroi de seguridad es de sencillo y eoond* 
mico trazo, automáticamente responde al mal funcionamiento 
de lo# componentes de su propio circuito operando al menato*



nado control de seguridad, de modo que rególe so capacidad 
para controlar otros mecanismos &e seguridad.

Sin apartarse del objeto da la presente invención po­
drán hacerse cambios en la construcción descrita como ejemplo 

5 así como en so disposición ya que como se ha dicho la des­
cripción y la representación hecha en el adjunto dibujo es so­
lo un ejemplo que no limita da manera alguna la amplitud de 
la invención.

N O T A

Por la patenta de invención a que se refiere la presen- 
10 te memoria descriptiva se REIVINDICA la propiedad y la ex­

plotación exclusiva de?
1.- dispositivo eláctrioo de control de seguridad res­

pondedor de la presencia da objetos físicos dentro un área de­
terminada preservada; en el cual los medios dectores producen 

lg una primera señal da fuerza a la fuerza de un circuito de con­
trol cuando el .área guardada está libre da objetos, y una segun­
da segal de fuerza de más baja magnitud cuando un objeto es de­
tectado en el área preservada, caracterizado por el heoho de que 
el circuito de control comprende por lo menos dos dirouítos pro- 

S& ductores de potentes segales* cada uno de los cuales es indepen­
dientemente y operativamente respondedor da la presencia de la 
primera segal de fuerza y operable de esta manara desde una pri­
mera a una segunda condición y, bajo condiciones en que esta se­
gal no está presente, operable en retroceso hacia la primara con- 

25 dioión y en esta el circuito que produce una potente segal aotáa 
medios interruptores del control los cuales estén arreglados de
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modo tal que al dispositivo está en sus condiciones normales 
de operación inactivo y el área guax&hoatá libre solamente 
cuando ambos circuitos productores de potentes segales están 
en su segunda condición*

2.* Un dispositivo eléctrico de control de seguridad* tol 
como el especificado en 1; caracterizado par el hecho de que 
los medios detectores de objetos comprenden por lo menos un 
surtidor de rayos lumínisos y por lo menos una célula fotocon- 

duotiva cuya resistencia o&mica as inferior cuando la célula 
está excitada per el rayo luminoso*

5*- Un dispositivo eléctrico de control de seguridad* tal 
como el especificado en 1 o 2* caracterizado por el hecho de 
que los circuitos que producen la potente segal contienen me­
dios amplificadores y están conectados en paralelo*

4*- Un dispositivo eléctrico de control de seguridad* tal 
como el especificado en 3* caracterizado por el hecho de que 
posee un primer grado amplificador cuya potencia está cene otada 
a las fuerzas de al menos dos segundos grados, amplificadores 
loa cuales están eléctricamente relacionados: uno desde el otro* 
y medios que predisponen el primero y segundo grados amplifi­
cadores para predisponer el priaier grado amplificador en condi­
ción de incon&uvtividad cuando la primera señal de fuerza está 
ausente y para predisponer el segundo grado amplificador a la 
primera condición de inconductividad ouando la señal de un cier­
to grado de magnitud no está presente para la potencia del pri- 
mor grado amplificador*

5*- un dispositivo eléctrico de control de seguridad* tal 
como el especificado en 1* caracterizado por el hecho de que



comprende medios supervisores operativamente respondedores 
a la magnitud, do la potente señal, y en que loa medios su­
pervisores actúan en los medios interruptores del control 
de forma tal que el dispositivo está en su condición normal 

g operativa que indios que el área preservada esté libre cuan­
do la magnitud de la primera señal queda dentro de un pre­
determinado limite superior.

6+- Un dispositivo eléctrico de control de seguridad 
tal como el especificado en 4 y 5, caracterizado por el ha­

lo cha de que los medios supervisores consisten de un releva­
dor interconectado entre la fuerza potente del primer grado 
amplificador y las fuerzas menos potentes de los segundos 
grados amplificadores.

7„- Un dispositivo eléctrico de control de seguridad 
15 tal como el especificado en 4, caracterizado por el hecho 

de que los segundos grados amplificadores están mediente - 
resistencias apareados al primer grado amplificador, de ma­
nera que el primer grado amplificador contiena un KPN tran­
sistor la base del cual está conectada a una célula ioto- 

&0 conductiva, y cada segundo grado amplificador contienen un 
BEP transistor cuyos electrodos emisores están conectados 
mutuamente y loa electrodos: basa están coneotados, al elec­
trodo colector del tranistor del primer grado amplificador.

t&t dispositivo eléctrico de control da seguridad,
25 tal como el especificado en ?, caracterizado por el hecho

de que un resis tor individual está predispuestamente asocia­
do a cada transistor para conectar el electrodo basa y el /
olactKo&o emiao2+
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9** Un dispositivo eléctrico seguridad,

5

v

10

tal como el especificado en 8, caracterizado por el hecho 
de que la fuerza de cada segundo grado amplificador está 
provista con un resistor aislante*

10.- Uh dispositivo eléctrico de control de seguridad; 
tal como el especificado en 9, caracterizado par el hecho 

de que cada potente señal producida en el cñrcuito compren­
de un electromecánico relevador los contactos del cual están 
ínterconectados de modo que el dispositivo es conducido a su 

inicial condioión de inoperado y/o una seaal es emitida cuan­
do uno u otro de estos circuitos está en su primera oondioión, 

11*- Un dispositivo eléctrico da control de seguridad 

respondedor de la presencia da objetos físicos dentro de un 
área determinada preservada*

Consta la presente memoria descriptiva de veinticuatro 

hojas foliadas escritas por una sola cara*
Barcelona, 7 de Enero de 1963,
? .  p+ d e ; 33áHRYRAED (XmPORATICN,

J. BONET DEL RtO
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