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 POr "Un Mspositive elfotrico de control de seguridad rose

pondedor de 1a presencia ds Objetos £{sicos dentro un drea
G0termIDAGa DrOSEITAIA" » © = « = = o ® « = = w - - - - w

-

a favor de: SPEREY RARD OORPORATION, de nacionalidad nortes
smericans, domiocilisda en 315, Park Aveme South, NEW YORK 10
(Bstados Unidos de Amériom del Norte). ‘
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MEMORIA IESCRIPTIVA

Ia presente invencidn se refiere a un dispositivo elfow
trie0 de contrel de segurided reawndodér de la presencia
de objetom £{eio0as deniro un drea determinada preservada.

Es corriente hoy dfa utilizer un mecaniesmo oonductor
impuleedd para transportar artfoulos, en el cual las Operas
oiones de trabajo han de ser ejecutadas, degde y hacia un
drea de trabejo. En algunas de estas instalaciones, 1os artfw
oulos gOn movidos oon seguridad por el mecanism® oonduotor
del movimiento y estdn bajo el control de un operador. Unos
mecanismos protectorss estdn normalmente previstos a 1o laxw
£0 del ourso del recorrido entero de tal mecanismo condnotor

de manera de f{sicamente prevenir Obstruooiones a causa de
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estar inadvertidamente 00locados on el cureo de recorrids
del mecanismo conduotor 1os artfoulos de trabajo., No obetante,,
cuando el conductor no egtd en movimiento, es deseable dar
accesd al Area de trabajo a los artfoulos gque son oonducie
dos sin necesidad del prgvio nOﬁnauﬁo de un mecanigmo
protector ¥ su subsiguienté reposicidn en posicidn de prow
teceifn y es tambidn deseadls, al mismo tiempo proveer el
ex0680 libre de dicha drea de trabajo a detectar, bajo conw
dioiones en que ol mecaniamo oonductor estd en movimiento.
Bn la anterior disposicién varios oontroles de segurie
dad que emplean meotnisuos detectores ya sea del tipo que
80n aotuadcs meodnicamente ya sea del Hipo gue mon operados
elfotrioamente, han eido prevenidos y arreglados para Operay
on réplica de deteccidn de un objeto obstructor en el érea
guardada desde una primera situscidn a una segunde situsoidn
d¢ paro del mecanismo conductor. Sin embargo, a fin de prom
tegor correctamente 10g artfoulos transportados y el mecae
nigmo oonduotor de dafion por objeios obetructores y evitar
lesiones de 10s miemos, POr ojemplo em 10s brasos del Operaw
dor, ea degeable que ol £4110 del oontrol de seguridad 0 mal
funcionamiento de 1os oonstituyentes de¢ su oirouit® reperous
ta on el nismO® control de manera que funcione oon efectos
que paren el meosnismo condnctor, & pesar de que &l eurgo
de recorrido de tal meoariamo gom;uotoz? esté entonoes sin
Obstruir. Tal opefacidn de un oontrol de seguridad pueds
denominarge de "£2l10 ded seguro®. Ademde es tambidn deseam
ble arreglar tales oontroles de eeguridad de manera que no
8010 indiquen el mal funciOnamiento de loa oonstitnyentes
§o su propib oirouit0 eind que mantengan la inaooidn del
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mecenismo oOnduotor hasta que tal mal funcionamiento ha siw
d¢0 remediado, '

Tiene por objeto la premente imvenoidn un control elfow

rico de seguridad para deteotar Objetos obsiructores en -

una predeterminads drea guardada, el cual, en aungencia de
detecoidn de objetos obetruotores, es Operable desde una pri-
mera situscién de oontrol de seguro & una segunda situsciéa
de oontrol de seguroc y, en réplica a tal deteccidn,automée
#ioamente haoe funcionar en retrooeso hacis la primera eituse
cidn de oontrol, y que ademfs indica el mal funcionamiento -
de 108 componentes de su pz;Opio adrouito, agf ocome cuando

lag causss del mal funoionamient® son remediadas.

Bl oontrol elfotrico de seguridad de la presemie invenm
oifn utiliza medios que detectan Objetos dentro un érea a
proteger que eatdn adaptados para detectar 10as Objetos Obse
tructores que en ella hayan. En ausencia de tal deteccidén
dichos medios producen una sefial en un circuito eldotrioco, -
la oual es amplificada y utilizada de este modo para permitir
la actuacidn de 105 medios de oontrol principal desde una
primera situacidn de seguridad & una segunda situscidén de se
guridad. En detecoidn de un objeto obturador, 1ow medios de
oontrol principal sutomfiicamente son actuados en retroceso
a su primera situacidn de seguridsd. %a sefial que amplifioa y
que utiliza el cdroufto es tal que cualgquier mal funcionemiens
to de los oomponentes del ciroufito elfetriod, inocluyendo el
cirouito de alambre, reperoute en el oontrol aoctuando el rew
1700680 & su primers siwacidn de seguridad.

‘Segdn une ejecucidén preferida del dispositivo de la'ine
venoidn, el cual merd desorito detallademente a ooat:lméd.dn,,



15

e

,. »4= 284135 ‘
dos: transmigores de energfk radiante estdn montedos & un 1lee
do de un peso de entrada & un drea de trabajo en posicifn
para proyectar dos rayos de energfa radiante a través de !
paso de entrada y sobre los receptores montados en ol lado
opuesto del miemo. los tramsmisores y receptores estdn monm
$ados de manera que un objeto ffsico oolo#ado o movido en

tal paso de entrada puede interrumpir uno de ambos rayos de
energ{a y normelmente interrumpir ambos.

Bajo oondiciones en que los regpectivos reyos no son
obatrufdos cada uno de¢ loe receptores produce uns sefal ine
dividual en un primer érad_o de un ciroufto elfctrico de cone
trols Tal primer grado es arreglado para responder @ la pres
soncia simultédnea de ambas sefiales d¢ poca potencia para proe
ducir una dnica sefisl smplificadm potente. Esta sefial smplifie
oada es aplicads simultdnecamente a dos potentes gradoss amplie
ficadores aislados que independientemente responden & ella,
los o@os |on individuélmente respon&edoraa de la presencia
simmltdnea de embas sefiales de poos potepoia recibides y, de
vuelta, pare interrumpir uno u otro de los rayos de energfa.

Un ¢onirol principal estd previsio y arreglado para rege
ponder & 1 simultdnea presencia de las seficles amplifiocadom
rags potentes individueles de embos segundos grados amplif:!.oa&-

dores para operar desde una primera situacidn de seguridad

& una sogunda situacidn de seguridad, indicando que el drea
de trabajo estd y& libre de objetos obsiructores. Bajo condde
od.onep en que und u oira de las sefiales de poca potencis mo
eatén simultdneamente presentes, o ambag, las mefiales potens
tes del segundo grado no estdn eimultdnesmente presentes, en~
tonces el opnirol principal es sutondticemente sotuado en
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retroceso hacis su primera situscidén de seguridad, signifie.
oando que un objeto obstructor estd presente en el drea de
de trabajo, a pesar de gue ollo no pueda ser el motivo, El
arreglo del egcrite es tal que el fallo de.umo u 6m de
los tranemisores de energfa radiante o de sus receptores agoe
cladogy o de un oircufto ablerto en el circufto de control,
haga sctuezr el control principal hacia una primera situseidn
indicando que une obstruccidén ha sido detectada. Ademis,
diversos posibles mal funcionamientos de los componentes
eldotricos de 1os primero y segundo grados amplificadores.
actuan el control para operar en retroceso haocia su primee
ra situacidn. Beto es cumplido por la provisidn de medios
supervisores en los cirouftos smplificadores que responden .-
& oiertos "corto cirouftos" que en ellos ge produoen,'y 8

tembifdn efectivo para prev;nir 1a reactivacidn del control

-principal & su segunda situacidn de seguridad, hasta que

el fallo ha eido remediado. ‘

' Ias carscterfstices y ventajas de la presente invencidn
son & contimuscidn expuestas en una descripeidn referida a
log sdjuntos dibujos en los cuales: »

e la figura 1 es una representacidn esguendtioca de un
paso de entré.da con dog detectadores de 'objetos del tipo de
rayos de energfa radiante montados en posividn para detectar
objetos f£ijoa en, o pasando & través, del paso de entrads;

« la figura 2 es un esquemy simplificado de una parte del
oontrol elfctrico de segurided con log circuftos arreglados
en forma &¢ "lfnea en cruz%; y

« lo.figura 3 es un esquema simplifioado de la parte rese
tante del control elfotrioco de seguridad tembién con loa
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ceireuftos arreglados en forma de "ifnea en cruz®.

Por conveniencia, 1a imvencidn serd descrita coms
un conirol eléctrico de eeg&ridad para un mecanismo conm
ductor impulsado .transportador de Grtfoulos de trabajo para
que dstecte o indique la presencia de objetos £{sicos en
un pago de entrade al.oursa de recorrido 6.9 tal‘oonduetor;
qué utlliza 308 meoanismos detectores montadéa en diého
_paéo de entrada o via ae accesos se ocomprends que sin apare
tarse del objeto de la invencidn solements uno o bien doa
mecanismoa detectores pueden pgoveerse y ol control ser
empleado donde quiera se jegee para detectar o indicar la
presencia de objetos £fslces en un drea dadaj variando
el mimero de mecanismos detectores geadn la,a:;-éanai,d’n del
&a'z guardada. ‘ '

Oon referencia @ la figura 1, dos transsdsores de
energfa radiante FLL, LP2 son 00locedos en la estructura 13
de paso de entrada @ un lado del mismo, indicado con 11
en posicidn pare proyectar sus respectives rayos de encrzie
15, 16 & $ravés de tal pago de entrada 11, y correspondion=
do respectivamente con cada uno de ellos, a.l'otro 1lado del
paso de entrada, estdn dispuestos en la estructure 14 los

" receptores F0l, PC2 montados en ls misme, Ios transmisores

de energfe radiante LP1, BO2 eetdn indicados en el oireufto
G la figura 3 como dos limparas indendescentes indicadas
con las nismas letras y mimero afn cuando aus ocorrespondiene
tes receptores de emergfa radiante FOl, P2 estdn similerw
mente indicados en el circufto de la fizure 2 como células
fqtooénduotim del tipo Rb& ;1412; g6 comprende gue sistem
mas Spticos apropiados (nQAn‘lQ'stradoa) estdn pfovigtoa para
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enfooar 108 rayos de luz generadcs por las lémperas LFl, LP2
dentro de dreas sensitivas de luz a sus oOrrespondientes ofe
inlas fotooonduciivas FOl, PO2 lag cuales son excitadas de
este 20d9.Ias cflulas FOl, P02, cuando no estdn exoitadas
por 1a energfa luminosa, oaracterfsiicaments presentan unma
relativamente alta registencia de impedancia hacia la o0«
rriente, 1a oual rdpidamente y sustancialmente disminuye siems

. pre que las células estdn suficientemente oxcd tadas POr enerw

gla luminosa, Tal sustancial reduccidn de impedancia es mane
tenida mientras que persiste suficiente excitacifn de las
oflalas, |

Uns fusrze de oudlquier oonveriente surtidor (no mostras
40) es suministrada pare abastecer 1as 1fneas Biy B0 del
eu-cuﬂo de las figuras 2 y 3. '

108 intermptores electromagnéticos empleados en 01
oontrol eléotrico de seguridad ilustrado estdn indicadoss
pr:l.mr interruptor detector A, aegu.ndo interruptor detector
B, interrauptor supervieor 8, intempwr 0 control principal y
suxiliar del oontrol principel interruptor OX. En el eaquew
ma las anteriores letras 1d§nﬁfiaqd9raa estdn adaptedas a
las bouinas de 10s interruptores eleotromagnéticOas, y oon

. referencias mimerales afiadides a ellas, son aplicadas a los

contaotos de 10s interruptores para distinguirlos entre dise
tintos ajustes de ocontactos del miamo® interruptor; $0dos los
contactos estando mostrados en condicidn inoperativa de los
interruptoros. ‘ _ '

Bn el cirouito de la figura 3, K3 indica un interruptor
aocionsble wamwsluente #po de ouchillo, mientras PB indioa
un interruptor tipo de oontaoto de botdn, oon resorte predige
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pussio para reetableoar su eatado.

Bl cirouito de la figura 2 hiaimento oomprende d0s gras
d0s directos de resistencia unidos al amplifiocador arreglado
para suministrar dos sefiales emplificadas potentes independiens
tes para simnltdneamente exoitar ambas células £otoconduotivas
P01, P02 por 16s rayps luminOgos: 15, 16 de la figura 1. Un--
IPY transistor Tl estd 'prwisto en el primer grado del smplie
Pi0ador y, on el segundo grado, dos complementarios PNP tranmm
sietores T2, T3 son utilimos'g toniendo oada uno de tales
transistores idavéleotrbdon de base b, emisoOr o y c0lector oOe
En una prusba del dispfeitive del amplificador. se ha Obtenide
une operacifn S;ﬁsragtqgia empleand? une RCA 2N3# transistor
para 71, y ROA 2MO09 transistores para 12 y 3.

E1 eleotrodo de bage b del transistor Tl estd conectade
& través de series conectadas a las oélnlas £0t0condnctivas
Hi, P_02 para abastecer la 1fnea By, y & través del reaistor
ajustabls B4 8 su electrodo emisOr ¢ y abastece la 1fnea Bo,
El1 electrodo ooioot:mr o del trensmisor TL estd oonectado a

“través de la bobina 3 del interruptor suﬁorviaor,n 108 regpeocs

tivos electrodos de base b de 10s transistores 12, T3 del gre=
a0 potente mediante ajuste de los resisiores 37; 38; respectia
vemente, LOs resistores R7, B8 ajustadores estdn seleocionados
de 1gual y suficiente valor ohmioo para abasteoer la sefial amm -
plifionds pOtent; desde un primer grado amplifioador igualmens
%e que log trmﬁ.stores 72, 3, mientras que aislan 10 circule,
408 de los trmaiétoreg potentes un® del otro,

log respectivos elecirodos emisores ¢ de 10s itransistores
T2, 93 estdn conectados a sus correspondientes eleotrodos de
l':un'b'~ por 10s reaisiorea RS, R6, respectivamente y en oomin
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drectamente para abasteoer 1a 1fnes Bé. 108 respectivos

'uq.otzfodu colsotores o de 108 trandstor;p_ﬁz,. 73 estdn '
©0%ne¢tados para abastecer la 1fnea B0 a través 1a bobina
B del interruptor del primer detector y bobina A del ine

terfupfOr del segundo dstector, respectivemente.

Ocn ol fin de desorfbir 1a operacidn de la dieponoﬁn
del mecanismo de oOntrol de’ sogurided, se gupone que la '
fuerza es aplicada por les 1fneas abastecedoras Béy BO al
cirouf¥o de lae figures 2 ¥ 3. Bajo tales oondiciones, las
lduparas LP1, LP2, figura 3, ostdn apagades, y las células
fotooonductivas PO1, PO2, :ﬁ‘iguﬁm 2, presentan una resimten=

. ¢ia de impedancia relativamente alta & la oorriente en el

ciroufto bage del transistor gel primer grado T1, ouya impee
daneia en unién oon la inoonductibilidad predispone el eleos

4r0do bage B a través del resistor B4 de la 1fnea abasteces
dora Bo 10 que es sufiociente pm mantener el transietor

T1 en oondicidn de inoonduotitilidad. Se supone también que
el resietor B4 ajustadle estd ajusmo @ un cderto va.lor .

 6hmio0 tal que, bajo cOndiciones en que el transistor 11 s
inducido parae conduclr & trevée de su ciroufto emlsor oOleo-
0r, o0mo - desoribirencs, la corriente del o0lector es de uma

ocierta mgns.tud, de apronmdamanto 2 m:l.]:L-amporiOa pm 01

fin que expondremos luego,

 Zembién se supone que. 1°a rosismes RS, RE de 10a
transistores T2, T3, respectivamente, estén selecalonados

ae tal valor 6hmico que, en susencia de una eefial amplifiocas

da » sus respectivos cirenitos de base desde un transistor
71 del primer grade, estdn predispuestos en oondicidn de inm
cOnduotibilidad desde la 1fnes abastecedorsa Bi.
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Se supone tambidn que el pas® de entrada estd libre
de ‘ocualquier Objeto Obstruotor, y el Operador aprieta el
interruptor de botdn Pb, figura 3, & l1a oondioidn de ces
#7640, que oompleta in ciroufto de bobine o del interruptor
del control principal; el cirouitd ge extiends desde la lfw
nes ebasiecedora B¢ & través do 10s contactos Bi, Al, Sl1y
Gﬂ, 0308 arreglados, la bobina O y cOntacto de boidn PB
& la 1fnea Bo abastécedora. Opersdo el imterruptor 0, que
mésia -w;u' propios oontactos 02, 04y permite al Operador
soltar sl contacto 3de botén PB el cumly, bajo el impulsed® de
un resorte, vuelve a su primera posioifn. ‘

Bl interruptor 0 tanbidn ajuste sus oontaotos 01, o0me.
pletando un cirouft0 aotivo para las ldmparas LP1, IF2 que
iluming, proyectand® 1los ray%s lumin®sos 15, :!.5. ﬁ.gun 1,
én las oflules £otoconductives BOL, PO2 respectivamente,
exoitdndolas de este modo, Bl interruptor de control 0, ades
ude, ajustando sus oontaotos 03, figura 3, prepars un ciroufe
t° para la bobina OX del interruptor auxiliar del control
principal, para el fin que expondremos luego. o '

Taleg exoltaociOnes almltdneas de ambas célulig. £ot0m
conductivas P01, P02 y la consiguiente relativaments sustane
oial reduooidn de sus respeoctivas ocarscterfsticemente cles
vadss resistencias de impedancia reducen la impedancis & 00w
rriente en ol ciroufi0 base del transietor T1 suficientemene
te para interesar al miem® a ooOnducir oorrienie & través su
olrouft® base-emisor, y Originar una mayor oonducolén de
corriente (de la supuesta antes como de 2 milieamperios de
megnitud) a través su circuftO emisorscolector; el ¥ltimo
cdroufto e extiends desde la 1fnes abastecedors Bé a través

‘
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198 cirouft0s paralelos emisOrwbage de 10 tramsistores 12, 13
respeotivamente, bobim 8 del interrptor aupervisor ya tras
vés del cclrou:{tc g0leotorwemigor del transistor T1 a abaste-
oer 1a 1fnea ,BO.

‘ Bl 1nt§riupt0r supervisor 8 eatd geleacionado de manSe
ra que es inm.fiod.entemento aotivadO por la oomento ds hl
menitud a través su boum, 7 ¥or esta razén gqueds en oone
d:lcid'n de libre. Con ol mpénuo qno se expliocard despuéa,

. 61 interruptor 8 es seleccionad® de manera §e-Operar s0las

mente bajo ¢ondiciOnes en que es activade una sustancialmens
te gran cantidad, por una corrieﬁto a través de su bHobima en
excen® de 10 milieamperios, ouya oorriente fué ssgtablecida pee
ra producir'y operacifén deseada en una pruebe del dicpoaiti;
ve, obstante, 1a menoionada conducoidn de oOrriente a trae
ves de lom respeot:l.vol od.rw:ltoa onigOrwbage de 10s transise

‘tores 1‘2, 13 0oagiOnan oorroapomuentemente grandes cOrriens

tes en sus respectivos ofrouttos oOJ.eotOroeniaOr {que se ezv-
tienden a través de las bObinag B y A), ¥ #°n de suficiente
magnitud para producir en 10- mnd.stores mz, !3 una potens

cia de saturaocifn.

w En romon, 198 o°mp°hentn del oirocufto estdn ceioooiocs

. nados de manera quey bajo condiciones en que ambas o‘lu.‘us

rOtoobnduotivu PCL, ‘P02 sean sioultdneamente exa.t'tam une,

_ oant:ldsd predetemi.nada, :l.a cOrriente de inguficiente magnitud
Produzes la Operacibn del interruptor S en ol ciroufto oOJ.eou-

tOywenigor del transietor T1l, pero de aufioiente mngn:l.tud

produzea en 1°s trand.swrea !2, 1‘3 una potencia de saturas
oidn. . , ,
" Ouand® la corriente de saturacidn fluye a través de 198
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respsotivos oirouftos emisorecolecior de 1log transiwtores 3:2.'». "
13, puede ser notado, para el propdsito que luegod eXpOnATemos,
gue sustancialmente la impedancia desmtendible, apréximadamens
te de la condicidn de®eorto oiroufto”, apavece a través de sus
reqpect:l.voa‘ slectrodos emiaOrecolector, Bl interruptor A del
primer detector y el interruptor B del segundo detector estdn
-geleccionados de modo que Operen bajo oondiciones sn que las
corrientes de saturacifn en 108 airouftds emigOrecOlector de
sus respectivos trensistores T3, T2 y, en cOnsecuencia, a trae
vés sﬁa bobines excltantes asociadas. Por esta razén, a exoitas
«1ones similténeas suficientes de las ¢élules £o%000ndnctivas
P01, ¥02 7 1a oondecuente oomluocidn & la saturacifn de 10s
trangd gtores T2, 13, ambos interruptores 4 7 .B Operan, ajustan~
4% sug raapeoﬂvoé contactos A2, B2, ﬁgu:éa 3y ¥ separandc sus
respectivos conteotos A1, 1, en el ciroufto del interruptor O
del oOntrol pnndm,‘indimdo de este m0do qus el pas® de
entrada 11, figura 1, adyacents al recOrrid® enterd del mecanise
mO o0nduotor (n® mogtrade) estd libre ae objetos sbstructores.

Se aupOni que el Operador oierra el interruptor mamal KS,
figura 3, completando el previamente preparad® oiroufto de LObim
- na 0X del interruptor suxilier del coOntrol, prjr.nci‘.pd.a través
del ya ajustado oontacto 03 del interruptor del oonirol prineds.
pal. Bl interruptor OX en Operacién separa #u odntacto OX1 pero
‘#in efe0t?, puosto que el ciroufto de bobinma C e mantiens a
" través de 108 ajustadds contactos. A2, B2.

La operesifn del interruptor OX auxiliar del oontrol prinde
pel pueds utilisarse, de una manera bien cOnocida, para efectuar
la exoitaoidn de: mecanismOs mOtores (nO mostrados) pera impule
sar ol oitad® mecanismo oonductor de trabajo. Iibre el imterrupe
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tor OX auxiliar del oontrol principel puede ademfs utiligare
se, de manera bien oonocida, para efeotuar el par® del poder
de impuls0 del meoanism® oonduotor de trabajo.

Se supone que, o0n el mecanism® 00nduotor en mOvimiento
y ol mecaniamo deteotor de Objetos en operaciln, guardando
ol pas® de enitrada 1l de Objotos Obsiruotores, un ohjeto que
e interfiera interrumpe el rey® de luz 16 de la oflula fotoem=-
dacttys P02, Tal interrupeifn del rayo dé luz 16 elimina Ja
éxcihodﬁn de 1a oflula £otoconductivae PO2, causand® el susw
tancial inorement® de 1a resistencia de impedancia en el cire
cuft0 do base-emisor del transistor Tl. Este relauvaﬁento guse
tancial increment® de 1a resistencia de impedancia es suficiene
te pare. camsar que 1a conduccifn de oOrriente en el oircufto
0lootOrmenia0r del transistor T1 ses reducids sustancialmente
& cerd®, mudand® la seflal “gobierno® aplioh_da & 198 respectiw

. vog cifc,u:tth anisoz';baaaido los pstentea transistores T2, T3,

e osusa entonces la vuelta & la oondicifn de inoOnduotividad
de 108 respectivoe electrodos base b & travée de sus asOciam
dos resistores R5, R6 & 1la lfnea abastecedora Bé. Segdn la
oOrriente a través de 103 circuft%s ooleotoréemisor de 0@
potentes transistores T2, I3 descienda mfe abajo dsl valor

de satursoidn, 10s interruptores B y A vuslven & su cendicidn
de libres. | ) ‘

El interruptor A del primer detector y el interruptor B
dsl segund® deteotOr, libres, separan sus respectivos contace
o8 A2, B2, figurs 3, interrumplendo el circufto & través de
18 bSbina O el 1n¥empt0r del oOntrol principal, y reajuse
tan sus reapootivoa contactos Hl, AJ., ain efeot® entOnces.

_ B1 1nterrupt0r ¢} libre, separa sus oontaoctos 02, 04, en
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preparacifn para subsiguientes Operaciones, y su oontaoto 01, )
interrumplendo el circuf{to de las ldmparas IPl, LP2 las cuales
se extinguen. Ias lémparas IP1, IP2, extinguidas, eliminan
la exzoiteoidn de 108 rayos 15, 16, figura 1 & las oélulas £0m
toconductivas POl, FO2. E1 interruptor 0 de oontrol, ademds,
BOPATS. ous eontactos 03 inferrumpj.end? el oircufto de la bom
bina OX dell interruptor suxiliar del cOntrol principal qus se
litra, parand® el mecanismo oOnductor para evitar el impacto .
entre el mecanigm® oonduotor © los artfoulos de trabajo oondu
oldos de eate modo oon el objeto Obatructor. '
A fin de reactivar el oontrol de segurided y mecaniam®
00nductor, el Operador pueds vOlver a abrir el interruptor
de cuchillo ES y entonoes apretar el botdn de contacto PB
para volver & excitar el interruptor ¢ de oontrol a wravés
de 10s contactOs Bl, Al, 31 y OX1. E1l interruptor 0 de oontrol,
Opo_raéO, reajusta su oontacto 01, reactivend® las lduparas
LR, IF2, y sus contactos G2, O4. E1 interruptor ¢ tambifin
reajuste sus oontaoctos 03, preparando una excitaoifn del cire
cufto de la bobina OX 46l interruptor suxiliar del control
principal para restablecer el movimient® del mecanism® cOnduem

. $0r oon e), oonaiguiente oclerre del interruptor de cuchillo KS.

Se euptne que el ray° 1umi 7080 16, figara 1, estd todavia
ovstrufdo, 10 que causa que la oélula £OtO¢onduotiva P02 egté

sln exaltar. Bajo tales cirounstanciss, 19s transistores 1, T2
7 13, figura 2, estdn en condicidn de incondnotividad y 1os
wﬁnt_ﬂs interruptores A,B estdn en ocondioidn de libres, man-
teniend® sug respectivos contactos A2, B2, figura 3, separados.
S¢ eupone qus el interruptor ES estd cerrado, motivendo al ine
‘391‘1'@‘5“1' 0X a Operar y separar sus oontactos OX1 interrumpiens
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d0 ds este mOd0 el circufto de 1a botdna 0 del interruptor

- del oOntro) prinedpal el ocual se libra. El interruptor
- 0 separa sus oOntactos 03 interrumpiendo el ciroufte de la
. b°bina OX del :l.ntempwr suxiliar del control prinoipel
* pare impedir el movimiento del mecanism® conductOr. Se vé
aof que el oxpueito oontrol elfctrio® permite al meoanisw
; G o0nductor ser reactivado golamente bajo oondioiOnes en

. que, ouands el interruptor de ouckillo X8 estd cerrado,

¥ 108 oontactos A2, B2 de 10s interruptores del primer y
eognnd6 detector, respectivamente, estdn ajustados, indiw
cahdo que ol paso® de entrada estd libre de Objetos Obmtruow
tores. ‘ l' _

Se ve tambifn que ambas 0flulae £0t0conductivas POl
P02, pusden ser suficlentemente exol tadss por 1a luz simale
tdneamente & fin de causer potentes interrupiores A,B para

' ‘Operar y permitir al mecanism® oOnductor ser puestd en mos

vimlento, Botablecido de oty mansra, es necesari¢ golamens

te obgtruir und u Otwre ds 108 rayos 15, 16; para eon elle

mover la exoitacifn de una de las oélulag £0tooOnductivas -
P01, PC2 & slevar 1a resigtencia de impedancis del oiroufe
$0 de base del tranaistor T1 saficientemente pare caussr
la desexitaci®n y-libertad de 10s ‘potentes relevadores A,B,
¥y volver & parar e imutilizar el mecanismo 0onduotor.

. A fip de demostrar 108 "salvafallos" caracterfsticos
del mécanismO de oOntrol de seguridad objeto de la presens
te invencidn, se suponé que un® u Otro de 1l0s surtidores
ds lug LPL, LPF2, mpongﬁmoa P2 cesa de funoionar. En tal
cas0, la excitacifn se elimina de 1a oélula £0tOconductie
va P02, resultand® la liberacidn de 10s interruptores A y B
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dpi pr:.mor ¥ osgande detestor y vuelta de 19 interrupiores
de control 0 y OX para ejeoutar ol paxro del meocanisn® oom
ductor, oom® ha aido prnviamanto degorito. o

Una operacién "salvafallos” es ainilarmente ob%onidn;
bajé condioiones en q_uo un "cirouf 0 abierto® Scurra en el
ciroufto ds las figuras 2 © '3+ Por sjemple, supomendo que
un "odroufte abierto® ocurra en la bobina 8 dsl intermptor‘
mp;r;riaor. Bajo tales condiciones, J.a.eniéidn haoia 61
a0Teotor via del transistor T1 es 1n~berrw§p1d;, remultando
en potonoia lom txﬁnaiatt’rn 225 13 volviend® a oondioién
de inconduotividad o0n la odné:\.guiento desexcitacidn y e
bertad de 108 iaterruptores A,B del primer y segundo® detece
tox', respooumen‘be. Eotos interruptores aotoctoru, la.‘bres,
o0n® antes s¢ 7y deosoxito, :lnduoon & 105 :Lntormptor% Cy ‘
OX de oontrol & liberarse para extingair les lduperee L1,
IP2 y efectuar 01 parot dol meoaniemo oominowr. 1 mima Opo-
rmdn "m#afllloﬂ" og ozmm.aa - - § un"oircu:(to abiertﬂ apu-:
reciege én 10s oirou:{th de excitaciSn © pareda de la Bobina
0 del interruptor de oontrol, © on el cd.rou;tto e la bObing
OX del interruptor auxiliar del eontrol prlnoipél; AL conm
4rol de seguridad tamhidn el “salvafallos® si un"oircuf$o
abiako” apmcim on 10s cirouftos emisonaoSleotor de umo -
u %o de 108 potentes transisiores 3.'2, 73, figura 2, poT
ejemploy en el circufte de la bobina ‘A del interruptor del
pzmer deteotor. En tal oago, el interrupior A libra y sepse
re gus’ oonttcth A2y figura 3, 1ntemzmp:lsnd° ‘o1 oireu:!t' do
1a bObinm O dol 1ntempt°r de oOntrol para ejoautu-, oomd ge
ba deamto, la oxtlmﬂn de las llmpu-a IP, P2 ¥ la 1ibes
racifn del 1n1'empt°r auxiliar OX del mCdo de oOntrol pare



10

15

20

25

parar el mecamism® oonductor.

Pare ayudar o demosirar 10s caracteristiocos "salvafa~
108" del dispositivo de oontrol, oomod por e;}enplé, 81 rege
paesta & un "corto ciroufto® tipo mal funcionamiento que.
paeda Oonmir on el ciroufto de las figuras 2 y 3, s¢ sue
pone que un "eorto oiroufto" oourre entre log respeotivog

" eleotroacs emiaor ¢’ y bage b de um® u Otro de 104 petentes
- tranaietores I2 0 T3, digamCs o1 transistor T3. Egto censa
‘que ol traneletor I3 sea 1iverado de la lfnea ebastecedora

B+ 2 una oondicidn de uomuoﬁvidad, nd obgtants el pand
de entrada eatar :Ltbre de Objotoo obetructores. Al que el
transistor I3 cesa de oOnducir & través de su ciroufto emi-
aor&oOIeetGi!;‘ que. #e extiende & través 1a LOUina A del ine .
Servuptor del primer deteotor, el interrupior A libera y
gepara mus o0ntactos A2, figura 3, en ol cdroufte de bOLina
¢ pare efectuar ol pare del mecanismo oonduotor, cono ya
antes se ha desocrito, ‘ Do

Se supone que un "corto circufto" ccurre entre 10s
©1e0$20108 omlsorwbage “ael transietor T1, En tal onso, el

AransistOr ge pPne & través de la m abasteocedora BO en

oondicidn de inoonductividad, desviando la sefial amplifiowe

- da previamente aplicads & través de su ciroult® emisoreg0lec-

10 para 10s respectivos cirouftog buo de 108 potentes trane-

sietores 2, T3. EstO cansa que tales iransistores, en vuelw

48, cesen 1a oOnduooiSn & través de sus respeotivos ciroufe

108 enigOr=00leotor, causand® la liberacifn de 10a interrupe

tores A y B y afectuand® el pare de) meocanism®oOnduoior,

oomo ya antes se ha vigte. , ,
4dn se. supons que une U Ctra ° smbas oflulas £OLOCONAUOCw
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tivas P01, P02, supongam®s la célula PO2, viene & parer en
"corto oiroufto". presentando  cexr® impedancia. Bn-tal camo,
no obatante 'queh;a luz exoita ambas oélulas oonduotivas PO,
P02, 1a resistencie de impedancia en el droufto base del
fransietor T1 es reducida & un punto en que 1a oOrrients -
oonducida por su cirouft® emisorecclectOr que se extiende.

- &_través de la bobina S del interruptor supervisor, sumenta

suficientemente para motivar que el interruptor S Ope;o. 1%a
interruptores supexrvisOres empleédOa en un& prueba del dige
poaitivo de oontrol de que se irata fueron selecclionados
para operar ocuand® la corriente em exces® fuere de 10 milie
smperi®s & través de sus Lobinas. ‘ '

. Bl interruptor 8 en operacifn, separe sus cOntactos 51,
figura 3, interrumpiend® el oircuft® de la bobina € del inte=
rruptor del oOntrol principals el cual clroulte so'ext;endo

.desde 1a 1fnea abastecedors B4 & travésdel oontaste 02, enw

tonoess ajuatade, el oontaote 81, 1°8 oontactOs A2 y B2, ame
b9 entonces a..;lustadoa 1ndicando gue el pasod ao‘entradn...ésti _
1ibre, la bObina y oontactd 04, entonces ajustad®, para Kbage
tecer la 1fnea B0. 0OmO antes se ha desoritd, el interruptor
0, 6n libertad extingue las ldmparas LF1, IP2 y causa la dee
sexcitaci®n y liberacidn del interruptr OX euxiliar del oOne
70l principal para efectuar el paro del mecenism® oOnduotor,
Adenda, el interruptor ¢ del control principal n® pueds ser
reszoitad® para permitir la restauracidn del meocanism® c¢Onduoe
$0r haste que el £allo ha s1d0 corregid®. Estd Oourre dege
pués que 108 contactos S1 quedan abliertOs, impidiend® se oomw
plete ol §irouit°'de excitaoifn de la boObina O & través de
10g contaotos Bl, Al, OX1, bobinp-; C y bo%t6n de oontact® FB.
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Tawbidn un "c0rt0 circufto" que Ocurra: entre 108 ¢lootyte
305 emigOrwooleotor del transistor T, © entre sus eleotr.'bdoa
basewo0lect0r cansa suficiente oOrriente en el circufto emigor
00leotor del.transistor T1 y & través de la bobine S del inw
temptwperﬁsér pare cgusar la operacidn de tal interrupe
40r, causandoy o%mo @e ha dich?, el par¢ del mecanismd, oxw
tinguiendo las lduparas LP1,LF2, ¢ impidiend la subsiguients
reactivacitn del deteotor y mscanism oOnductor hasta que el
£a116 ha s1d0 cOrregid®. Un "oOrt® cirouft®" que se produszca
entre 109 eleotrodos base=odlector de un® u Otro de 108 potens
tes iransistores 12, T3 teubidn, causa suficiente cOrriente
en el circuft® de la bobina 5 del interruptor supervisor para
causar 1a Operacidn para parar el mecsnism® 00ndRCtOr y extine
guir las ldmpares. '

8e supOne. que un *o0rt® ciroufto" ge produce entre 10s
eleotrodos. emlsorwodlector de un® u Otro de 10§ potentes trane
slstores 22, T3, por e;lenplp;. entre 108 eleotrodos maoz-om-
leotor del transistor T2, Bajo tales cirounstangiag,. el intee
rTUptor B, cuys bobina estd oonectads en el circufio emisOre
00100t0r del transistor T2, queda operadd, n® Sbstante es¢ la
excitaoifn es impedids desde una w Otre © ambas oflulas £049w
oonductives PCl, P02 pﬂi interrupcidn de sus respectivos rayos
de energla, O de otra manera, y la consequentie vuelta de 109 .
transistores 1 y I3 a la 0Ondici®n de inoOnduciibilidads Sew

- gfn €1 tranmistor 23 cese de oonducir, el imterruptor 4 se lie

bera, ssparand® sus cOntactos A2, figura 3, interrumpiendo de
ese w020 o1 olroufto de la bobine G del imterruptor del come
trol principal efectuando ¢l par© del mecamisme oonductor y
extingudiando las Ufuparas, oom® ha s1d0 descrito antes.
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Adends o1 interruptor A reajusta su cOntacto Al, preparande -
un circufte de excitaoidn para la bobina O del interruptor
del cOntrol prinoipal. Sin embargd, despuds, cOmo go ha ewm
1gblecids, el interruptor B es inadvertidsmente mantenid® en
oondicifn de eperacidn, sus oOntaoctOs Bl quedan separados,
impidiend®-la texrmineci$n por medie del botdn de contacte®

FB del preparad® ou-oa:tze de excitaciSn para la vObina € del
intemptOr del o%ntrol principal y la ctnaiguiente reaotivae
oifn del meoanism® 00nductOr y del detectOr de CbjetOs, hase
ta que el fall® ha 5130 remediad®. Se notard que tal "oorso
clroufto® de 108 electr0dow emieoreo0lector de umd u Otre de
1os transisteres ‘T2 © T3 parece ser oonducidn normal 4s 1%

- transistores. Bato o8 iaf,‘- ya que, om0 antes se ha explicas

a0, 10s trensistores £2, T3, cuand® ambas oélulas £0t9condno=
tivas B0l y PC2 eatdn cOmpletamente excitadas oOnducidds &

 oorriente ssturada, en cuya condicién de aati}raoi.‘n la impew

dancia entre sus respectivos electrodos emigOrwoolector estd
sustancialuente degatendible. Por esta razdn, un "ooric dire
cufte” entre teles electrodos sumenta la oOrriente dsl emie

| 80pucdlector solamente una desatendible centidad sobre la

normal corriente saturada. Puede agf verse que el control
eldotriod de segurided de qﬁé se trate utilize une © nde mee
2108 detectores de Objet0s para detectar 1a presencia de Objoe
+08. Obstructores dentro de un dres guardade por el misu®, y
responde & tal deteccidn con und® oualquiera de tales medios

_@eteotores para Opersr a uns cierta oondioeidn de 0Ontrol. Ades

nds mientras el cOntrol de seguridad es de sencillo y econde
wio® traz®, automfticamente responde al mal funoionaumiento

' @e 108 oompOnentes de su propi® oircuft® Operando al mencd Ce
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nedo control de-ssguridad, de modo gue regule su capacidad
para controlaz.' otros mecanismos- de seguridad’.

5in epartarse del objeto de la presente invencién po-
drén hacerse cambios en la _oonstrucci.én descrita como ejemplo
oai como en su disposicién ys que como Se ha dicho la dos-
eripeidn y la represeﬁi:aeiéﬂ hechy en el adjunto dibujo es goe-
10 un ejemplo gue no limits de maners alguna la wmplitud de

1a invengién,
RoTa

For la p‘atent; de invenoifn 8 goe se refiere la presen.
te mamor%a descriptiva se REIVINDICA ia rropiedad y la eXw- .
plotacién exclusiva des | ) ' .

l'.- Un dispositivo eléctrico de control de seguridod res-
wondedor de ls presencie da objetos fisicos dentro un &res de-
terminala preservada; on el cual los medios dectores producen
ws primers sefial de fuerza a 15, fuerza de un circuito de con~
trol cnande el drea guardade estd libre de objetos, y una segun-
ds sefal de fuerzs de més bsja wagnitud cuando un objeto es de-
tectado en el 4res preservaia, caracterizado por al hecho de que
ol ciﬁoui‘bo e control cbmprencle por 1o menos dos dircuftos proe
ductores de potezﬁ:es se?{aiea",; cala uno de los cuales es indepens
dientemente y_operajtivﬁmente respondedor de la presencias ce 1a
primers seial de fuerza y op-efc.sble de esta nmansrs desde mna pq:ié
mers s uwns sﬁegun@.a\gon@icién v, bgjo oond}c&ones en qus es:ta. gse-
fial no esté preseunte, opersble en retroceso haoia la primers oon-
dicidn y en 5:3175. el cirouito gue Produce una potente sefial asotla

medios interruptores del control los cuales estén é.rregla.aos de
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modo tal que &1 dispositive esté en sug conlioiones normales
de oparacién i'nac‘tive v el 4rea guardkdosti lidbre solanente
cuendo ambog circufios produnctores & potentes sefales eatén
en su segunds eonaicibﬁ.

2_‘.- Un dispositivo eldetrico ée control de seguridad; tel
como sl eapecificade en 1; cgracterizado por el hecho de cue
losg metiios de‘cectqres de objetos ocommrenden por lo menos un
surtidor de rayos luminisos y por lo menos unas ¢élulc fotocon-
duetiva ouya resistencis meioa aa inferior ouando la célula
o8th exeitada por el rayo luminoso..

3:.- Un di'.s,positivo eléctrico de control de ceguridad, tal
como €1 especificado en 1l ¢ 2, caraocterizado por ol hecho de
que. los circuftos que producen la potente seial contianen me~
dios amplificedores y estén conectados en paralelo‘.

4-.-' Un dispositivo eléctirico de control ds segurided, tal
como el especificado en 3, coracterizedo por el hecho de que
posee un primey grado omplifiosdor ouys potencia estd conectada
e las fuerzas de al menos dos segundog grados: amplificadores
108 cuales estén eléctricsmente relacionados: uno desde el otro;
¥y medioe gue predispouen el primero y segundo grades amplifi
cadores para pi*eﬁispomr el primexr grado amplificadar en coudie.
cién de inconduwtividad cuando la Irimers sefigl de fuerza estd
ausente y para predisponer el segundo grado smplificador a la
primera condicidn de inconductividad cuando la sefizl de un ciex-

0 grado de magnitud no estd presente para la potencis del priw

nar grado smplificadox,

5, Un disbosi‘aivo eléctirico de control de seguridad, tal

como ) es.peci:t‘ioaﬁb en 1, caracterizado por el hecho de que
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comprends medios supervisoves operativamentie respondedores

‘& la magnitud doc la potente sefial, y en gque los medios su-

rervigores actuen on los medios interruptores del control
de forma tal que el dispositivo estd en su condicién normsl
operstiva que indica que el Area preservada esté 1libre cuen-

do lg magnitud de la primera sSefial gqueda dentro de un pre-

- determinado limite superior,

6o~ Un d438positive eldetrico de comtrol de seguridad
tel como el especificado er 4.y 5, caracterizado por el he=
cho de que los medios supervisores consis ten de wa releva~

Gor interconeotsdo entre -la fuerza potente del primer grado

-amplificador y les fuerzas menos potentes de los segundos

gradon amplificadores,
7.~ Un dispositive eléectrico de control de seguridad
tal como el especificade en 4, caracterizaedo por el hecho

de que los segunios grados ampliticedores estén medicnbe -

resistenciss oporosfos al primer grado anplificador, de me

ners ous el brimer gredo amplificad(_m contiena wm E¥N tran-
sistor la base del oual estd conectelda a wna célula fobo-
conductiva, y cala segundo grafo amplificadox contienen un’
PEP transistor ouyos electrodos emisorss estén consctados
méuanente y los electrodos: base eatdn conectads. ol eleo-
trodo eolegtor del {ranistor del primer grafo amplifioa.é.of.

: 8;~ Un disvositivo eléctrico de control de seguridad,
tal como el eapacifi oa,&ern 75 ccracterizedo par el hecho |
e que un resigtor individeal estd predispuestauente asociss
3o & oads traﬁqilstor para conegtar el electrodo base y el

olactrodo emigox, -
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9.~ Un dispositivo éléctrico@e%oxgtr% i seguridad,

tal como el especificado en 8, carscterizado por el hacho

de que la fuerze de cada Segundo grado amplificade esté
provists con un resisfor sislante,

10;- Un dispositivo eléctrico de control da segnri&da;
tal como el espacificado en 9, caractorizedo por el hecho

de que cala potente sefial producids en el dircuito comprome

de un elsctromachnico relevador los contoctos del cusl cstén

interoonectaios de mode que el disposi tivo es conducido o sou
inieial condicién de inopersdo y/o uha Sefigl es emitida ouwen~

do uno u otro de estos cireuitos esté en su DPrimers oonéicién,

11'.-' Un dispositivo eléotrice de control de aeguﬁda&
respondedar Ge 1la precencia da objetos fisicos dentro Ge wn
frea determinnda preserva.da‘.

Consta -1a presente memorias desoriptive de veinticuatro
hojas folia.é.aé escritas por uns Sols cars.

Borcslona, 7T de Bnero de 1965'.

P, D. Q0; SDIRY RAND COEORATION;
J. BONET DEL RIO
-3 P .
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