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"Por'expansién 0 espumando el plaétisql y calentando después

i
‘bajo presién. Despuds de soltar la presidn; el gas disuelto

espuma que no son uniformes en la estructura celular, en la !

-2.“ -
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El presente invento se refiere a un procedimiento

para producir espuma de polivinilo.
’ La espuma o esponja de cloruro de polivinilo, bien.
sea de'célula‘abiérta o cerrada, se produce de un plaestisal :

|
hasta ‘el estado de gel y fundiendo la estructura expaneiona—%

da o celular. la espuma gemeralmente se produce por uno de !
: _ ino de
tres métodos, En el método de ges comprimido, un gas, tal co:

mo diéxido de carbono o nitrégeno se disuelve en el plastisol

|
. 1
se expensiona en el plastisol para formar el mismo convir- ;
1

tidndole en esponja de vinilo de célula cerrads. Otro proce-:

dimiento comprende el uso de agentes quimicos hinchadores: |
: age: |

que. se deecqmponen en el plastisol para desprender un gas,

i

-fa;'cdmo nitrégeno, en el plastisol pare former ie espuma o |

esponja. E1l restante método principel psra formar espums de
cloruro de polivinilo comprende el baiido mecdnico o espuma~

do de un plastisol para incorporer aire en el mismo.

El principal incbnveniente'del método de gas com-
priwido es que requieré el uso de gases embotellados relati—f

vamente costosos, equipog de refrigeracidn caros para el con-

trol preciso de temperatura baja y complicada maguinaria de §

‘elta presidn. El uso de agentes quimicos hinchadores es des-

ventajoso porque estos sgentes son costos0s y el procedimien~

to es dificil de controlar, resultendo por ellc productos de.

i



I - gurar una espuma udnica de cloruro de poliwinilo por un nuevo
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densidad y en el grosor.El procedimiento presente de batido
mecdnico es insatisfactorio para espumas de densidad 1igera!
}

porgue el plastisol eapuhado tiende a sufrir derrumbamiento :
antes o durante la fusidn del mismo de modo que la espuma |
resultante no es uniforme en seccién transversal y las célu-

las varien de tamafio.

Por lo tanto, un objeto del presente invento es pro

procedimiento mecdnico de espumado o batido de modo que no -

habréd ningin derrumbamiento de la espume y de modo que la
espuma‘resultanté tendrd una estructura de célula ebierta,

fina, y uniforme. Otro objsto consiste en procurar tal pro;
ducto de espuma y procedimiento ¥y compuestos para el uso en
el mismo tales que la espume de cloruro de polivinilo fina,
uniforme, de oélula abierta tenga une ewplie game de densi-
dades variéﬁdo entre alrededor de 5 hasta 50 1ibras por pie
cibico y un amplio alcance de compresién RMA variando desde

alrededor de 6 a 200 libras.

Estos objetos del presente invento se alcanzan a

condicién de que se observen cuidadosamente‘varios factores

. eriticos. Asi, cierta cantidad eritica de jabdn ¥ sgue tiene
que estar presente en-el plastisol de ¢loruro dg.polivinilo

antes del espumado o batido del mismo‘para former la espuma.

|
I
. 8e ha hallado que tiene gyge estar presente en el plastisol, !
antes de espumar o batir, un jabln de metal de élcali con el

. fin de evitar el derrumbemiento de la espuma y de procurar
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| en la misme une estructura fina, uniforme de célula sbierta,

| incorpordndose el jabén en ol plastisol sin espumar, bien sea

‘i nilo ﬁtileé del tipo de grado de plastisol o del tipo de dis-
! persién para batir dentro, incluyen Geon 121 (una resina de

% plastisol del tipo para batir dentro de cloruro de pollvin1104

- 4=
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! por adicién directa al plastificante o preferentemente for-

mendo el jabdén in situ en el plastificante. Especieluente seé

prefiére gque el. jabén sea formado insitu en une pequefla por—%
cidn solsmente del plastificante total usado, Los ingrediegf?
tes formadores de Jabdn tienen gque hﬁbér,reacciqnado comple- S‘
tamente antes del espumado mecdnico del plastisol; Se ha hallé-
do ademds que la cantidad de agua presente en el plastisol

b

tiene que mantenerse a un minimo con el fin de eviter la per-

“turbacidn de la formacién de gel y ds la fusidn de la espuma

vy que se estiropes la estructura de la espuma.

Un plastisolde ¢loruro de polivinilo es una disper:
8i6n finsmente dividide de particulas de resinm de clorure
de polivinilo én plastificante liquido pare la resina de clo-i

ruro de polivinilo. Las tipicas resinas de clorurc de polivi-

i de alto peso molecular, vendida por la B.F, Goodrlch Chemical.

i
{ Company), Exon 654 (una resina similar vendida por la Fires-

tone Plastic Company) Mervinol VR-50 y VR-53(resinas de plas-
tisol de cloruro de polivinilo para usc general vendides por 5
la Neugatuck Chemical Company) y Opalon 410 (une resina de

cloruro de polivinilo del grado de plastisol vendida por la

Monsanto Chemical Company). Cuando se desée reducir la tampej
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; ratura de fusidn, una porcidn, tal como una cantidad hasta

. i
alrededor de 30% de peso de la resina homopolfmera de.cloru~

. ro de vinilo puede remplazarse por una resina de plastisol

de copblimero de cloruro de vinilo o puede mezelarse con la

5 | misma, por ejemplo Geon 135 vendide por. la B.F, Goodriéh

|

{

Chemical Company. . i
| E1 plastificante 1{quido, presente en el plastisol
como un medio de dispersidn pars las particulas de fesina.def
cloruro de polivinilo se emplea en cantidades variables de- ;

e ST RSN TR

10 pendientes de lz neturaleza del plestificante y de la resina
de cloruro de polivinilo. En general, el plastificante es

empleado en wne cantidad Gesds alrededor de 35 hasta alrede-|

dor de 400 partes de peso por 100 partes de peso de resina
1 de cloruro de polivinilo. Usualmente el plastisol contendrd

desde alrededor de 54\hasta alrededor de 95 partes de peso

del plastificante por 100 partes de peso de la resina dé_clo
rufo de polivinilo. Los tipicos plastificantes agecusdos in-

| cluyen dioctil ftalato o di-(2-etilhexil) ftalato; butil de-

3 ¢il ftalato; dicapril fialato; butil bencil ftalato;fdioctil
adipato; dioctil sebacato; tricresil fosfato; trioctil fosfa-
tos Eresil difenil rosfato;'géetiljtrihutilzéittgﬁo;;dipropi}
i ‘leno glicol dibenzoato; plastificantes del tipo epoxi, talgg
l como Monoplex S-73 (RShm & Hams); plastificante polimérico, j
| tal como Peraplex G-50 (RGhm & Haas); y copolimeros de buta-
25 J dieno-acrilonitrilo, tal como Hycar 1312 (B.P. Goodrich Che-
mical Compeny). Generslmente estos plastificantes se utilizan

\
i
i
.
!
;
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juntc con otros para formar sistemss compuestos de plaétifi-i o

1

Ia eleccidn del plastificante ﬁeberé tomar en con- |
sideracidn su efecto eh la reolqgia del plastisol y su oapal
cidad de.reténer o solter aire. La experiencia ha demostrade
que una viscosidad de plaatisbl de 1500 & 10,000 cps. segin
se mide en viscosimetro de Brookfield a 30 réﬁ. con unrhuai—l
1lo del N® 4, pﬁede emplearse satisfactoriamente en el pro-
cedimiento segin el invento. Por debajo de esta viscosidad

interior, se reduce la eficacia del plastisol para retener

aire. Por encima de esta viscosidad superior, se aumenta ma-'
terialmente el problemz de transferir el plastisol.

El plastisdl empleado tiene que tener la propiedad

de adelgazar con la.agitacién. Empleando untviscosimétro’ ';

Brookfipld, puedsen comprobarse las propledades - de fiujo por

mediciones a dos velocidades de husiilo..Los plastisoles ti-

xotrdpicos mostrardn uns reduccidn ds viscosidad a la wds ald

te velocidad del husillo. Los plastisoles Newtonianos darén

eproximadamente leoturas iguales a cuslguier velocidad. Am~ |

bos ﬁlastisoles tixotrdpicos y newtonisnos son satisfactorios

para el uso en ol procedimiento del presente invento. Sin |

embargo, los plastisoles dilatantes mmestran un a2umento de’é
!
viscosided & le mayor velocidad del husillo y son dificiles |

de usar en el procedimiento.

i

Un plastificante que suelte bien el aire, requeri-

i

do para muchas aplicaciones: de plastisol, no es dGesesble
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de cloruro de polivinilo del grado de plastisol, y el medio

ewtebilizadores vendidos tajo las merces comercisles Vanstay

-coste de la espuma terminada y para modificar sus propiedades,

e
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para el uso en el presente procedimiento, porque el procedi-
miento del invento funciona por la retencidn mecénica de'airé
en el plaétisbl‘ Sin embargo, pequefias cantidades de excelen-
tes plastificantes que sueltan aire, pueden emplearse donde
se deseen propiedades epecificas en la espuma terminada. |

En adicifén a la fase dispersa, es decir la resina

de dispergidn, es decir el plastificante liquidoys los plasti-;

goles de cloruro de polivinilo pueden contener, si se desea,

varios sditivos convencionales. Usualmente estédn presentes

estabilizadores de calor y luz, Que son eompuestos de plomo{f

‘estafio, cine, cadmio y_bari5 o complejos tales como aguellos |

Rz 2%, Vanstay HT4, Vanstey S& y Vanstay RR-Z (ﬁ.T.Vanderbilt
Co.). Los estabilizadores de calor y luz estén normalmente’
'presentés en el plastisol en uns céntidad desde alrededor de
G, 5 a.alrededor de. 6 partes de peso por 100 partes de peso de

la resina de cloruro de polivinile, y més usualmente en una

cantidad desde alrededor de 1 basta alrededor de 4 partes de :
peso por 100 partes de peso de la resina de cloruro de poli- f
vinilo. - E

Rellenadores del tipo de baja sbsorcién de aceite

seAemplean frecuentemente en los plaétisoles pars rebajar el

—

siendo rellénadores tipicos carbomato cdleico y talco o sili-

: cato hidratado de magnesio. Cuando se emplean rellenadores en§

h
H

i
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el plastisol, estén generalmente presentes en una cantigdad

hasta alrededor de 10 partes de peso del rellemador por 100 z
partes de peso de la resina de cloruro de polivinild;. A

Cuando se desee una espume de cloruro de polivini~
10'coloreadéio tefiida, se incorporardn colorantes o pigmen-
tos de coloracidn fija en el plastisoi. Los colorantes ¢ pige
mentos esféﬂ'ﬁsualmente presentes en el plastisol en una cans
tidad de alrededor de 1 parte de peso por 100 partes de peso
de la resina de clorufo de.péliviﬁilq. »

- Ko necegitan estar presentes en el plastisol agen~

tes para soltar moldes.Precuentemente los plastisoles conten-
!
i
como reguladores de viscosidad. Los tipicos surfactantes or-:

drén surfactantes orgénicos gue no son jabonosos para servir

génicoé no jabohbsos'incluyen los surfactantes orgéhicos
no jebonosos, no idnices, anidnicos y catidnicos, tales como
monolaurato de polietileno glicol 400, un éster de alcohol

polihidrico vendiao'por la Glico Products Company; Ethomeen

S-15, un producto de condensacidn de éxido terciaric de emi-
na de etileno con una amine grasa.primaria (semilla de soja) .
vendido por la Armour Company; y Solaer 25, uns combinacidén

de condensado de amina de écido graso de coco ¥ un sulfonato

de amina de tipo especial vendido por Swif & Companfm'Si 58
utilizan, estos surfactantes no jabénﬁsos 5 reguledoées de- f
viscosidad estdn ordinariamente presentes en el plastiSoi‘ ;
en.uﬁa cantidad desde alrededor de 12 partes de peéovpor 106;
partes de peso de la resina de cloruro de polivinilo,-y'més

.

|
!
|
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de 4 partes de peso por 100 partes de peso de la resina.

, .
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.
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{

i

‘ ; i

usualmente en une centidad desde alrededor de 1 a alrededor |
H
"Como se ha observaedo arriba, un componente esenciali

del plastisol de acuerdo con el presente invento es un jabdn |

de metal de 4lceli, es decir, una sal de metal de dlcali de

dcido graso saturado 6 insaturado o mezclas de los mismos, te
niendo de 12 & 24 dtomos de carbono y preferentémente teniendP

18 dtomos de carbono. Ejemplos tipicos de esto incluyen las

sales de potasio y sodio de los dcidos, ldurico, miristico, ‘
palmitico, estedrico, oléico, linoléico y linoleinico. El ja-§
bén estd presents en el plastisol en una cantidad desde a1re—§
dedor 1 hasta alrededor dé 8 partes de peso por 100 partes :
de peso del plastisol. El jabdn se incorpora en el plastisol
mezcléndole primerc con todo o preferemtements con una pequeﬁg
porcidn del plastificante, mezclando después el conjunto dé
jabdn-plastificante mAs cualqﬁief ulterior cantidad necesarig
de plastificante, con la resina de clorurc de polivinilo., El

jabdn puede ser incorporado en el plastificante por adicidn

directa el mismo, sungue se prefiere pbr mayor conveniencie y
comodidad al preparer la cogbinacidn de pléstificante, el.for;
mar el Jaﬁén in situ mezclando todo o preferentemente una pe-i
quefia porcidn del plastificante con un dcido graso y un equi-;
valente estequiométrico de una solucidn acuosa satursde de Z
uﬁa base formadora de jabdn, tal como hidréxido de sodio, ki
hidréxido de potasio, carbonato de sodio y carbonato de pota-

sio. El jabén que sirve como promotor de espuma ‘0 como ayuda
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1o, en el plastisdlpreparado del mismo, sdélamente en virtud

‘tro de la espuma.
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espunante y estabiliza o evita el colepso de la espuma, tiens
que estar presente en el plastisol anfea ae batir o espumar :
el mismo y por'lo‘tanto no puede afiadirse o formarse in situ§
durante o despuds del espumado o batido del plastisol.

El agua esté presente en la combinacidn plastifi-

cante o en el formador de espuma del invento, y, por 1o tan~ !

t

del hecho de que es necesaria como medio para incorporar con-
venientemente o para mezclar el jabén en si o la base forma—
dora de jabdn en el plastificenté. E1 contenido de agua del
plastisdl, sin eﬁbargo,‘tiane que mantenerse en el valor més;
bajo posible, es decir desde alrededor de 0,2 a alrededor ’
de 1,8 partes de'peso por 100 partes de pesb del plastisol.
Le preéenbia de.céntidades-mayores de agua en el plastisol |
dafia o le eatructura de 1@ espuma y trastorha 1a'formacién
de gel de la espuma. Cualquier agua presente en el plastisol
tiene que ser eliminada de 1a espuma. por destilacidn y la

evaporacién de las cantidades excesivas de agua, pafticular—

mente de'las secclones espesas de la egpuma, rasga abriendo

sus cdlules de aire y destruye la estructura de espums den—

Asi el compuesto de emuleidn de agua en aceite de
dos famses preferida como ayuda espumante o estabilizador de

espuma, gegﬁn el invento combrende desde alrededor de 2 hasta

alrededor ‘de 16 partes de peso de un jabdén de metal de élca- '

1i y desde 6,4 hagta alrededor de 3,6 partes de pééo de agua,
. . |
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: dad.des&e'l'hasta.4‘partes aproximadamente de peso de un
»rentémente tambien contiene desde élrededor'de 1l hasta alre- ”

.dedor de 4 partes de peso de un eStabilizaQor de calor y luz,

el plastificante, mds surfactente no jéboposo, 8i se utiliza,

‘dedor de 100 partes de peso de una resina de c¢loruro de poli-

i

disolviéndose el jabén y dispersidndose el agua en una canbi-|
ﬁlasfif;eante.Si se desea hacer esiable esta fase de’ compues-
%o ‘1{quido, puede incorporarse en la misma desde alrededor |
de 1 hasta alrededor de 4 partes de peso de un surfaptante

qrgénico no jabonoso arriba menéionado.'E; compuesto prefe-

arriba mencionado. Bste liguido o emulsidn libremente fluyens

to, en oposicidn a un producto de viscoso a semi-sdlido, di-

s 04 ' ‘s , . ) i
ficil de mezeclar y de utilizar, se prepara mezclando primero:

con la solucidés acuosa satureda de base formadora de jabdn
y'aﬁadiehdo despuds la mezcle al d¢ido graso o agregando el
gcido graso a la mezcla,"forménaose por gllo el jabdn in

situ. Este’compuesto se utilize en el ppoéedimiento del in~

vento mezclando desde alrededor de 6 hasta alrededor de 30

partes de peso del mismo con alrededor de 54 hasta alrededor

de 95.partes &é;pesc de plestificante y después mezcléndo

H

desde alrededor de 60 hasta alrededor de 125 partes de peso |

 de la combinacién resultante de jébén—plastificante con alre<

vinilo para formar un plastiscl.

~ En el procedimiento del presente invento, todo:or'

preferéntemente una pequefia poreidn del plastiﬁicante conte '

niendo el jabdn de metal de &lcali y agua se mezcle hasta
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que el producto mixto sea suave.y uniforme yAhasta que la ,1
base formadora de jabén y el dcido 5rés§ hayan reaccionado !
pera formar el jabdm in situ'en‘el plastificante. La mezclat'
puede ser realizada en mezcladores de tipo marino, de hélicgﬁ-
de impulso descendente o de empuje ascendente y con agita- :
cidn adecuada para asegurar ung mezcla uniforme. El plasti-é
8ol es formado afiadiendo 1la combinacién de plastificenta—jaj
béa més cualquier otro plastificente necesario aAla_resina
de cloruro de.poli#inilo o viceversa, mezclando hasta obte- |
ner uniformidad con un mezclador de lote Hobért'§ con otro
mezclador de empuje ascendente de tipeo similar. Los piasti-‘
soles preparados de esta manera pueden ‘utiligarse imneélia’--'g
tamente o si se deses, pueden almacenarse hasta siete se-
menas o todavia durante més tiewpo, porqus tienen caracte-
risticag durante el'élmacenéje sustancialmente constantes

de flujo libre de gel. ' » o

Tl plastisocl es mecénicamente batido o espumado

para incorporar aire el mismo utilizando un mezcélador de lo~
te Hobart o préferentemente un mezclador continuo de Oekes ;
0 equipo similer para‘formar'una espuna liquida. ILa temperaei
$ura normal. de espumado es desde alrededor de 1820 hasta 8lmi
rededor de 459C. Despuds de la formacidn de 1s espume a la ;
forma deseada extendlendo o vaciando en un molde, se celien-
ta a una teuperatura desde alrededor de 1432C, haste alrede~|
dor de 1852C. durants un tiempo desde alrededor de 30. segun-

dos hasta‘agfededor de 4‘horée pare formar gel y fuﬁdirla.
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La formacidn de gel puede efectuarse como operacidn separada !

calentando a una temperatura desde alrededor de 60¢C. hasta
88ecC. durapté:up tiempo desde alrededor de 10 segundos hasta .
alrededor de 2 horas. Duranté'el_pef;odo de formacién de éel,
la espuma liquida se hinecha ligeramenie (10-12%) ya que el
calor~dilaté_el aire'déntro de le estructura desunida o de

célula cerrada y la espuma 1iquide se solidifica para formar

un gel blendo. Puede obtenerse fusidn comoc una overscidn se-

rarada calentando ulieriormente a una temperatura desde alre

dedor de 1438C, hasta alredédor de 185¢C. durante un tiempo
desde alrededor de 20 segundos hasta alrededor de 4 horas. f
Cuando ocurre la fusidn, las células separadas o cerradas se !
convierten en interconectadas o de célule abierta ¥ la espu-
ma dilatade vuelve & sus dimensiones originales. Son adecus-
dos pare el procedimiento de formecidn Ge gel y fusidn el ca-
lentamiento por radiofrecuenciae o dieléctrico, el calor ra-

diante y el calentamiento Jior aire caliente circulante. La

temperatura ylel tiempo de calentamieﬁto, naturalmente varia-
rén con la naturaleza de los componentes presentes en el plas=-
tisol y el grosor y la deﬁsidad de la espuma. Despuds de ca—i
lentar, la espume fundida es enfriedas a 1a temperatura am- A;
biente. R ' L ;

Los compuestos y el procedimiento segin el invento §

se ilustran por los siguientes ejemplos. ;
; EJEMPLO 1. :
: . : i
En wn ejemplo tipico de un compuesto y procedimien-

|

i

H
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R {1) Monoplex S-73 = plast1¢1cante del tlpo 60031(Rohm & Heas)

gel y disolventes orgénicos sesleccionados, un estabilizador
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to del invento se mezclaron cuidadosamente los siguientes

f‘tres plastlficantes, regulador de v1scoszdad {surfactante no

jabonoso) ¥ estabilizador, respectlvamente, con un mezclador
"nghtnln" ‘teniendo una hélice de. tlpo marino pars formar una
mezcla de plastificante: '

Hezcla de plastificante

Componentes o : - Partes de peso 1
Butil bencil ftalato o 50,0 !
Dieapril-ftalato 20,0 f
honoplex S-731 » B 20,0 , %
Monolaurato de polietlleno gllcol 400 2,0 E

‘ . Vanstay RZ 252 e - 2,5 %
o Total 94,5 '

(2) Vanstay RZ 25 = una mezcla compleja de compuestos organo-‘

metdlicos de bario, cadmio y einc con agentes formadores Qe

de calor y luz (R.T. Vanderbilt Co.,Inc.).
Una base formadora de jebdn (hldréxido de pota31o)

¥ después un deido graso (4cido o0léico) se ‘afiadieron a la meaT

% cla de plastifiéante ¥y =e mezclé con el mezclador Lightnin.’

| hasta que el jabdn se habia formaao in situ.

Concentrado de plastiflcante

' Componentes .
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tlezcle plastificente (erriba) 94,5

hidréxido de potasio (solueidn acuosa 50%) 2,8
Acido oléico - o 1,0 i
' T 104,3

. E1 concentrado plastificente resultante fué agrega-

do lentamente 8 una centidad igual de resina de cloruro de
polivinilo con grado de plastisol (Geon 121) mezcleda en un
mezclador Hobart emplean@o la velocidad Ho. 1 y un aspa B y
se continué la operacidén de mezclar hasta gue el lote estuvo
liso y uniforme. |

Plastisol

Componentes - . Partes de peso
Geon 121 , . ~ 100,0
Concentrado de plastificante (erriba) 100,0
Total 200,0

Ia mezcla resultante de plastisol se espumé en un
nezclador 4-M Oskes a uha velocidad de‘bomba de 160 r.p.m.

( 1 1b./min.), con una velocidad de rotor de 500 r.p.m, con

un ejuste de regulador de presidn de 8C psi, un ajusie de 70~
tdmetro de aire de 15 y una presién de retroceso de 55 pai, |
que se obtuvo por manipulecidén de le vdlvula de sonde en la |

salida de la cabeza mezcladora. Ie sspuma se entregd a través!
.f

de una tuberia flexible de 15 pies de’'£” de didmetro interiorh

Bl $iempo de formamcidn de grl para un trozo de 17 de grueso

—~— o

fué de una hora 8 708C. El trozo fué fundido -durente dos ho-
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10,7 1b./por pie cdbico. la espuma se caracterizaba por su |
. . a
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ras @ 1602C. y despuds se enfrid a temperatura ambiente.

Ia densidad final de la espuma terminada fué de !

I3

estructura fina, uniforme, predominantemente de célula abier
ta. Ia compresidén RM& ( el mimero de libras de peso requeri=-
do pare comprimir uné wuestra de espuma de 25% sobre wn
drea de 50 pulgadas cﬁadfadas) fué de 30,8 libras.

EJEMPLO 2

Para demostrar el uso de plastificantes tipicos
en el plastisol de &loruro_de polivinileo, se hicieron espu-
mas empleendo el método y la formulacidn dallEjemrlo 1, pe-'
ro‘variando las proporciones y clases de plastificantes nti—§
ligados pars formar otras ﬁ@zclas plastificantes como sigue:

Combinaciones de plastificantes
- FPartes de Peso

Componentes PC1 PC2 PC3 PC4 ©PCG P06 ICT
Butil bencil i .
ftalato 50 50 50 50 50 50 48

Monoplex §-73% 10 = = -7 20 - 19
Dicapril ftalsto 30 20 30 10 20. 35 19
Pricresil Posfato —— 20 10 30 = 5 -

Hycar 1312° ae e e em e e 10
Propiedades de la espuma terminada

Densidad (1b./pies ciubicos) ‘ L
: - (3) 12,9 13,9 11,3 10,7 (3) 14,4 ;

RMA Compresién  —- 39,9 76,4 39,6 30,8 == 66,2
(1) Honoplex S-73 = plastificante del tipo epoxi(RShm & Haaé)

(2) Hycar 1312 = plastificente polimérico liquido, un copo=



o

1i{mero de butadieno acrilonitriio de contenido de aorilonitriv

. . Jeron espumas terminadas satisfactorias, de estructura fina,
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- .1o mediensmente slto (B. T. Goodrich Chemioal Company) .

(3) Estas dos espumes fueron preparadas en un mezclador Hobar%,

pero no se fundieron. -

Todas estas: oomb1nac1ones de plastlflcantes produ-

uniforme, de célula abierta para la combinacién de tres plas-
tificantes en ls mezcls dé plastificantes del Ejemplo 1.
Ejemplo 3

Varias cthinacibnes formadoras de jabdn sustituye-

ron al dcido oldico y sl hidréxido potdsico empleados en el

{

procedimiento y formulacidn dados en el Ejeﬁplo 1.

" Combinaciones formadoras de jabdn
: ' Partes de peso

Componentes B - .
SFQ1 SFC2 SFC3 SFC4 S¥FC5 SFCH SPCTSHCGS _SFCY9

KOH(50%# solu- o ‘ ' .
cidn acuosa) 0,7 1,4 2,8 2,8 4,2 5,6 «1;4 2278

ReQH (50 solu- S
cidn acuosa) I 2,8 = -

Acido oléico 1,75 3,5 552 70 20,5 14,0 7,0 - -

Acido ested- : ' e : j
rico - - —— - ——— o~ o o T e 7’0

NeoTat 42-—12l —— em me o= em e .- 1,4 -

Propiedade® de la espuma terminads %
Densidad i ] l

(1b./ fle ' :
13,8 15,0 16,4 12,9 12,0 13,3 15,1 11,9 10,8

edbico

RMA Compre
sidén (1bs.) 73,5 73,6 98,7 39,9 47,3 47,5 82,1 46,7 3;!1
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Ijeorat 42-12 = aceite sebdceo fraccionado (46% oléico, 39%?

linoléico,»3% linoldico 'y 12% dcidos de rosina; Armour & 00£)
Todas estas combinaciones formedoras de jebén die-

'?op espumes terminadas sa%isfacforiamente de estructura fi-

na, wniforme ‘de célula abierta. - . ;
‘ BJEMPLO 4 ‘

Pars i;ustrar‘el efecto de var;ar 1é naturaleza
¥y la cantided de surfactan¢e no jabonoso, el procedimiento
y la formulacidn del Ejemplo 1 se modificeron éustituygndo
cuatro diferentes sistemos formsdores de jabdén y cuatro di-
fefentes surfactgntes no jabonosos en los mismos. En la si-g
guiente Tabla I las cantidades de jabon, egua y regulador '
de viscosidad {surfaetante no jabonoso) se.exﬁresan como

pértes de peso por 100 partes de peso plastisol.:
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Company, Inc, ‘teniendo un peso especifico de 2,85-%0,03, una

‘contenido mdximd de mumodsd de 0,5% determinado & 100-1059C,

-284 124

Estos detos muestran gque no se regquieren surfaotanﬁ_

i

tes no Jabonosoa pare la produccién de una estructura fina,

uniforme, de célula ebierta. Pueden emplearse gsurfactantes

no idnicos, anidnicos o catidnicos para regular la v1scos1dad

si se desea. | A
EJEIFLO 5 2

' Los rellenos. son compatibles con el sistema plasti-
ficante~ del invento. El procedimiento del Ejempio 1 fué modi—
ficado incorporendo 10 partes delpesﬁ de relleno (Atomite y é'
Nytai 200 L) por 100 narfés'ée pésé’aé resina. Atomite es un |

carbonato de calcio natural molido, suministrado por Thompson

 Weizian and Company que tiene un peso especifico de 2, 71, un

tamafio de particulas del alcance de 0,5-10 micrss y 2,5 mi-
cres de promedio; y un pH de 9,3. Nytal 200 T es un talco de

baja absorcidn de aceite, suministrado por 1la R.T. Vanderbilt

flnura de 97, 5% Pasando por una criba de malla 325, y un

Relleno . Atomite . Rytal 200 L |
Propiedades de la espuma terminada

Densidad (1b./pie ctibico) | 16,1 A 16,1 é

RiA Compresién (1bs.) - 59,5 . 42,5

Las espumas terminadas tuvieron todas una estructura

e 1. 1 e it i A S 3 3

fina, uniforme de célula abierta.
.:EEEEEQ_Q_

Para demosurar la compatibllldad de diferentes $i-
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pos de estabilizadores de cloruro de polivinilo en la cpmpo-i
sicibn gel invento, el estabilizador Vanstay RZ 25 en el pro-
cedlmlento del Ejemplo 1 fué remplazado por una serie ad1010~
nal de espumes por otros estabilizadores de calor ¥ luz, es~
pecialmente por Vanstay HIA ( una mezcla compleja de compues-
tos de bario y cadmio de la R.T. Vanderbilt Co.,Inc.), 1;5
partes Jde peso por 100 partes de peso de plastisol; por 0,25
partes de peso por 100 partes de peso de plastisol. de Vaﬂs—

tay S.4:(una mezcla compleje de compuestos de fosfito y fend-

licos en vehicglos seleccionados de la R.T. Vanderbilt Co.,
inc.); y por 3,0 partes de peso por 100 partes de pesoc de
plastisol, de Vanstay RR-Z (una mezcéla de compuestos de barié,
cadmio ¥y zinc en disolventes orgdnicos seleccionados de ls
R.T. Vandefbilt Co.sInc.}. Les espumas.terminadas tuvieron
una estructura fina, uniforme, de célula abierta y el color
blanco original se retuve durante el caior~de la-elabéracién‘

(gelacién y fusién).

EJEMPLO T -

El procedimiento del Ejemplo 1 fué modificado for-g
mando el plastisol de acuerdo con el siguiénte procedimiento§
Los materiales expuestos abajo fueron mezclados E
entre si{ en el ordén gue figura en lista, con un mezclador :
Lightnin para formar una emulsidn A de fase estable, lzqn1daf
de ayuda espumante ¥y estabilizadora de espumsa,

Enulsidn &




¥
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Componentes _ Partes de peso.
Butil bvencil fialsto _ , ~ 2;0
Monolaurato de gliéol de polietileno 400 2'90
Hidréxido de potasio (50% ge solucién acuosa) 2,8
Acido oléico [ 7,0
Venstay HTA o : : 1,5
Venstay S8 - . _ A 0,25

B Total 15;55

L& Pmulsidn A fué mezelada con varios plastificen- |
tes y las mezcles resultantes se mezclaron con resina de dis-|

persidn de polfmerc de cloruro de vinilo para formar los si-

gulentes plastiso’les': .

I
!

Componentes '~ Plestisoles Partes de peso

Resina de disper~ . 100,0 “100,0 100,0 100,0 85 ~ 70

sidn cloriro poli- A : ~

vinilo (Geon 21) .

Regina de disper- .

sion cloruro poli- _ - | __ —_ 15 30,

vinilo (Geon 135) - -

Dibenzoato de gli- A :

col dipropilenc 46,4 __ 36.7 __ 46,4 46,4 i

Butil bencil e

ftalato 46,4 —_ 45,0 ___  ___ ¢
¢ Dicepril ftalato 19,3 19,3  __ 9,8 19,3 19,3

Dioctil ftalate = __ - ___ 29,0 |

Tricresil fosfato  _ . - __  ___ 294 __ ___ |

H ) . . e ’

Plastificantes de :

t%po gpr?xi {Mono- - . . '

plex S-73 1 , :

, o 9,3 19113 19,3 — 19,3 19,3

(sigue)
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Plastisoles .
Componentes ‘ Partes de peso i

Erulsién A (arriba) - 15,0 15,0 15,0 15,8 15,0 15,0

Potal 200 200 200 200 200 200

{
EJEHPLO 8 : !

: , L

La necesidad de tener presente el jabon de metal de -

dlcali en el plastisol antes de batir o espumer el mismo para
formar espums se demostrd por ensayes paraielos, en que se

giindieron componentes formadores de jabdén al plastificante

de un plastisol con suficiente tiempo de antelacidén el espu~
mado para esegurarles formacidn de jabén por una varte, y se N

afiadieron poco antes dsl espumado, por otra parte. ;

Hezcla de plastificante
Componentés. - ' Partes de peso
Butil bencil ftalato . 5G,0
Yonoplex S-73 . L o 10,0
‘Dicarpil fismlato o | : 30,0
Venstay RZ-25 A : A 2,5
Polietileno glicbl 466 monoclanrato ‘ 3 2,0
. Total 94,5 E

' !
Los componentes arriba citados fueron mezclados con§~
un mezclador Lightnin p;ra formar una mezcle plesitificante y .

ge hizo la siguiente adicidn:

Base formadora de jebdn - " "Partes de peso

rn o m e o

Solucién al 505 acuosa de hidréxido . - ;
de potasio “ L4 P



10

15

20 »

25

‘hgua del grifo ¥

- 24, -

284124

- ’!‘

Después de mezclar cuidadosamente con un mezclegor !

Lightnin, se afiadid lo siguiente: ‘ o)

Acido graso y agua - : Partes de pesg '

Acido oléico g , 2,6
prevismente mezclados con espatula
. 1,5

El mezclado se continué hasta que fud uniforme el

concentrado de plasiificante resultante.

Plastisol - i

Componentes - } Partes de peso |
Exon 654 Resina 100,0

Concentrado Plastificante {arribae) ~ 100, 0

. La cantided requeridé,de reéina de cloruré de poliJ
vinilo (Bxon 654) se pesd en el depdsito de 3 cuartos de ga-
lép de un mezclador Hobart. Ugilizando el aspa B a la veloci-
déd'ﬁo. 1 se-afiadié el concentrado de plastificante = la re-
sina lentamente hasta que se hizo uniforme la mezcle de plas-
tisol, En el ensayo Ho. 1, el tiempo de mezcliado e continud
durante 105 minutog pars permitir la completa formazcidn in
situ del jabdn. an el ensayo No. 2, sin embargo, el mezclado '
se continué sélamente durante 6 wminutos, en cuyec tiempo 1la
mezcla de plastiscl estuvo uniformemente mezcleda, Pero no f
se habia formado jabdon in situ.

Ie cantidad requerida de plastisol se pesd en el

depésito de la mezcladora Hobgrt de 3 cuartos de galdn y se |

batid.: con el batidor de jsula, y subsiguientemente se célené

|
I
!
P
|
!
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t6 para gelacidn y fusidn y fespuds de. enfrid. Se obtuvieron
los. siguientes resuliados:

Ensayo Wo. 1 Ensayo No, 2

Plastisol 200 gramos<'. 200 gramos
Tiempo de espumacién 5 minutos © 20 mirutos |
Velocidad de espumacién Ro. 3 . Ho. 3 i
Densidad de la espuma 27,7 1bs./ Fo se formd espu;a
fundida o terminada - pie cubico ;

En el'Enséyo N2 1, en que se formé'jabén in situ eJ el
plaétisol, antes de batir o espumar, la espuma terminada fuéi
satisfactoria, pero en el Ensa&o Ne 2, donde el‘jébén No €8=
tuvo formado in gitu- en ol plastisol, avn un extenso batido A
o espunado felld para formar una espuma estzble, es decir gue
el plastisol batido Bé desplomé‘tan pronto gue se detuvo la
agitacién. .

Se observard que todos los ejemplos ilustran que lob

¥

miten la produccidn de espumas de cloruro de polivinilo finas;

uniformes, de célula abierte, teniendo densidades graduadas

desde alredsdor de 7 hasta alrededcr de 50 libras por pie cﬁ—%
bico y con compresiones MRA que varian desde slrededor de 12 '

i
haste alrededor de 200 libras. Se evitd completamente el des-:

|
plome de la espuma. : i

El producto de espuma de vinilo de célula abierta, unifor=

ne, segun el invento, es dimensionalmente estable ¥ tiene to-|
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espuma a algoddn, rayép ¥y nylon'és excelente. Estas caracte- |

" risticas indican usos como almohadilledo pars sostenes o ais-
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productos de vinilo. Bs blando al teete y transmite la impre~
) {

sidn Qe elasticidad sin rebote. Fueron excelentes la reten~ %

cidn de color .y el envejecimiento,los dcidos inorgdnicos y al-
{

calis no tienen efectos daefiinos, El producto de espuma de vi-

nilp‘es resistente‘a,hinchafse en aceltes, alcoholes e hidro-

carburos elifdticos. Las grasas no .le atecardn. Puede obtener
se resistencia a lus llemas por seleccidn del plastificante

apropiads en la formulacidn de plastisol.

» Los ensayos de lavado sobre laminados &ei producto ;
de espuma de vinilo con telas dimensionalmente estables indi{
caron una buena vida de servigio para estos materiales com- |
puestos. No ocurre ninguna decolorscién de la espuma despgés,-
de repetidos lavados a mdquina con detergentes:ssintéticos, y i

de gecado al mire libre a la luz del sol. La adherencia de la

laniento en una variedad de prendas de vestir extendiéndose

estas aplicaciones desde plantilles interiores para calzado,

confortebles y de.larga duracién,_hasta prendas para la cabe-
za protectoras contre mgentes atmésféricos. :
| Los usos como material de almohadillado o tapizado :
incluyen asientos pars el pﬁblico en edificios, aviones;

autobuses y coches de ferrocarriles subterrdnecs o de super—

ficie, en que la resistencia al fuego puede ser una propie-

dad requerida. Sus buenas caracteristicas de envejecimiento

al aire libre revelan su utilidad pare equipos en patios,pis—f

oAt et i b e e £ i
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‘¢cinas dé»natacién;‘almohad{llas'para estadios y equipos de

'cémping, Al fabricar articuloé pare tal aplicacidn puede de-;

- é?a-
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posiférsa'uﬁ‘re#esfimiento.de plastidol no poroso sobre la ‘
épperficie del molde antes de la adicién del material espumaj»
d0. Después de la fusién, el reveétimiento’protectbr se adhie-
re firmemente a la estructura eéluigr'siﬁuada debajo.

El ﬁro&ucto_de espuma de vinilo éegﬁh'el invento §
se caracteriza,por>una coleccidn ﬁnieé &e propiedades que 1e§

diférencianvde todas las espumes de vinilo hasta ahora cono-g

‘eides e ineluso de otras espumas convencionales hechas de di{

ferentes productos quimicos como se muestra por la siguienté;

table de propiédades comparativas.
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Ia presente patente de invencidn comprende las si-
guientes reivindicaciones: _ A !

1.~ Procediniento para producir una espuma'fina, j

uniforme, de célula abierta; de cloruro de polivinilo, egrac

terizado porgue comprende las operaciones de mezclar un plas:
$ificente de cloruro de polivinilo proveyendo desde alrede=

dor de 1 hasta alrededor de 8 partes de peso de un jabdn de

metal dé dlcali, por 100 partes dé pesoc de plastisol y desde
alrédédor.de 0,2 hasta alrededof de 1,8 partes de peso de
'agua por 100 partes de pesb de plastisol; mezclando la com~
Binacién resultante de jébén ¥ plastificante, con resine de
. ¢loruro de polivinile, para formar un plastisol, batiendo o Pe
kaciendo espums para introducir aire en el plastisol pafa |
formar una espume liquidé;'calentando la espume liquida has-!
ta el estado de gel.y fundiéhdola; y enfriando la espume fund
dida hasta temperatura ambiente.

2.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, carsc-

terizado porque el jabén se forma "in situ”™ en la mezcla de

plastificante antes de la formacidn de plastisol y de batir. |
3.~ Procedimiento segin la reivindicacién 2, carac-
tebizado porque el jabdn utilizado es oleato de -potasio. §'

4.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 2, carse-'

: terizado porque el jabdén utilizado es oleato de sodio.

. - 5.- Procedimiento segin la reivindicacién'?® cafacte-g
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" hasta alredsdor de 30 parites de pesc de une emulsidn iiquida

rizado porque el jabdm utilizado es la sal potdsica de dci~
dos grasos de aceite de sebo. :

N 6o Procedimienio,sggﬁn la reivindicacién 2, carac-
tetizaﬁo:péique elvjabén utilizado es estearato de potasio. é

v7.?Procedimiento para producir una espuma fina, 5

" uniforme, de célula abierta, de cloruro de polivinilo, carac-

terizado por comprender las operaciones de mezclar CGesde al-—:

H

rededor de 54 hasta alrededor de 90 partes de peso de un

plastificante para cloruro de polivinilo con alrededor de 6

4
i

_cpmprendiendo desde alreédedor de 2 hasta alrededor de 16 par%
1

tos de peso de un jabdn de metal de flcali y desde alrededor '
|

de 0,4 hasta alrededor de 3,6 paries de peso de sgua dieol-

viéndose el jabdn y dispersdndose el sgus en una cantidad

desde alredsdor de 1 hesta alrededor de 4 partes de peso de

alrededor Ge 60 hasta alrededor de 125 partes de peso de la

i
!
{
1
. |
~un plastificente de clorurc de polivinilo; mezclandp desde g
| |
‘combinacidn resultente de jabdén y plastificante con alrede- i

dor de 100 partes de peso de una resina de cloruro ds poli-
vinilo pare formar un plastisol no dilatante feniendo una vig-
cosided de 1500-10.000 c¢ps. (husillo Brookfield no. 4 & 30 ;'
rpm.) y conteniendo desde alrededor de 1 hasta alrededor de ;
8 partes de pesé de un jabdn de metal de dleali por 100 par%
tes de peso de plastisol y desde alrededor de 0,2 hasta alre%
dedor'de 1,8 partes de peso de agua por 100 pertes de peso :

de plastisol; batiendo mecinicamente o eapumandovpara intro-:
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i eidn en 2 partes, es decir, calentando le espuma llquida a

: j para foruar gal ¥ calentando ulterlormente ila espume en for-'

- 32."‘

; ducir aire en el plastisolfpgrarfdgmar“una espuma iiquids;
calentan&o 1é espume 1iquida a una temperatura desde alrede—f

i

dor gde 143°C. hasta airededor de 16090. durante alrededor de

- 30 seg. hdsta alreaedor de 4 horas hasta el estado de gel y
fundlendola, ¥y enfriando la espuma fundlda, a temperatura

-i ambiente.

[ . . .
8.~ Procedimiento segin la reivindicscidn 7,.carac--1

terigado porque 1& operaclon de calsntamlento @8 una opera-

L
. una temperatura desde alrededor de 608C, hasis alrededor de
|

t

8890., desde alreaedor de 10 seg. hasta alrededor de 2 hora=

mal gel & una temperatura degds alrededor de 14390 hesta

alrededor de 18590., desde alrededor de 20 seg. hasta alrede-i

l
I
I
ﬁ Gor de 4 horas, para fundirla. . , S b
; 9.- Procedimiento para producif une espuma fina,

g_unlformﬁ, de céiula abierta, de cloruro -de polivinilo. -

ﬁ " Segin me describe y reivindica en la presente memo-
e E |

¢ rie descriptiva. o o : a

i Consta esta memoria de treinta y dos hojas foliadas
' ¥ esoritas a médquina por una sola cara.

HMadrid & 12 de enero de 1963
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