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P A T E N T E  P B  I N T E N C I O N

por "PERFECCIONAMIENTOS IIíTRODUCIDOS EN LOS INTER CAMBIADORES 
TERMICOS A CONTRA CORRIENTE Y DEPOSITOS DE SOLUCION, APLICADOS 
A EQUIPOS DE DIFUSION*, a favor Ae Don Antonio Carola Sesén, 
de nacionalidad española, residente en Barcelona, calle Secre­
tario Ooloma, ñas. 142-144^- - - - - - - - - - - - - - - - - -

M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

La presente solicitud tiene por objeto garantizar el de­
recho de fabricación y explotación, en exclusiva, sobre unos 
perfeccionamientos introducidos en los intercambiadores térmi­
cos a contra corriente y depósitos de solución, aplicados a 

5 equipos de difusión.
Desde el punto de vista industrial, la finalidad de estos 

perfeccionamientos es la de alcanzar oon mayor facilidad y ra­
pidez una potencia determinada de intercambió de calor, para lo 
que se realiza una nueva estructuración, que no sólo influye 

10 mejorando el funcionamiento del conjunto, sino que aporta una 
notable disminución en el peso del aparato, y o orno consecuen­
cia, una simplificación en la mano de obra y en su coste.

Desde el punto de vista mecánico, la finalidad resuelta es
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la de conseguir que los caudales, de hidrógeno, en los equipos 
de refrigeración, así como en la concentración de la solución 
rica, tengan una regulación automática y más equitativa para 
cada temperatura ambiente. Es fácilmente comprensible, que un 
equipo que deba trabajar a 35* centígrados tendrá necesidad dé 
una concentración de la solución absorvente mucho más pobre 
que el mismo equipo, sometiendo su trabajo a un ambiente de 
16*, con ana solución mucho más rica que le permita funcionar 
normalmente.

Lo mismo oourre con el caudal de hidrógeno, ya que la re­
lación de peso-presión de cada columna de tracción, variará 
notablemente según cambie la temperatura ambiente y la tempe­
ratura de evaporación.

Otra particularidad fundamental de este perfeccionamien­
to, es la de permitir una auto-regulación completamente automá­
tica para que en el conjunto se establezca la perfecta condición, 
de trabajo de las dos variantes vitales; caudal-concentración, 
para cualquier temperatura ambienta dentro del campo de trabajo 
normal 4- 10* +  40*. Alcanzando una eliminación de la inercia 
comparable a los equipos accionados por compresión mecánica que 
le otorga una mayor flexibilidad de,marcha y rapidez.

Asimismo, quedan aumentados los beneficios de este parfeo* 
cionamiento, por la transformación mecánica mencionada, que per-, 
mite su fácil acoplamiento a cualquier tipo convencional de eva-. 
porador; Esta Última cualidad es la que se pone de manifiesto en 
el ejemplo de realización que seguidamente se describe, con la 
ayuda y referencia del gráfico adjunto.

En el menoionado plano, se esquematiza la totalidad de la 
columna del intercambiador, partiendo del.depósito o recipiente; 
mediante su seccionamiento mediame.tral, en el sentido de altura; 
y la partición del diseño total en dos secciones; debido.a la 
dimensión restringida del plano. ¡
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Bn el diseño puede apreciarse, en su parte inferior, u n ' 
recipiente -4-,de forma cilindrica, y cerrado por sus dos ba­
ses, mediante tapas embutidas y soldadas, la superior -SI-, 
está* dotada de un orificio *85-, por el que une (mediante sol­
dadura) al tubo -?-, que forma la cubierta exterior del inter­
cambiador *ll-, por su parte externa.

Concéntricamente por el interior de este tubo alterno, 
se eleva otro tubo -6-, cuyo extremo inferior aparece introdu­
cido dentro de la masa liquida que ocupa el recipiente -2-, 
cuyo líquido lógicamente penetra en dicho tubo hasta la migna 
altura que ocupa en el depósito, observándose que por encima 
de dicho nivel existen en el mencionado tubo -6-, unos tala­
dros -3-, que se producen profundizando la arista superior y 
dando salida a modo de embudo, a la arista inferior. Siguien­
do el ourso del mismo tubo -6-, ascendentemente, se estable­
ce la conexión en un punte de au periferia, de otro tubo -10-, 
procedente de un absorvedor (no visible en el dibujo), conti­
nuando su ascensión hasta otro punto terminal mediante la sol­
dadura -24-, que establece su conexión con la entrada de un 
evaporador.

Esta última conexión aparece dibujada en el sector de la 
derecha del diseño, y anteriormente a ella, se dibuja la incor­
poración sobre el tubo -6-, de un doble tubo que empieza algo 
más arriba de la conexión (tubo -10-), y con&uye con el tapón 
soldado -14-, sin ninguna conexión intermedia,

Todo el conjunto diseñado está constituido por tubo de 
hierro soldado con el mismo metal, quedando como nuevo acceso 
las conexiones -18- y -17-, respecto a un evaporador clásico. 
Siendo las-conexiones -9- y -10-, representativas de la entrada 
y salida de un absorvedor, también clásico, el resto del con­
junto permanece completamente estanco,

Bu funcionamiento es como sigue;
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La. mezcla de vaporas fríos de NBL +  E , procedente de un2
evaporador (no visible en el dibujé, son descargados a través 
del tubo -17-, a la corona exterior -13-, del intercambiadar 
-11-* Esta mezcla más pesada que la ascendente, por la corona 
-18-, va descendiendo por efecto de la gravedad intercambiando 
su ausencia de calor con el fluido Eg que asciende por la coro­
na -12-, enfriándose el que sube y calentándose el que descien­
de. Dicha mezcla descendente llega a través de todo el recorri­
do hasta la conexión -23-, introduciéndose en el interior del 
recipiente -é-'. Por la acción da la succión producida en el in­
terior del absorbedor (no dibujado), dichos vapores sen aspi­
rados a. través del tubo -9-, hacia el interior de un absorvedor 
donde es eliminada una parte de los vapores de BE , deseargan-
do el E por el tubo -10-, en al interior del intercambiador - 

8 .

-11-i, Dichos vapores que ascienden por la corona -12-, bajo la 
acción del tubo concéntrico -20-, reducen el espesor de la ca­
pa aumentando la velocidad laminar del fluido y favoreciendo el' 
intercambio térmico. Además, una ves han trasmutado el exceso 
de calor del que eran portadores, son descargados a través de 
la conexión -24-, al tubo -18-, que simboliza la entrada de un 
evaporador no visible en el dibujo.

Las anteriores explicaciones son válidas para el caso qué 
los parámetros de concentración do la solución caudal del Bg y 
temperatura ambiente estén en linea, pero para comprender como 
funciona el regulador automático de concentración (-1-, -2-,
-3-), admitiremos que funcionando el equipo a una temperatura 
por ejemplo, de SOS, es sometido a un cambio, ascendiendo és­
ta a 3 OS .

Entonces nos encontramos que debido al incremento de la
temperatura ambienta, no puede ser absorvido todo el HE vapor,3
que ingresa a través del orificio -9-, debido a que la concen­
tración de la soluoión que circula por el absorvedor, es dama—
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2841alado saca, o sea concentrada, produciéndose, en dicho caso, 
un excedente de ER^ líquido por el tubo -17*, que debido a 
la especial conexión al íntercambiador -11-, este líquido va 
descendiendo por efecto de la gravedad a través de la corona 
-18-, hasta la conexión -23—  En dicho punto se desliza por la 
pared exterior del tubo -6-, e introduciéndose por el orificio 
—3—; que esté diseñado y que a tal efecto alcanza su entrada 
en la solución!

Goteando en el interior del volómen separado por el ta­
bique *3-, la solución contenida en su interior -1-, va aumen­
tando su concentración con respecto a la que ocupa el volúmen 
-5-, Como se comprenderé fácilmente, el NH^ sobrante que en­
tregamos al depósito -1-; es extraído de la solución -5-, con 
lo cual esta se empobrece recuperando el equilibrio de con­
centración que necesita para trabajar a la nueva temperatura
ambiente; en ouyo momento; no gotearé más NH del orifioio -17-,3
evaporándose totalmente! SI depósito del dispositivo automá­
tico de solución -2-; tiene su parte inferior (At sin tapar, 
dado que, la solución contenida en dicho recipiente, es más 
ligera que la que ocupa el espacio -5-, y se mantiene por flo­
tación dentro del voldmen -1-.

El conjunto puede efectuar la operación inversa, o sea, 
la de igualar el grado de concentración entre las soluciones 
-1- y -8-, por difusión, a través de sus superficies (B) y (C), 
siendo ésta operación, naturalmente, mucho más lenta que la pri-

La regulación automática del sistema de H , se efectúa del2
siguiente modo;

Partiendo del hecho de que el conjunto trabaja en linea, o 
Sea, con el caudal de hidrógeno correcto, y la concentración 
también; pueden valorizarse los demás valores empíricos; las 
presiones relativas entre los vapores de la columna ascendente
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ColwmiA descendente -15-:
2 K. cm^ de NS. + 18 K. cm  ̂de B<& 2

Columna asoendente -12-:
1 E. cm? de NB^ +  19 E. de H 5 2

3n estas condiciones teóricas, en él supuesto de que el 
caudal total es el de trabajo# o sea, que el conjunto está en 
línea, al producirse por causa exterior una interrupción; ello 
repercutiría inmediatamente sobre la concentración de la mez­
cla gaseosa, descargada, aumentando el porcentaje de NK , y co- 
mo es lógico, al aumentar el porcentaje del gas más pesado en 
la columna descendente, ésta, tiene una fuerza de tracción ma­
yor y, por lo tanto, tiende a aumentar la velocidad de circula­
ción de los gases dentro del sistema, pero, en este instante; 
entra en función el dispositivo de regulación automática, que 
actúa de la forma siguientet La columna descendente -15-, al au-, 
mentar su peso con relación a la ascendente -12-, tiende a ace­
lerar la velocidad da ambas, pero antes de que esto ocurra,, la 
diferencia entre los pesos se equilibra, aumentando,la concen­
tración de los gases de la odumna ascendente, derivando una 
parte de los gases descendentes por la columna -15-, a través 
de los orificios radiales -3-, hasta la columna ascendente -12-;, 
restableciendo de esta forma en breves segundos el equilibrio 
perdido,. Una vez restablecido el equilibrio; cesa el paso de va­
pores a través de los orifioioa -3-, prosiguiendo el sistema su 
evolución normal.

Con ello se ha descrito ampliamente la forma de realización! 
del perfeccionamiento que será llevado a la práctica sin más va­
riantes que las necesarias de calidad de materiales y  dimensio­
nes, sin que por ello se altere la esencial!dad prevista en el 
invento.
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Se reivindica como objeto de la presente Patente de iuven-
ciÓn^

19.- Perfeccionamientos introducidos en los intercambiado^
6 res térmioos a contra corriente y depósitos de solución, aplica­

dos a equipos de difusión, caracterizados por comprender un dis­
positivo que actúa de doble regulador automático, el cual per­
mite la auto-regulación de les dos parámetros variables, segán 
varíe la temperatura ambiente que rodea al equipo de igual ma- 

10 ñera que a la carga térmica, actuando sobre la concentración de 
la solución líquida circulante, que varia su saturación entre 
unos márgenes muy amplios y sobre la velocidad de los gases.

se,- Los propios perfeccionamientos, según la reivindica­
ción le, caracterizados por establecer los dos reguladores auto- 

18 máticos que se oitan, los dos parámetros variables constituidos 
por un mismo tubo oomún a ambos, presentando en su zona inferior 
la ubicación del regulador automático de la solución, en tanto 
que. su prolongación, oonstituye el regulador automático de los 
gases.

30 39.- Los propios perfeccionamientos, 3egán la reivindica­
ción 1&, caracterizados por la incorporación de un tubo, que 
introducido en la solución líquida existente en el recipiente 
inferior, actúa como depósito regulador de la concentración de 
la solución amoniacal.

36 4B.- BBRmcciONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN LOS INTERCAMBIADO-
RES TERMICOS A CONTRA CORRIENTE Y DEPOSITOS DE SOLUCION, APLICA­
LOS A EQUIPOS DE DIFUSION.-

Ma&rid, ^</&e Enero de 1963.-
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