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c.

La invención se re fie re  a un procedimiento 

para poner en marcha un generador de vapor de paso 
forzado provisto de por lo  menos dos superficies -  
de calentamiento conectadas en s e r ie  para e l paso 

5. del medio de trabajo y ge una tubería de evacuación
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del medio de trabajo colocada delante y otra tube­
r ía  colocada detrás v isto  en dirección de f lu jo  -  

del medio de trabajo de la  superficie  de calenta -  
miento conectada a continuación, quedando esta su- 

5. p e r fic ie  de calentamiento temporalmente excluida -  
del paso del medio de trabajo.

La invención tiene como base el cometido -  
de mejorar la  puesta en marcha de un generador de 
vapor de paso forzado desde e l  estado ca lien te , es 

10. decir, después de pausas de se rv ic io , durante las 
cuales éL generador de vapor de paso forzado esen­
cialmente no ae ha enfriado aún a la  temperatura -  
de anbiente. El procedimiento según la  presente in 
vención consiste en que se miden la  temperatura -  

15. del medio de trabajo al f in a l de la  superficie de 
calentamiento anteoonectada y la  temperatura de la  
superficie de calentamiento conectada a continua­
ción o la  de lo s  gases de humo que lamen esta su -  

p e r fic ie  de calentamiento, en que la  temperatura -  
20. del medio de trabajo a l f in a l de la  superficie de 

calentamiento anteoonectada se iguala a la  tempe ra 
tura de la  superficie  de calentamiento conectada a 
continuación o a la  de lo s  gases de humo que lamen 
a ésta y en que e l f lu jo  del medio de trabajo se -  

25. deja pasar libremente a través de la  superficie  de 
calentamiento conectada a continuación cuando la  -  
temperatura de esta superficie d e calentamiento -  
concuerda esencialmente con aquella del medio de -  
trabajo.

30. Mediante este nuevo procedimiento se  logra,
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además de un arranque rápido del generador de va­

por de paso forzado, que la  superficie de calenta 
miento conectada a continuación, excluida por lo  

pronto del f lu jo  del medio de trabajo y que en la  
mayoría de lo s  caeos está desarrollada como re ca­

lentador fabricado de material altamente sensible 
a lo s  choques de la  temperatura, por ejemplo ace­
ro austen ítico, quede protegida de daños debidos 
a variaciones de temperatura bruscos, ya ene e l ­

l o .  f lu jo  del medio de trabajo solo ee pe imite cuando 
la  temperatura del medio de trabjo y la  tempera tu 

ra de la  superficie de calentamiento ooncuerdan -  
esencialmente.

. La invención se  re fiere  además a  un gene- 

15# rador de paso forzado pera la  realización  dáL nue 
vo procedimiento, provisto de por le  menos dos su 

p e r fic ie s  de calentamiento conectadas en  serie  pa 
ra áL paso del medio de trabajo y de una tubería 
de evacuación de l medio de trabajo colocada delan 

20. te y otra tubería de evacuación del medio de tra­
bajo colocada detrás avisto en dirección de co -  
rriente del medio de trabajo- de la  superficie de 
calentamiento conectada a continuación, con me — 
dios para e l  cierre  del f lu jo  del medio de traba- 

25. jo  a través de la  su perficie  de calentamiento co­
nectada a continuación, con medios para influen -  

c ia r  la  temperatura del medio de trabajo a l f in a l 
de la  superficie de calentamiento anteconectada -  

y con medios gie f  o imán señales dependientes de -  

30. la  temperatura del medio de trabajo a l fin a l de -
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la  superficie  de calentamiento ante conectada.

El generador de vapor de paso forzado se­
gún la  presente invención se caracteriza porque -  
se han previsto medios que fArman señales depen -  

5. dientes de la  temperatura de la  superficie de ca­
lentamiento conectada a continuación y porque ee 
han previsto medios que comparan lae señales de -  
pendientes de la  temperatura del medio de trabajo 
a l f in a l de la  superficie  de calentamiento anteco 

10. nectada con las señales relacionadas con la  tempe 
ratura de la  superficie de calentamiento conecta­

da a continuación y, debido a esta comparación, -  
influencian medios para cerrar e l  dibujo del me -  

dio de trabajo.
15. Mas características y ventajas de la  in  -

vención se desprenden de la  descripción a conti -  
nuación basada en e l dibuje.

Los dibujos muestran;
Fig. 1 y 2, en representación esquemática, 

20. dos ejemplos de ejecución de instalaciones genera 
doras de vapor según la  presente invención con -  
aparato de puesta en mar oha que ae representa en­
v is ta .

La instalación  generadora de vapor según- 
25. la  Fig. 1, está diseñada para serv ic io  sobrecríti 

oo. En la  cámara de combustión 1 de la  instala  -  
ción generadora de vapor se  ha dispuesto una su -  
pe r fic ie  de calentamiento 5 en forma de un reves­
timiento de pared, donde se efectúa la  transforma 

. ción en vapor del medio de trabajo líqu ida . A con.30



tinuación de la  superficie de calentamiento 5 se -  
encuentran superficies de calentamiento 10, 11 y -  

16 en las cuales se reca lien ta  e l  vapor y que es -  
tan dispuestas en e l t iro  de humo 2 o en e l canal 

5. de comunicación 3 desde la  cámara de combustión i -  
hacia e l  t iro  de humes 2. La última superficie de

calentamiento i 6 se compone de material altamente 
sensible a los  choques de temperatura, por ejem —

pío acero austenítico, y se ha de proteger medían­
lo .  te medidas especiales contra la s  variaciones de -  

temperatura bruscas, especialmente a l arrancar. -  
Por debajo de la  superficie de calentamiento 13, -

se encuentran, en e l  t ir o  de humos 2, superficies 
de calentamiento previo 30 y 31 que, por una parte, 

15. están conectadas con la  superficie  de calentamien­
to 5 y , por otra parte, con la  tubería de alimenta 
ción 32* En la  tubería de alimentación a e han dis­
puesto dos precalentadores regenerativos 33 así co 
mo una bomba de alimentación 3 4, que toma el agua 

20. de alimentación de un depósito 37.
La superficie  de calentamiento 16 está co­

nectada a travás de una tubería 7, en la  que se en 
cuentra una válvula de entrada a  la  turbina 21, -
con la  parte de alta  presión 8 de una instalación 

25. de tuibina, gie aoclona un generador e léctrico  35. 
Entre la  salida de la  parte de a lta  presión 8 y la  

entrada de la  parte de presión media y baja 9 de -  
la  instalación  de turbina se ha ínter conectadó un 
recalentador intermedio 36 que está  dispuesto en -  

. la  parte superior de la  cámara de oombustión 1 de30



la  instalación  generadora de vapor. Delante de la  
entrada en la  parte de presión media se  ha d is -  

puesto una válvula de entrada 22. La salida de la  
parte de baja presión es tá  conectada con un con -  

5. densador 38, del que conduce una tubería de con -  
densado 39# con bomba de.condesado 40 y dos preca 
lentadores de condensador calentados por vapor -  
41, a l  depósito de agua de alimentación 37*

Entre la s  superficies de calentamiento 5- 
10. y 10 ram ifica una tubería 42 en la  que se ha d is­

puesto una válvula mantenedora de presión 6 y que 

desemboca en e l depósito de agua de alimentación. 
A la  válvula 6 perteneoe un dispositivo de regula 
ción 44 que recibe de un palpador de presión 45 -  

15. una señal correspondiente a la  presión del medio 
de trabaje en la  tubería 42 y, a través de una 
línea de señal 46 desde un aparato de arranque -  
25, una señal de valor nominal Pag. El aparato de 
arranque 25, del que en la  Fig. 1. se representa -  

20. la  placa f  rontal, es ya conocido y se compone de 
un e je  g iratorio  sobre e l  que se han dispuesto -  
discos de curva que producen las presiones de 

aceite d e regulación. El aparato de arranque pue­
de estar combinado con un aparato de mando d e car 

25. ga, no representado, del generador de vapor. So -  
bre la  esoala 26 prevista en la  placa delantera -  
del aparato de arranque 25 se ha señalado con -  
trazos de líneas e l  curso de lo s  valores nomina -  

le s  dados por e l  aparato de arranque de las dis -  
tin tas magnitudes de regulación y e l curso de los30,



valorea lím ite dados por e l  aparato de arranque en 
función del tiempo. Sobre la  escala 26 se puede -  
desplazar un indicador 27 que, con e l  aparato co -  
nectado, se  desplaza a velocidad igualada desde la  

5* izquierda hacia la  derecha de la  esca la  y de esta  
manera señala e l  estado correspondiente del proce­

so de arranque. Además se mueve aobie la  escala 26 
un indicador 28, cuya posición correspondiente re­
f l e ja  una temperatura en un lugar deteiminado del 

10. generador de vapor (explicaciones mas detalladas -  
vease más aba jo). La línea  dibujada en la  Fig. 1 ,-  

con trazos interrumpidos puede estar presente en -  
e l  aparato 25; aquí sirve para comprender mejor e l  
procedimiento de arranque según la  presente inven- 

15. ción, que se desoribe más adelante.
Entre la s  superficies de calentamiento 11 

y 16 ramifica una tubería 47 en la  que se  ha die— 
puesto una válvula 12 y que se desemboca en un s e ­
parador by-pass 13. La válvula 12 está provista  de 

20. un d ispositivo  de regulación 17 que recibe de un -  
palpador de temperatura 15 una a alai correspondían 
te a la  temperatura tg del medio de trabajo en la  
tubería 47 y a través de una línea de señal 48 des 
de e l  aparato de arranque 25 un v a lor  nominal tgg. 

25. Además recibe éL d isp ositivo  de megulación 17 del 
aparato de arranque 25, a través de líneas de seña 
le s  51, 52 una señal de v a lo r  lím ite superior o in  
fe r io r  y a ^ .

Desde e l  separador by-pass 13 conduce una 
30. tubería 53 con válvula 54 basta la  entrada del re-
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calentador 36, Detrás de su salida ramifica una -  
tubería 57 con válvula 58, que está provista de -  

refrigerador de inyección 59 y conduce hacia e l  -  
condensador 38, Además se ha oonectado aCL separa­
dor by-pass 13 una tubería de evacuación de líq u i 
do 5 5 que desemboca en e 1 depósito de agua de a l i  
mentación 37 y que contiene una válvula 56 gobe r - 
nada por e l  n ivel del líquido en  e l  separador. -  
Desde la  tubería de vapor vivo 7 ram ifica una tu­

bería by-pass 19 que conduce hacia e l separador -  
by-pass 13, La tubería by-pass 19 está provista -  
de una válvula de by-pass 20 que está conectada -  
con un despositivo de regulación 60 que recibe — 
una señal correspondiente a la  presión p^ en la  -  

tubería de vapor vivo 7 a s í como una señal de var- 
lo r  nominal p^g desde e l aparató de arranque 25 a 
través de la  línea  de señal 61, Para la  regula -  
ción d e l generador de vapor se ha previste entre 
la  superficie d e calentamiento 5 y la  superficie 
de calentamiento 10 un palpador de temperatura 14 
que alimenta una señal a través de una línea de -  
señal 63 a un dispositivo de regulación 62, que -  
recibe una señaL de va lor nominal t^g a través de 
la  línea  de señal 64 desde e l aparato de arranque 
25. Laasalláajdálüálspositivo de regulación 62 es 
ta conectada a través de una línea  de señal 65 -
con un órgano de graduación 66 que, de acuerdo -  
con la  señal emitida por e l  d ispositivo  de regula 

ción 62, in fluencia del caudal de impulsión de la  
bomba de alimentación 34. El órgano de graduación30.



66 está conectado a través de una lín ea  de señal -
67 con e l  aparato de arranque 25, que, a través de

esta línea  de señal emite una senáL de valor lím i­

te W^y, para e l caudal de agua de alimentación mí­
nimo.

La cámara de combustión está provista de -  
mecheros 68 que reciben e l  combustible a través de 
una tubería 69 en la  que se ha diq)ueste una vályu 
la  70. A esta válvula corresponde un d isp ositivo  -  

de regulación 71 que está conectado con e l  aparato 
de arranque 25 a través de una línea de señal 72.
A través de esta línea de señal recibe e l  d isposi­
tivo de regulación 71 una señal F correspondiente 

a la  cantidad de combustible necesaria en cada ca­
so.

En la  zona de la  superficie de calenta -  
miento 16 a proteger ae ha previsto en la  instala^- 

ción generadora de vapor un palpador de temperatu­
ra 75 que, a través de una línea de señal 76, está 
conectado con e l  aparato de arranque 25. El palpa­
dor de temperatura 75 está expuesto a lo s  gases de 
humo que lamen la  superficie  de calentamiento 16 y 
emite, por lo  tanto, una señal correspondiente a -  
la  temperatura t^  de éstos gases d e humo hacia e l -  
aparato de arranque 25, que señala esta temperatu­
ra con e l  indicador 28. Esta temperatura concuerda 
esencialmente con la  temperatura de la  superficie 
de calentamiento 16. También e s  posible montar e l -  
palpador de temperatura 75 en o a l lado de la  su -  
p er fic ie  de calentamiento 16 misma. Durante e l  s e r



v ic io  normal están c erradas las válvulas 6, 12, 20 

54, 58 y abiertas las válvulas de admisión de la s - 

turbinas 21 y 22. Mediante la  bomba de alimenta -  
ción 34 se alimenta, a través de la  tubería de 

5. alimentación 32, medio de trabajo líquido a la  ins 

ta l ación generadora de vapor, cuya cantidad es in­

fluenciada a através del d ispositivo de regulación 
62 en dependencia de la  temperatura t^. El medio -  
de trabajo fluye a través de las superficies de ca 

10. lentamiento previo 30 y 31 asi como la  superficie 

de calentamiento 5, donde se efectúa la  transforma 
ción en vapor. A continuación fluye e l  medio de -  
trabajo en forma de vapor a las superficie s de ca­

lentamiento 10, 11 y 16, pasando entonces a través 
15. de la  tubería de vapor vivo 7 a la  parte de a lta  -  

presión 8 de la  instalación  de turbinas. Después -  
de destensarse parcialmente en la  parte de a lta  -  

presión Uega a l  vapor a l recalentador 36 y a con­
tinuación el u lte r io r  destensado en la  parte de ba 

20. ja  presión 9 de la  instalación de turbinas. Segui- 
-damente se precip ita  e l  medio de trabajo en e l -  
condensador 38 y mediante la  bomba de condensado -  
40 se alimenta a l depósito de agua de alimentación 

37.
25. Al poner la  instalación  fuera de serv ic io

se re t ira  primeramente e l  hogar y e l  rendimiento -

de la  turbina hast a aproximadamente un 30 % de la  
carga normal y a continuación se cierra  la  válvula 
21. Por esta razón sube la  presión detrás de la  su 
p e r fic ie  de calentamiento 16, de manera que s e  —30



abre la  válvula de by-pass 20 y penetra a vapor en 

e l  separador by-pass 13. Después se apaga e l  fuego 
y después de algún tiempo se cierra  la  válvula by- 

pasa, mientras se abren las válvulas 12 y 6 y du -  
5. yante breve tiempo circu la  agua a través de la s  su 

p e r fic ie s  de calentamiento 30, 31, 5, 10 y 11.
Algunas veces se puede prescindir de esta - 

circu lación . Entonces se abre algo la  válvula de -  
by-pass 20 para que se pueda evacuar e l  vapor.

10. Al volver a arrancar la  instalación genera

dora de vapor, es decir, después de una interrup ­
ción d e l  servíalo de algunas horas de duración, -  
cuando la  instalación generadora de vapor está -  

aun ca lien te , se suceden lo s  siguientes procesos. 
15. Primeramente se sopla durante algunos minutos aire 

a través de la  cámara de combustión i  y e l  t iro  de 
humos 2 (Momento O) para ev itar en cualquier oaso 
e l  peligro de una explosión por los  gases combus­
t ib le s  que eventual.mente aún existan en la  calde -  

20. ra. De esta  manera se en fría  la  cámara de.combus­
tión  aún ca lien te , lo s  elementos de la  instalación 
que se encuentran detrás mas bien se calientan. La 
temperatura t  ̂  en e l  palpador de temperatura 75 se 
mantiene esencialmente iguáL, ta l y oomo se des -  

25. prende de la  línea t^ de trazos interrumpidos en -  
la  escala del aparato de arranque 25. Las válvulas 

20, 21 y 22 están cerradas, las válvulas 6, 12, 54 
y 58 por e l  contrario abiertas. Después de barrer 
la  cámara de combustión se conecta la  alimentación 

. del agua (Momento 1) impulsándose un caudal de30



agua mínimo ^0 hasta e l  30 por 100 de la

cantidad a plena carga por la  bomba de alimenta -  

ción 3 4. El agua de aliment aclon üuye por e l  pre 
calentador regenerativo 33, lae superficies de ca- 

5., lentamiento previo 30 y 31 así como la  superficie 
de calentamiento 5* En la  ram ificación de la  tube 

r ía  42 se separa e l  c audal d e agua de alimenta -  
cien en una parte, primeramente mayor, que retor­
na a través de la  tubería 42 hacia e l  depósito de

10. agua de alimentación 37, y una menor que fluye a 

través de la s  superficies de calentamiento 10 y -
11 y la  tubería 47 a l separador by-pass. Desde e l  
separador 13 fluye esta parte así mismo de nuevo 

al depósito de agua de aliemntación 37. C oneste-
15. f lu jo  reducido del agua de alimentación a través 

de la s  superficies de calentamiento 10 y 11 se -  
asegura e l  trabajo de lo s  palpadores de temperatu 
ra 14 y 15* En este momento éstos solo tienen un 
e fecto  se Halado r , ya que la  bomba de alimentación

20. 34 influenciada por e l  palpador 14 y  la  válvula  -
12 influenciada per e l  palpador 15, debido a la  -  
in fluencia desde la  línea  de seHáL 67 (W ^ ) y -  
52 (a^T,) aún están subordinadas. Durante este -  
tiempo resulta impasible que continué e l  f lu jo  del

25. medio de trabajo a través de la  tubería 47 hacía­
la  superficie de calentamiento 16 ya que tanto la  

válvula de by-pass 20 como también la  válvula de­

entrada a la  turbina 21 están cerradas, como ante 
riormente se dio por oondioión previa.

30. Se enciende e l hogar (Momento I I )  y se -
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gradúa a carga mínima, con lo  que se calienta e l  

agua en la  superficie del calentamiento 5. La -  
temperatura en Las superficies de calentamiento 

10 y 11 ae eleva lentamente conectando e l  apara­
to de arranque 25 a través de la  linea  de señal 
48 e l  va lor nominal tggpara e l  dispositivo de re 
gulaoion 17 (Momento I I I )  y se aumenta lentamen­

te según e l  programa. De esta manera se varía  e l  

caudal de f lu jo  a través de la  válvula 12 que es 
influenciada por e l  palpador de temperatura 15 ,- 

accionando la  válvula 12, a l bajar la  temperatura 

t^ en e l  sentido de oerrar y viceversa. Con la  -  

destensión eñ la  válvula 12 se evapora parcia l -  
mente e l medio de trabajo. El vapor y e l  agua se 
separan en e l  separador by-paas 13. El agua f lu ­

ye hacia e l  depósito de agua de alimentación 37 
mientras que e l  v apor se alimenta a través de la  
tubería 53 al recalentador 36 para sa enfriamien 
to y llega  después a través de la  tubería 57 y -  
e l  refrigerador de inyección 59 al condensador -  

38.
Al seguir oalentando la s  superficie s de- 

calemtamiento 10 y 11 se calienta también la  su­
p e r fic ie  de calentamiento 16 no flu id a  por e l  me 
dio de trabajo, cuya temperatura sube práctica  -  

mente con la  de lo s  gases de humos medida con e l  

palpador de temperatura 75 (vease curva t^ ). Tan 
pronto como la  temperatura tg  del medio de traba 
jo  en e l  palpador de temperatura 15 solo se d ife  
rende en un v a lor  pequeño previamente dado de -
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la  temperatura del gas de humos tg en e l  palpador 
75, o ésta sea igual (punto de cruce de la  curva 

tgg y del indicador 27 y 28; Momento IV) se aumen 
ta a través de la  línea  de señal 46 e l  va lor nomi

5. nal p^g para la  presión pg mantenida por la  válvu 
la  6. Cuando la  presión en e l sistema de tubos so 
prepasa e l  va lor  nominal p^g para la  válvula de -  

by-pass 20 empiezan a ab rir  la  válvula by-pass 20 
y a cerrar la  válvula 6. El medio de trabajo em -  

10. pieza así a pasar a través de la  superficie de ca 
lentaniento 16 s in  que se puedan presentar en e s - 

.ta su perficie  de calentamiento choques de tempera 
tura, ya que la  temperatura del medio d e trabajo 
y la  temperatura del gas de humos son prácticamen 

15# te iguales#
Tan pronto como la  válvula de by-pass ha 

asumido totalmente la  función de mantener la  pre­
sión y  la  válvula 6 e s t 'á  totalmente cerrada, se - 
c ierra  también la  válvula 12 retrocediéndose e l  -  

20. va lor lím ite superior a cero (Momento V ).
En e l u lte r io r  transcurso del proceso de 

arranque se aumenta manteniéndose igual e l  caudal 

de agua de al imantación, la  alimentación de com -  
bustible (Momento VI) de manera que aumenta mas -  

25# aún la  temperatura del gas de humos t^ . Has tarde 

se armen ta en forma conocida, poco a poco, la  can 
tidad de combustible siguiéndole por la  in fluen -  
o ía  del d ispositivo de regulación 62 e l  caudal de 

agua de alimentación hasta que se ha alcanzado la  
temperatura del vqpor vivo y la  válvula de by-pass30.
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20 y las válvulas 54 y 58 se pueden cerrar y abrir 
las válvulas de admisión a las turbinas 21 y 22.

Según la  F ig. 2, donde las piezas que co -  
rresponden a las de la  Fig. 1 tienen las mismas e l 

5. fras de referencia, e l  sistema de tuberías del ge­
nerador de vapor está subdividido en tres superfi­
c ies  de calentamiento conectadas e n s e r ie  4, 9, 16 

de la s  cuales la  superficie  4 es e l precalentador 
y evaporador, la  superficie  9 pre-recalentador y -  

10. la  superficie de calentamiento t6 e l  re calentador 
f in a l .  Esta última superficie queda excluida d e l -  
paso de medio de trabajo durante e l  arranque. El -  
aparato de arranque está desarrollado aquí simultá 
neamente como aparato de mando de carga 78 que está 

15t tambián conectado durante lo s  periodos de serv ic io , 

en los  cuales e l  vapores conducido hacia la  insta 
la ción  de turbinas aquí nó representada. Del apara­
to de mando de earga 78, cuya construcciones en -  
s i  conocida, se muestra la  placa frontal delante -  

20. de la  cual se  ha montado un volante con indicador 
79 que, desde su posición O, se puede g irar a dos -  
posiciones de arranque a^, Ag, seis posiciones de -  
carta 1 hasta 6 y una posición de sálida Z. Desde -  
e l  aparato de mando de carga 78 parten líneas de — 

25. seháL 46, 48, 61, 64 y 72 que, como m e l ejemplo -  
según la  F ig. t ,  conducen a d ispositivos de regula­
ción 44, 17, 60, 62 y 71* Variantes con relación  a l 
ejemplo 1 son la  válvula 6 ' en la  tubería 42 que ra 
modifica detrás de la  superficie de calentamiento 4 

30. y conduce al depósito de agua de alimentación 37, -



influenciada por la  temperatura t „  detrás de la  su 
p erficie  de calentamiento 9 y  la  válvula 12* en la  

tubería 47 que ramifica detrás de la  superficie  de 

calentamiento 9 y e s  influenciada por la  presión -  
5. Pp entre la s  superficies de calentamiento 9 y 16.  

La temperatura t 2 se comprueba con ayuda del palpa 
dor 15 y se  transmite una señal correspondiente -  
del d ispositivo de regulación, 17 que acciona la  -  
válvula 6 '.  La presión p^ se determina con ayuda -  

10, del palpador 45 y se transmite una señal correspon 
diente a l d ispositivo de regulación 44 que acciona 
la  válvula 1 2 '. La tubería 47 desemboca, cuando -  

existen un re calentador intermedio, en e l  separa -  
dor by-pass 13 o s i no en e l  depósito de agua de -  

15. alimentación 37. En e ste casa conduce la  tubería -  
53 hacia e l  condensador, y se puede suprimir la  tu 

be ría  47 con e l  separador by-pass 13.
Para la  regulación de la  temperatura del -  

vapor, que sale de la  superficie de calentamiento 

20. 16, se ha previsto, en forma conocida, una tubería
de inyección 80 con órgaro de estrangulación 81, -  
que se  acciona por un dispositivo de regulación 82, 
que es influenciado por señales corre g) ondientes a 

la  temperatura del vapor d^, emitidas por un palpa- 
25  ̂ dor de temperatura 83.

El proceso de arranque de la  instalación  se 
gun la  Fig. 2 se realiza, en princip io en igual -  
forma como para la  instalación  según la  F ig. 1, gi 
rando primeramente e l  volante 79, en caso dado en 

30. forma escalonada, a la posición  después de lo  -



cual fluya un caudal mínimo de agua de alimentación 

a través de la  superficie  de calentamiento 4 y en -  
parte a través de la  superficie de calentamiento 9,

con lo  que, bajo lo s  e fectos de l fuego conectado -  
5. mientras tanto 68, se calienta e l  medio de trabajo.

Cuando la  temperatura tg esté igualada esencialmen­
te a la  temperatura t^ se emita por ejemplo una se­

ñal acústica , después de la  cual se puede g irar e l  
volante 79 a la  posición  Pg dejándose lib re  e l f lu -  

10. jo  del medio de trabajo a la. última superficie de -  
calentamiento 16.

Cuando las instalaciones se hayan de arran­

car frecuentemente se puede em itir la  señal, a base 
de la  cual se deja lib re  e l  f lu jo  d e l medio de trsr* 

15. bajo a través de la  superficie de calentamiento co­

nectada a continuación, en dependencia del tiempo, -  
ya que entonces se sabe después de qué periodo de -  

tiempo concuerda esencialmente la  temperatura del -  

medio de trabajo tg al f in a l de la  superficie de ca 
20. lentamiento anteconectada con la  temperatura t^ de- 

la  superficie  de calentamiento conectada a continua 
ción . En este caso se emplea, por lo  tanto, e l  tiem 
po para la  formación de la  señal relacionada con la  

temperatura de la  superficie de calentamiento corneo 
25. tada a continuación.

En lugar de in fluenciar e l  caudal del medio 
de trabajo fluyente mediante la  variación del can -  
dal de toma se puede efectuar la  in fluenciación  tam 
bien por inyección de medio de trabajo ad icion a l en 

30. e l  sistema de tuberías del generador de vapor, o me



diante variación del cáLor, por ejemplo mediante -  
quemadores g ira torios .

Comprende la  invención e l  combinar las ca¡- 
ra cteristicas  reivindicadas, por s i  so las , con las 

características de la  primera reivindicación  o tam 
bien la  combinación entre s i  con las característi­

cas de la  correspondiente leinvindicación número -  
1.

N O T A .
Descrita suficientemente la  naturaleza del 

invento, así como la  manera de rea lizarlo  en la  -  
práctica, debe hacerse constar que la s  d isposicio­
nes anteii o mente indicadas, son susceptibles de -  

m odificaciones de detalle en cuanto ndí-aiterea sa-í 
prin cip io  fundamental. Tambión se hace constar que 
e l  invento corresponde a una so lic itu d  de patente

presentada en Suiza con fecha 18 de enero de 1962, 
bajo e l  ns 592/62, acogiéndose, por lo  tanto, a -  
lo s  ben efic ios  que conceden lo s  convenios Interna­
cionales en vigor y siendo lo que constituye la  -  

esencia del re ferido  invento y por lo  que se s o li ­
c ita  patas te  de invención por 20 años, en España, 
"Procedimiento y aparato para poner en marcha una 

instalación  de vapor de paso forzado", carao te r i -  
zándose por lo  siguiente:

t .  "Procedimiento para poner en marcha una 
instalación  de vapor de paso forzado" provisto de 
por lo  mendos dos superficies de calentamiento co­

nectadas en serie  para el paso del medio de traba­
jo  y  de una tubería de evacuación del medio de t ía



bago colocada delante y de otra tubería colocada de­
trás -v is to  en dirección de f lu jo  del medio de tra ­
b a jo - de la  superficie de calentamiento conectada a 

continuación, quedando esta superficie de calente -  
5. miento temporalmente excluida del pas> d e l medio de­

trabajo, caracterizado, porque se miden la  temperatu 
ra del medio de trabajo a l fin a l de la  superficie de 

calentamiento anteconectada y la  temperatura de la. -  

superficie de calentamiento conectada a continuación 
10. p a la  de los  gasea de humo que lamen ésta superfi -  

cié de calentamiento, porque la  temperatura del me -  
dio de trabgo a l fin a l de la  superficie de ca len ta­
miento ante conectada se iguala a la  temperatura de -  
la  superficie de calentamiento conectada a continua- 

15* ción o la  de lo s  gases de humo que lamen a ésta , y -

porque e l  f lu jo  del medio de trabajo se deja pasar -  
libremente a través de la  superficie de calentamien­
to  conectada a continuación cuando la  temperatura de 
esta superficie de calentamiento concuerda esencia l- 

20. mente con aquella del medio de trabajo.
2. Procedimiento según la  reivindicación 1 

caracterizado porque la  igualación de las temperatu­
ras se efectúa influenciando e l caudal de flu ido que 
fluye a través de la  superficie de calentamiento an-

25. te conectad a.

3. Procedimiento según las reivindicaciones 
1 y 3 en generadores de vapor de paat forzado provis 
tos de por lo  menos una superficie de calentamiento 

más, dispuesta, v isto en dirección del f lu jo  del me-
30. dio de trabajo, delante de la  superficie de cálenta-



miento anteconectada, caracterizado porque la  in -  

fluenciación del caudal de flu ido que fluye por la  
superficie de calentamiento anteconectadá se e fec­
túa por una toma adicional de flu ido delante de la  

5. superficie de calentamiento anteconectada.
4. Procedimiento según las re iv in d icad o  -  

nes anteriores, porque además de la  temperatura -  
del flu id o  a l fin a l de la  superficie de calenta -  
miento anteconeotada, se mide la  presión del f lu í -  

10. <& en e l s i atema de tuberías del generador de va -

por y porque qada una de las dos mediciones se em­
plea para la  influenciación de lo s  caudales de -  
flu ido tomados de delante y de detrás de la  super­
f i c i e  de calentamiento anteconectada.

15. 5. Procedimiento según las reivindicacio -

nes anteriores, caracterizado porque la  toma de -  
flu ido adicional se efectúa en dependencia de la -  
presión del medio de trabajo y la  toma de medio de 
trabajo detrás de lá  superficie  de calentamiento — * 

20. anteconectadá en dependencia de la  temperatura del 
medio de trabajo al fin a l de esta superficie de car­
len tamiento.

6. Generador de vapor de paso forjado para 
la  ejecución del procedimiento descrito en las re i 

25. vindicaciones anteriores, provisto de por lo menos 
dos superficies de calentamiento conectadas en se­
rie para el paso del medio de trabajo, y de una tu 
bería de evacuación del medio de trabajo colocada 

delante y de otra tubería colocada detrás -v is to  -  
30. en dirección del f lu jo  del medio de trabajo- de la



ción , con medios para cerrar eL flu jo  del medio de 
trabajo a través de la  su p erficie  de calentamiento 

conectada a continuación, con medies para in fluen-

5. c ia r  la  temperatura del medio de trabajo a l f in a l 
de la  superficie de calentamiento anteconectada y 
oon medios que forman señales dependientes de la  -  
temperatura del medio de trabajo a l f in a l de la  su 
p e r fic ie  de calentamiento anteconectach, carácter i  

10. zado, porque se han previsto medios que forman se­
ñales dependientes de la  tan per atura de la  superfi 

c ié  de calentamiento coneotada a continuación, y -  
porque se han previsto medios que comparan las se­

ñales dependientes de la  temperatura dsl medio de 
15. trabajo a l fin a l de la  superficie  de calentamiento 

anteconectada con las señales relacionadas con la -  
temperatura de la  superficie de calentamiento conec 
tada a continuación, y debido a esta comparación, -  

influencian medios para cerrar e l  f lu jo  del medio 

20. de trabajo.

7 . Generador de vapor según la  reivindica­
ción 6, caracterizado porque e l  medio para la  fo r ­
mación de las señales relacionadas con la  tempera­
tura de la  superficie de calentamiento conectada a

25. continuación e s  un palpador de temperatura dis -  
puesto en la  corriente del gas de humos en la  zo -  
na de la  superficie de calentamiento conectada a 
caiinuaci ón.

8. "Procedimiento y aparato para poner en- 
30. marcha una instalación de vapor de paso forzado" -
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ta l y como queda sustancialmente descrita en la  pre­
sente Memoria e ilustrado en los  adjuntos dibujos.
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