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PATENTE
DE
INVENCION

e favor de CENTRALNY NAQUTCHNO-ISSLEDOVATELSKY INSTITUT
TCHORNOY METALIOURGIY *I.P. BARDINE" y de SOJUZNY PROEKT-
NY INSTITUT "STALFROEKT", embas de nacionalidagd rusa, do-
micilisdes en Baoumanskais Ulitza 9/23, Moscou (U.R.S.S.)
y Gogolevsky Boulevard 8, Moscou (U.R.S.S.) respectivamen-
te, por "MAQUINA PARA L4 COLADA CONTINUA DEL ACERO®.

- .

MENORIA DESCRIPTIVA

Bste inventc se refiere g una maguins para la
colada contimia del acero que tiene, debajo del caldero
de colada principsl, por lo menos un caldero intermedio
pera llevar el metal liquido a lingoteras enfriadas, con
el £in de formar en ellas lingotes que se retiran.con ayu~
ds de maniquis o lingotes falsos previamente introducidos
en las lingoteras, por medio de juegos de rodillos de ex-
tracoidn, y que, después de un segundo enfriamiento, se
corten en trogos de longitud determinsda por medio de so-

pletes cortadores.
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llerced a este invento se obtiene una maquina

con mejor estabilidad y segurided de funcionamiento y cu-
yo rendimiento y cualidades econdmicas son mayores en com-—
peracidn con las miquinae conocidas. |

Segin el invento, la méquina pars la fundicidn
continue del acero comprende dispositivos gque responden a
les variacionqs del peso del cgldero intermedio cuando
cambia el nivel del metal que éste contiens, para regir
automdticamente el flujo del metal lfquido del caldero
principal al caldero intermedio, y dispositivos pars man~
tener automdticamente el nivel del metsl en las lingote-
ras por iegulacién del fiujo del metal del caldero inter-
medio a dichas lingoteras.

El invento se comprendera mejor con la lecture
de 1la descripeidn que sigue, sobre una modalidad de rea-
lizacidn de la méquina‘que-se expone unicamente g titulo
de ejemplo.

En el dibnjo adjunto, que se da Unicamente g t{~
tulo de sjemplos

la figure 1 es una vista esquemdtica de la mg-
quina perfeccionada de este invento;

la figura 2 es un esquema de los dispositivos de
regulacidn automdtica de los niveles del metal en el cal-
dero intermedio y en la lingoteras

las figuras 3 y 4 son vigtas, regpectivamente
en corte y en planta, que representan el caldero interme-
dio, situado solre la mesa de rotacidn y de elevacion;

la figurs 5 es una seccion de la lingotera;

1a figura 62 representa el dispositivo perfec~

cionado de la miquing para el segundo enfrimmiento;
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la figura 6b es una seccidn por la linea 6° -
6P de 1a figuram 6%;
lg figura 7 muestra la disposicicon de los rie-
les de guia;
la figura 8 es un esquema que muestra el funcio-
ngmiento del soplete cortador;
la figura 9 es un esquema que muestra la intro-
duocidn del maniqui en el juego de rodillos de extraccidn;
la figura 10 es un esquems que miestra COmO S€
retira el Ultimo trozo de lingote de la mdquina ¥
ls figura 11 es un esquema que muestra el fun-
cionamiénto del cortador. ,
' 51 se observa mas particulgrmente la figurs 1,
se ve que la mdquina para la fundicion continua del ace-
ro se alimenta de metal liquido desde un caldero de cola-
da. principal -1-, que lleva el metal ligquido a un calde-
ro intermedio -2-, situado mas abajo y que lo distribuye
entre lingoteras de la mdquina, una de las cugles estd
representada en ~3-. Bn las lingoteras -3-, enfriades con
agua, el metal, a consecuencia de la extraccidn de su ca-
lor a través de las paredes, cristalize y forms un lin-
gote. Los lingotes asi{ formados se éacan de las lingote-
ras por medio de maniquis -4~ (figura 9), introducidos
de antemano y que forman el fondo de la lingotera. La ex=
traccidn de lo¢ maniquis y de los lingotes se efectis me-
diante juegos de rodillos de extraccidn gue en su conjun-
to se designan con -5-. Durante su extraccién de las lin-
goteras, los lingotes pasan por dispositivos =6~ con vis-
tas a un segundo enfriamiento, lo que aseaura la extrac-

cidn necesaria del calor del lingote y en consecuencia su
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En la mgquina de este invento, el flujo del me-
tel 1{quido del caldero de colada -1- al caldero interme-
dio ~2- y de este ultimo a las lingoteras -3- se regula
sutomdticamente en funcidn de la situscidn del nivel del
metal en el cgldero intermedio ~2~ y en la lingotera ~3-.
Lag determingcidn del nivel del metal en el caldero inter-
medio se realiza por pesada de éste con el metal liguido
que contieiie. Es evidente gque cualgquier varigcicn del nivel
del metal liquido en el calderc intermedio suscita una va~
riacidn del pesc de éste. '

Para esta medicidn el caldero -2- ests montado
golre dispositivos ~T- (figura 2), del tipo de calilbres
de consetriccidn, por ejemplos elédsticos, magnetoelgsticos,
de capacidad, de induccidn, p{ezoeléctricos, de semicon-
ductor ¢ andlogos, Si el nivel del metal en el caldero in-
termedio -2~ sale de los limites de la zona definida, los
dispositivos -7~ emiten unsg sefial que, por mediacidn de
un regulador -8~ electrénico o de gemiconductor, es envia-
da a un mecanismo rector -9-, gue actia a su vez sobre un
dispositivo de obturacion o taponado -1C- del calderc de
colada principael -1-, slzandolo o bejdndolo segin la di-
reccidn en que el nivel del metal liquido se ha salido
de los limites de la mencionada zona definida.

4 t{tule de mecanismo rector, cabe emplear de

acuerdo con el invento un mecanismo mecanico, eléctrico,

neumgtico, hidrdulico, neumohidraulico, electromecanico
o electroneumohidrdulico. Bl taponagdor -1C- es de varilla
enfriade por aire. ’

Los calibres de constriceidn -7- se estahlecen
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ventajosamente sobre una mesa -18- que soporta el caldero
intermedio.

Para la medicidn continua del nivel en la lin-
goters -3-, se utiliza, de acuerdo con el inwvento, detec-
tores situadﬁs en una caja -ll-, por ejemplo de tipo fo-
toeléetrico, ultrasonoro, de capacidad o de isdtopo ra-
digetivo., La caja ~11l-, que contiene por ejemplo una fuen-
te radiasctiva, puede instalarse dentro de la lingotera
~-3- 0 bien situarse fuera de ésta.

Ia irradiscion de la fuente radiactiva delimi-
42 la zona fijasds paras las variasciones del nivel del metal
en la lingotera. » ‘

Si el nivel del metal en la lingotera -3- se
sale de la zona definida, un contador -12-, gobernado por
el detector, emite una sefial que, por mediacidén de un re-
gulador -13- electrdnico o de semiconductor, es eaviada a
un mecanismo rector -l4-, gque puede ser de unc de los ti-
pos descritos pare el mecanismo -9~; el mecanismo -l4- ac-
tig & su vez sobre un taponador -~15- del caldero interme-
dio -2-, del mismg tipo que el taponador'-lc- anterior.
Unos aperatos -l6~ del tablero de mando indican el nivel
del metal en sl cglderc y en le lingotera.

Pare que el metal liguido llene uniformemente
toda la seccidn de la lingotera, eﬁ el cal@ero intermedio
-2- estén dispuestas dos boguillas -17- (figura 3), por
las cuales se efectia el paso del metal hacia cada lingo-
tera; estas boquillas permiten que el llensdo de la lin-
gotera se realiée de maﬁera regular. Durante la colada
pueden calenterse las boguillas, por ejemplo mediante elec-
tricidad.
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El caldero intermedid ;éé;'esté.montado gobre
la mesg -16-, 1la cual estd hecha de modo que se la pueda,
con el caldero, mover en altura, de lado o giratoriamente.
Asi, la miquina de este imvenito ofrece la posibilidad de
influir en la calidad del lingote por un medio més sparte
de los medios eldsticos, que son la rapidez de colada, el
régimen de enfriamiento secundario y la temperatura de co-
lada. Hete medio es la regulacidn de la altura de caida
del chorro de metal que llega a lg lingotera desde el cal-

dero intermedio. De esta altura, regulada por el ascenso

"o el descenso del conjunto constituido por la mesa 18-

y el caldero -2-, depende la profundidad de penetracidn
del chorro en la fase liguida del lingote en curso de
oristalizacidn y la naturaleza de las corrientes de metal
en la lingotera. La facultad que tlene el caldero inter-
medio de moverse verticalmente da la posibilidad de ele-
gir un régimen dptimo de colada para cada tiﬁé'de acero y
de influir en la calidad de la superficié ¥y la estructurs
interng del lingote colado.

Gracias g lg pogibilidad de mover la mesg en ale-
tura, es posible limpier las bogquillas ~17- por calcing-
cidn con oxigeno y quitar ssi el metal solidificado que
ofrece peligro de obstruirlas. Este movimiento en alturs
permite también observar el menisco de metal en la lingo-
tera y la lulrificacidn de sus paredes y quitar la esco-
ria que se halla sclre la superficie_del metal. Ia rota-
cién de la mesa -18- con el caldero intermedio -2- alrede-
dor del eje verticgl permite, sl final de la coladas, ver-
ter la escoria en calderos de escorigs ~-19- (figura 4)

dispuesto cerca de las lingoteras =3-, El ascenso y desw
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censo de la mesa -18- pueden efectuarse, por ejemplo, con
ayude de un dispesitivo hidraulico de mando, representado
esquemétiCamente en =20~ {figurs 3) y su rotacidn puede
efectuarse con un dispositivo eldetrico de mando -21- (fi-
gures 3 ¥y 4).

A causa de la extraceidn del calor del metal -
liquido por las paredes de la lingotera enfriade -3-, el
metal 1{quido cristaliza en wun lingote de la seccidn de-
seada. En la miquina de este invento, se emplean lingote-
ras ewsembledas -3- {figura 5), compuestas de dos mmplias
paredes laterales -22- montadas sobre armazones -22°-
unidas por dos traviesas -23= y por dos paredes angostas,
una anterior y otra posterior, ~24-, que se gpoyan conira
lengiietas (no representadas) que estsn montadas sobre las
pareées laterasles -22-. Del ladc de las traviesas =23-,
las paredes angostas =24~ estdn apretadas por cubos ‘file~
teados -25- y tendidas por pernos ~-26- que pasan por di=-
chos cubos. Este construccidn de la lingotera permite
disponer las paredes angosias en cierto éngulo con rela-
cion al eje vertieal de la lingotera y disminﬁir asi 1a
seccidn rectangular de trabmjo desde la entrada h;sta la
salidg de la lingotera.

Ia wdquine lleva un dispositivo pera imprimir
a la lingotera -3~, cuya seccidn de la cavidad de traba-~
jo puede graduarse prevismente para variar respecto a la
altura de la lingotera, un movimiento axial de vaivén con
la misma velocidad en ambas direcciones. Este dispositi-
vo esta representado esquendticamente en ~3%- de la figura
l. Ta velocidad de descenso y ascenso de la lingotera,

que es en conjunto -la misma en ambgs direcciones, puede
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variarse ventajosamente en el curso del descensc y del as-
censo segun una ley mds o menos sinusoide;'de modo gque la
lingotera se meve, en un irecho definido de descenso,
nds rdpidamente que el lingote y con velocidad de avance
varigale. Gste movimiento de la lingotera asegura su me-
jor funcionamiento y evita que la costra del lingote se
adhiera a las paredes de ls lingofera. Al mismo tiempo,
reduce la formacidn de arrugas en la superficie del lin-
gots. Bl dispositivo de accionamiento de las lingoteras
comprende mecanismos hidraulicos o electromecdnicos que
permiten este movimiento particular.

Lo aistalizgeidn compleje del lingote, en par-
ticular la de su parie liquidg central, se produce en oca-
sidén de su segundo enfriamiento, después de haber salido

de la lingotera. Pars el segundo enfriamiento del lingote,

8e emplea un dispositivo -6~ (figuras 1, 62 y 6b), que com-

prende unos pulverizadores -27-~, montado en la longitud
del lingote en series -28- y -29-, Cada serie tiene una
regulacidn aparte de la llegada de agua, por los pulveri-
zgdores -27-, sobre las caras ampliams y las caras angos-
tas del lingote. Los pulverizadores de las series -28-
realizen un movimiento de basculacidn en torne a un eje
situado fuera del lingoie, para que los chorros de agua
que ellos producen puedan enfrisr uniformemente las caras
amplias del{lingote, cono se representa en la figure Gb.
4si, en 1a mdquina de este invento se realiza respectiva-
mente la reimlacidn de la intensidad y de la uniformidad
del segundo enfriamiento, tanto g lo largo de las caras
del lingote como en toda su gltura. Sse concibe la impor-

tancia de una realizacidn asi de la mdquins en la zona
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del segundo enfrigmiento, si se tiene en cuenta gue pars

colar lingotes rectangulares ("slabs") hay que asegurar

. une distrimcidn de agua uniforme & lo largo del perime-

tro del lingote ¥y gl mismo tiemvaevitar que se enfrien
demasiade sus gristas, sopens de suscitar la aparicidn de
grietas locales en el lingote.

Para proteger el lingote conira un hinchamlento
por sccidn de la presidn ferrostitica del metal 1iguido
en su parte central, el lingote estd guiado, en la zona
del segundo enfriamiento, a lo largo de sus caras amplias
y de sus caras angostas, por rodiljos locos =30~ (figuras
1, 8, 9 y 10}, Por otra parte, es preferible emplear, en
lugar de los rod@illos, rieles de guia -«3l-, dispuesﬁos'a
lo largo del lingote sobre las dos caras amplias latera-
les, como se representa en la figurﬁ 7. Estos rieles de
guia pue@en egstar divididos en slfturs en pequefios seg—~
mentos y estar provistos de resortes compensadores -32-.
PUedén ser enfriados exterirmente, ﬁor ejemplo mediante
ls utilizacidn de los chorros de agua que proceden de los
pulverizadores basculantes -27~ de las series laterales
~28-.

Estos rieles de gufs pueden -moverse ventajosaw=
mente, por medio de dispositivos de acciormmiento, en sen-
+ido perpendicular al eje longitudinel del lingote, como
indicgn las fleéhés £ de la figura f, y ser adaptados a
la fundicidn de lingptea de diversas dimensiones. Los re~
sortes coupensadores -32- permiten combatir las fuerzas
de presidn ferrostaticas, y los dispositivos antes descri-
tos permiten también regular el impulso de los rieles al

lingote segun el esfuerzo de flexidn de las caras amplias
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de éste, pare prevenir su hifichamiento.

Bl lingote se extrae de la lingotera con ayuds
del maﬁiqu{ ~4=, introducido en ésta antes de iniciarse
la colada y que forma el fondo de dicha lingotera. El lin-
gote que se forma en la lingotera queda prendido al mani-
qui -4- y ambos son extraidos de la lingotera por el jue-

g0 =5- de rodillos de extraccion, situado debajo de los

‘rodillos ~-30- 0 dekajo delos rieles -31- de la zona de

segundo enfriamiento. El juego -5- posee dos pares de ci-~
1indros de mando -33- (figura 1}; los cilindros de cada
lado estan montados dos a dos en cojinetes -34-, articula-
dos solre un eje fijo ~35= sos?enido por dos palancas
-36- situadas a cada lado de la caja. Cada par de palan-
cus =36~ situadas a un lado de la caja -5- estd unido ri-
gidawente por traviesas y puede girar alrededor de ejes
fijos «37w sostenidos por el bgstidor principal. Ios ex-
tremoa de las palancas -36- estdn articulados a disposi-
tivos de mando hidrdulicos -38-, por medioc de los cusles
se produce el apriete del maniqui y del lingote por parte
de los cilindros -33-; las palancas -36- que se hallan g
un ladoc del juego -5- estan unidas a las varillas -39~ de
los dispositiwos hidrdulicos de mando -38-, mientras gue
las palancas -36- situadas al otro lado de la cajs estdn
unidas g cilindros =40 de estos dispositivos. Bl montaje
de los cilindros =33~ en los cojinetes giratorios -34-
asegura la regulascidn automdtica @¢flos cilindros y la
distribucidn uniforme de lz presion de trabajo entre és-
toB. El juego de rodillos de extraccidn se utiliza, no
solamente para extraer el maniqui y sacar el lingote de

la lingotera, sino también para introducir el maniqui en
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la lingotera antes de iniciar la colads.

En los casos de averia g consecusncig de dismi-
nuir le presidn en los mandos hidrdulices, entra en aecidn
un cgptador de lingotes con excéntrica -41-, situado de-
bajo del juego -5- de rodillos de extraccion y que sirve
para captar el lingote que cae.

El lingote trasladado por los rodillos de ex-
traccidn es cortado a trozos de longlitud determinada por
un soplete cortador en el cursc de su traslado. El sople—
te cortador comprende un carro -42-, suspendido, por medio

de cables de acero -43- que pasan por las poleas ~44-, de

"la varilla de un dispositivo hidrasulico de mando =45~ que

asegura el ascenso y el descenso del carro (véase figura
1). El carro -42- lleva otro carro -46- con un patinl-47-
articulado a un cortedor =48~ (figura 11). ¥l soplete
cortador estd provisto de un dispositivo de sujecidn -49-,
por ejemplo un dispositivo hidrdulico que sirve, para su-~
jetar el lingote mientras se corts éste (figura 8), para
captar el Ultimo trozo del lingote cuando se le extrae
del juego de rodillos (figure 10) y para sujetar el mani-
qui cuando se le.inxroduce en el juego de rodillos de ex~
traccidn antes de empezar la colada (figura 9).

Ia figura 8 muestra la posicidn del soplete cor-
tador en el momwento de cortar ﬁn trozo de lingote.

Ta figura 9 muestra la llegeda del maniqui -4~
a ung mesa de rodillos «50-, su traslado, por medio de
an carro mdvil y giratorio -51-, al dispositivo de suje-
¢idn -49~ del soplete cortador, y luego su traslado al
juego de rodilles de extraceidn -5- para introducirlo en

la lingotera -3~ antes de ipiciar ld colada. El soplete
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cortador ests realizado de magneras que el cortador -48- se

hunde gradualmente en el lingote Gesde una arista de la
care y'sexnantiene Iuego a una distancia constante entre
el pico de la boquilla y la superficie externa del lingo-
te., Con tal fin, el portador tiene la forma de una palan-
¢g montada de modo giratorio y deslizgnte sobre un eje
fijo -48a- por medio de une horquilla-48°- y estd articu-
lado al patin -41« del cgrro =-46-, que se mueve a 1lo lar-
go de gufes rectilineas -52- del carro -42- del soplete
cortador. La rotacidn de la palanca cortadora —48- se
efectia con ayude de un tornillo de mando =-53~ que arras-—
tra el carro -46- y estd gobernado por un aperate fijo
~54=, el cual asegura el corrimiento de la toquilla del
gcortvador solre la trayectoria requerida con relacién al
lingote. .

Como se comprende, el invento no se limita a la
modalidad de realizacidn representada y descrita squi, la

cual se ha expuesto Unicamente a titulo de ejemplo .

NOoTaA

‘Se reivindica como objsto de la presente paten-
te de invencidn: .

1.~ Mdquina para la colada continua del acero,
con un caldero principal y por lo menos un caldero inter-
medio pars la alimentacidn con metal lfquido de lingote-
ras enfriadas donde se forman lingotes sometidos a un se-

gundo enfriamiento y extraidos con ayuda de maniquis por
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medio de juegos de rodillos de extraccidn, con corte ul-

terior a trozos de longitud determinada, caracierizada
por el hecho de comprender dispositivos que responden a
las variaciones del peso del caldero intermedio cuando
cambia el nivel el metal que éste contiene, para regir
sutomdticamente el flujo del metal liquido del caldero
principal al caldero intermedio, y dispositivos para man—
tener automdticamente el nivel del metal en las lingoteras
por ls regulacidn del flujo 6el‘hetal del caldero inter—
medio hecia diches lingoteras.

2.- Mdquira para la colads continua del acero,
conforme g lo definido en la reivindicacion 1, caracte-
rizada por ser calihies de constriccidn los dispositivos
que responden a las variaciones del peso del caldero in-
termedio. »

. 3e~ Méquina paré 1la colada continua del acero,
conforme a lo definido en la reivindicacion 2, caracteri-
zeda por ser de tipo.eldstico, magnetoeldstico, de capa-
cidad, de induceidn, piezoeléetrico o de semiconductor
los calibres de constriceidn.

4.~ Méguina para la colada contima dei acero,
conforme a lo definido en una cualquiera de las reivine
dicaciones 1 g 3, caracterizada por estar situados debajo
del calderc intermedio los dispositivos gque responden g
lgas varigeciones del peso de dicho caldero.

5.~ Miquine pera la colada contimia del acero,
conforme & lo definido en la reivindicacidn 1, caracteri-
zada por comprender detectores de radioisdtopos los dis=-
rositivos para mantener automdticamente el nivel del me-

tal en las lingoteras.
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6.- Mdquina pera la colada contimua delacero,
conforme a lo definido en la reivindicacidn 1, caracteri-
zada por comprender detectores fotoeldctricos, de ultra- .
sonidos o de capascidades los dispositivos para mantener
automdticamente el nivel del meial en las lingoteras.

7.- Mdquina para la colada continua del acero,
conforme a lo definido en la reivindicacidn 1, caracteri-
zada por comprender une mesa que forma soporte para el cal-
dero intermedio y un dispositivo para mover verticalmente
dicha mesa con el fin de regular la altura de caida del
chorro de metal liquido er la lingotera.

8.~ Mdquina para la colada continua delacero,
conforme a 1o definido en la reivindicacion 7, caracteri-
zada por tener un dispositive para hacer girar dicha mesa
alrededor de su eje cuando se cuelan las escorias.

9.-Mdquina para la colada continus delacero, con-
forme a lo definido en la reivindicacidn 1, caracterizada
por tener un diSpositivo'qpe‘imprimefa las lingoteras un
movimiento de vaivén con la misma velocidad en ambos senw-
tidos y concebido para imprimir a dichas lingoteras un
movimiento cuya velocidad varia segin una ley mas o menos
sinusoide.

10.- i#dquing para la coleda continua delacero,‘
conforme a lo definido en la reivindicacion 1, caracteri-
zada por comprender un 613poéitivo de segundo enfriamien-
to del lingote, dispositivo gue tiene series de pulveri-
zadores espaciados en la longitud del lingote, cada una
de las cuales dispone de un dispositivo separado para gra-
duaxr la llegada de agua & los pulverizadores.

1l.- Miquina para la colada continua del acero,
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conforme g lo definido en la reivindicacidn 10, caracteri-
zada por ser capaces de un movimiento de giro horizontal
algunas de las mencionadas series de pulverizadores.

12.- Hiquina para la colada continus del acero,
conforme a lo definide en la reivindicseion 1, ceracteri-
zada por tener en la zona del segundo enfrigmiento del
lingote rieles de gufa que forman uﬁa carcasa alrededor
del lingote al que estan aplicados, existiendo dispositi-
vos pare mover los rieles de guia en sentido perpendicu-

lar al eje longitudinal del lingote, €on el fin de adap-

" tar los rieles o diversas dimensiones de lingotes y gra-

duar el empuje de dichos rieles sobre el mencionado lingo-
te segin el esfuerzo de flexidn de las caras anchas de és-
te con objeto de evitar su hinchamiento.
. 13.— Héquina para la colada contirnua delacero,
conforme & lo definido en la reivindicacidn 1, caracteri~
zadg por estar provisto el soplete cortador de un dispo-
sitivo que realiza: a) la sujecidn del lingote cuando se
le coria, b) ls presidn del maniqui cuando se le lleva
al juege de rodillos de extraccidn antes de empezar la co=
lada, ¥y ¢) la sujecidn del ultimo trozo del lingote cuan~
do se le saca de dicho juego de rodillos.

14.-~ Maguine pare la colada continua de acero,
conforms & lo definido en.la reivindicacidn 13; caracteri-
zada por realizar el cortador del menclonado soplete cor-
tador en formg de una pelanca que gira alrededor &e un
eje £ijo dispuesto en el extremo opuestoc g la boquilla ¥y
que puede deslizarse transversalmente a dicho eje, estan=-
do dicha palanca articulade a un patin montado sobre un

carro del soplete, patin que es gobernado por un sparato
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copiador para asegurar un hundimiento progresivo del cor-
tador en el lingote desde lz arista de la cars y para man-~
tener una distancis constante entre el pico de la boqui-
lla y la superficie del lingote, y por existir medios pa~
ra regir el movimiento del carro en que esta montado el
patin en cuestidn, de modo que se asegure el giro de la
mencionada palanca alrededor del mencionado eje fijo.

15.~ Eéquina»para 1s colada continus de] aceroc.

Lo presente memorie consta de dieciseis hojas
foliadas escritas a mdquing por una sola cara.

Barcelona, 4 de Eneroc de 1962
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