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Gerlafingen, Snlza, por:
TUN PROCEDIMIENTO PARA LA COLADA CONTINUA DE BARRAS DE
METAL®. o

El presente invento se refiere a un procedimiento y
a un dispositivo para la colada continua de metales ligui-
dos, especialmente de acero;

son ya éonocidoa diversos procedimienﬁos y disposi-
tivos para la colada continua de metales liguidos y de ace-
ro. En estas instalaciones, el metal liquido fluye desde
un caldero de colada a wn recipiente previe, desde donde

en cantidad dosifjgada, o por lo menos conirolada, es con-
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ducide a una coquilla fija u oscilante. Bn esta coquilla
éne, en atencién & una. buena conductibilided térmica, casi
giempre estéd hecha de cobre y es refrigerada, se solidifi-
¢a la capa exterior de la bar::an. Medisnte oira refrigera~
cién, que casi siempre se denomina ref:qigeracién secunda~
ria y que normalmente se consigue mediante rociado directo
del agente refrigerador, por ejemplo, agua, sSe sigue S0~
lidificende le barra desde fuera hacia ad_entro-. Hediante
rodillos de transporte o de descenso, cﬁyo nimero de rg-
voluciones es regulable, se ajusta la velocidad e cola-
da y, con ello, la capecidad de una de estas instalacio-
nes de colsda continua, para conseguir las ralaciones
m&s favorables que, naturalmente, dependen también de la
clase y composicién del metal liquido., Bn cuanto la ba~
Tra se he solidificado por toda la seccidn, puede ser
cortada a los largos deseados'.'

~ 8e ha intentado ya en diversas ocasiones; el mejo-
rar la economfa de estas instalaciones de colada contf-
nur. Una de las medidas adoptadas para conseguir este
objetlivo, es la de aumeéntar el rendimiento de la colada,
de modo que, por lo tanto, se pueda elgvar la cantidad de
metal colada por unidad de tie'mpo‘. E‘éci.lmen%e 88 couwpren-
derd, que la elevacién iel rendimiento ds colada no sdla-
mente permibe colaxr un determinade contenido de un cal-
dero de colada en el curso de un intervalo de tiempo Sp-
!timo, sino también el aumentar el propio contenido del

caldero de colada. Con ello resulta posible una racio-

' nalisaciéa del proceso de carga, y €llo sin peligro de

_una pérdida excesiva de temperatura del materisl que se

desea colar en forma de barra.
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EL problems @el aumento de economia se presenta es-
pecialmente en las instalaciones de colada eon;ﬁnua, en
las que se desea fundir barras de dimensiones pequefias de
seccidn. Con el Zin de poder aumentar aquf el rendimiento
de colada, se trabaja con insfalaciones para varias barras-.
Bhora bien, estas instalacicnes tienen el inconveniente de
que, debido a condiciones f£isicas distintas en las cogui~

llas, es necesario regular individualmente cada una de

las barras, lo que exige un eonsiderable gasto tdrmico,

FPor estos motivo.g se¢ hs prescindido, por ejemplo, de co-
lar secciones pequefias por el procedimiento de colada cone
t4nua. o . ‘

Uneg medida cbnoeida para aumentar lé. velocidad de
colada y,; con ello, el rendimiento de colada de la ins-
talacifn, estriba en conferir a la coéuilla wn movimiento
oscilante en direccidn del eje de la barra'. Ahora bien,
la é‘plieécién de esta medida lleva inherente diversas di-
ficultades, especialmente cuando se trata de instalacio-
nes por eje horizontal de la barra:. Con objet_o de que la
bgrre pueda salir de lsg ccq‘uilla dnicamente en la direc-
edén deseada, se na provisto, por ejemplo, en una inmta-
la:cign conocida de este tipo, el recipiente previo con
uila tobera’ gue peng.tﬁa en la coquilla, formande al mis-
mo tiempo une junta entre la coguilla y el recipiente
previo, para impedir qixe el métal 1{quido se salga por
este lugar‘; .

El presen:be invente trats ahora de proporcionar un
procedimiento de colada contfrnus que, por un lado, per-
mite conseguir un aumente considerable del rendimiento

de colada, especialmente también al colarse secciones de
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barra relativemente pequefias, mientras que, por ofra par-
te, orillen los inconvenientes de los procedimientos co-
nocidos.
El procedimiento de colada continua segdn el inven-
%0y, en el que al mismo tiempo se funden varias barras se-
parades entre si, ss caracteriza per el hecho de que el
metal liquido, retirado de un fnico recipiente previo co-

mén, es alimentado directamenfe a una pluralidad de coqui-

‘llag, y porque su traslado a estas coquillas se realiza

. bajJo exclusién de aire.

El invento se refiere también a un dispositivo para
la realizacidén del procedimiento, que se caracteriza por
desembocear el reciﬁiente previo directamente en una plura-
1idad de coquillas, estando éstas unidas rigidamente con
el recipiente previo.

Gracias a estas medidas resulta posible el Que en
una instalacifn para varias barras, que tiene un rendimien—
to correspondientemente aumentado, se pueda prescindir de
una regulacidn individual de las ,barraa; Ello se debe &
que las circunstancias de alimentacidn son iguales para
todas las coguillas conectadas al recipiente previo comﬁﬁ.
aparte de ésto se puede evitar una desexcorificacién del
metal anies de penetrar en las coquillas desexcorifica-
cidn que es necesaria en los procedimientos comocidos de
varias barras, ya qﬁe el paso del metal liquido desde el
recipiente previc a las coq‘uillaa se realiza bajo exclu- .
sidr de aire; .

Una forma de realizacidn preferente del imvento es-
triba en mantener el metal liquido existente en el reci~
piente previo, en movimiento constante, con 1o gue 8e pue~
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de mejorar todavia més su distribucién uniforme a las co-
quillas. Pars ello resulta conveniente mantener el reci-
piente previo, unido a las coquillas paras formar una uni-
dad, en un movimiento oscilante, con lo que resulta tau=

bién posible el aumento conocido de la velocidad de cola-

' d_a..

B el dibujo ‘ha.n sido representados ejemblos de for-
mas de realizacidn del dispositivo de acuerdo com el in-
vento, mostrand.o. |

La ﬁg. 1, una seccién longitudinal vertical a tra-
vés de una de estas instalaciones;

. la fig; 2, una seccidn transversal vertical a lo
largo de la linea 84 de la ﬁg'. 1, a través de una de es~
tae realizaciones con varias cociuillas individuales;

1a fig; 3, una seccibn transverssl vertical a lo

largo de la linea Al de la fig. 1, a través de una reali-

zacién con. uha coquilla multiple,

la flg. 4, una coquilla mdltiple, vista de frente;

la fig. 5, una seccidn vertical a través de un re-
cipiente previo para coladz continua hoxfizontal_;

la ﬁ‘g‘. 6, una seccién vertical a través de un reci-
piente previo para colesda continua verti.eal;

B la fig-. 1 ha sido representado esquemiticamente

un dispositive de colada continua horizontal. ElL disposi-

-tive poses un reeipiente previo 1, provisto de un xeves-

timlento interior refractario 2,'. que estéd adosado fija-
mente a una co_q_uilla Z 6 3" de la clase represantada en
las fig. 2 6 4. | '
La unibn puede reslizarse de la manera en si cono-
¢ida, preferentemente mediante tornillos 4 e intercalando
-5 -
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una junta refractaria 5, por ejemplo, de cobre, que impide

la fugs lateral del metal liquido, de modo que éste dnicaw-
mente puede salir de la coquilla por el ladb opuesto al
recipiente praviol

La coquilla 3 y'e; recipiente previo 1, descansan

_8obre una base comin 6 gue, por ejemplo, esti provista

con rodillos 7. Los rodillos 7 pueden moverss sobre ca-

rriles 8, que discurren parslelos a los ejes de las coqui-

1las o a los ejes de las barras. La base 6 estd unida, por

ejemplo, a través de un vdstago ge émbolo 9, con un dispo-

. 8itive de accionamiento 10 que, por ejemplo,'pgsea un mo-

tor eléetrice (no representado), cuyo movimiento de giro

se transforma en un movimiento oscilante por el vdstage

Qe émholo 9, por ejemplo, con ayuda de un mecanismo de
- excéntrica. El motor eléotrico estd conectado a la red

eléctrica a través de conductores 1l. '
Tal como se desprende asimismo de la fig. 1, se en-
cuentra, por encima del recipiente previo 1, un caldero
de colada 12, en el gue estd contenido el metal liquido
sangrado del horne. & través de una fobera o de una boca
de colads 13, prevists en la cara inferior del caldero de
colada 12, se recarga el recipiente previc de manera cons-
tante o intermitente, de modo que en la cémara 2a existe
siempre una cantidad de metal 14 suficienﬁe;

' Pare evitar la salida de salpicadura de metal por
la abertura 2b del recipiente previo 1 6 de la cémara 2a,
se estrecha esta \dltime desde abajo hacia arriba, es de-
cir, en direccidn a diche abertura; El ancho de la aber-

tura gse elige de tal modo, que el chorro saliente de la

“tobera 13 pueda penetrar siempre en la cdmara 2a, inclu-
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80 teniendo en cuenta el movimiento de oscilacién.

Convenientemente se monta sobre el recipiente pre-
vio 1 un cuello 16 de metal, gue sirve de blindaje de un
fuelle 17 contra la radiacién térmica. EL fuelle 17 estd

~ formedo, por ejemplo, por dos chapas de metal 17a, 17b, y

est4 hecho de doble pared, slendo recorrida la cavidad
18, formada entre embas paredes, por an agente de refri-
geraciﬁn, por ejemplo, ague.

Bl agente de refrigeraci6n entra y sale a través de
las tuberias 18 y 19. La cémara 20 formada entre el cal-
dero de colada y el recipiente previo, que estd cerrada
por el fuelle} se encuentra comunicada con uha bomba de
vacio 22, a través de una tuberfa 21 que aﬁraviesa las

chapas 17a y 17b. Ia bomba 22 genera en la cdmara 20 una

atmésfera que est{ casi exenta de oxigeno. B lugar de

ésto, es tamb1§n posible barrer la cdmara 20 con un gas
1ngrte, 81 es que se dessa evitar un contacto del metal
1fquido con el oxfgeno del aire, ya antes de penetrar el
metal en la cémaralaa; Si no es &ste el caso, entonces
se puede suprimizr también el fuelle 17, asf como el cue-
1lo 16;

- El metal contenido an la cémara 2a penetra unifor-
memente en las cavidades de moldeo 23 6 23', que son for-
madas por las coquillas 5 é 3t (fig; 2y 3 j 4); Eas co-
quillas.B é 3' se diferencian entre s{ dnicamente por
formar varios'cuerpos 24 separados entre si (fig. 2), o
bien un dnico cuerpo 24! coherente (fig; 5 Y 4);

Como el metal priﬁeramente lfénido tiene que pasar
a través de tode el largo de la coquilla 3, refrigerada

por canales de refrigeracidn 25! resulta que la cape ex-
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‘terna de la barra en formacibn cede calor al agente de re-

frigeracién, prefereniemente agua, & través de la coqui~-
lla 3 que,debido a exigirse una buens conductibilidad
térmica, consiste preferiblemente en cobre. Con ello se
enfria la barra 2, que primeramente todavia estd liquida
y cuyas capas sexteriores son las éue més fuertemente se
enfrian sl ir avanzando la barra a través de las coqui-
llas 3, poseyendo a la salida de éstas una capa exterior
ya solidificada, gue resiste a la presién ferrostética
del metal lfquido 14 existente en el recipiente previo 1,
asf como a la sclicitacién mecénica debida a la traccién
de los rodillos de transporte 27; '

La refrigeracin secundaria de la barra 26 se rea-
liza preferentemente, de la manera ya <onocida, mediante
el rociado directo con agente refrigerador, pieferihlen
mente agua, a través de anillos de refrigeracidn 28 que
rodeanicaﬂa ung de las barras. Los rodilles de transpor-
te 27 que, especialmente cuando se trata de fundir to-
chos cuadrados, se_realizan preferentemente de modo que
buedan ser regulados, se hacen cargo del avance de las
barras 26. Rstos rodillos de transporte son impulsados
preferentemente por accionamientos hidriulicos, mecéni-
cos o eléctricos, sin escalqnes, para adaptar el avan-
ce a las condiciones de la colada y 2 la clase y compo-
sicién del metal fundido. '

Formas de realizacidén del disﬁositivo més arriba

descrito se pueden censtruir, mediante el adosado corres-

_pondiente de las coquillas 3 al recipiente previo, para

cualquier inclinacién de salidavﬂe la barra, desde la sa-

134a horizontal hasta ls vertical, mientras que ¢l sen~
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tide principal de movimiento de la oscilacibn, se reali-

z2a preferenxemante en la direccidn de salida de 1la barra.

Como el recipiente previc oscilg Junto con la co-
quilla, hay que tener en cuente los fenémenos fisiooa que
con ello tienen 1ugar. Las oscilaciones del recipiente pre-
vio son transmitidas, naturalmente también a su contenido
iiquido que, debido a su masa, su Viscosidad y dimensio-
nes del bafio, posee una determinada frecuencia propiﬁ.
Para evitar una basculacidn del movimiento de este conte-
nido lfquido, es conveniente adaptar suficientemente la
frecuencia de oscilacién,dada por la velocidad de colads,
a esta frecuencia propia, mediante la correspondlente
eleccién de las dimensiones del baﬁo; De todos modos hay
que elegir la forma del recipiente previo de tal modo, que
impida ls salida de salpicadurae, permitiendo en cambio
el verti&o continuo de acero. Ea forma de acuerdo con la
fig. 1 se parece bastante a la forma conocida de los va-
aoa‘baaculantes.

Como consecuencia de la mayor presidn ferrostitica
en la cogquilla, es imasginable el colar, el lugar de las
barras redondas; cusdradas y rectangulares, hasta ahora
conocidas, también otrs clase de perfiles, puesto que
¢l metal 1£§u1do llena la coguilla totalmente, bajo pre-
sién; l

Otra ventaja del dispositivo de acuerdo con ¢l
invento estriba, enrqde resulta posible, segfin ha side
ya mencionado, el colar barras bajo vacio; Para ello ses
necesario, desde luego, que -la presifn estédtica del me-
tal 1fquido en sl recipiente previo, sobrepase en una
cierta medida el vacilo parcial dél dispositivo geners~
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dor del vaaio; Cuando el tiempo de colads €8 més prolonga—
do, resulta asimisino posible én el dispositivo descrito, -
caldear el recipiente previo para cubrir las pérdidas de
calor. Pars ellc se pueden emplear los grupos calefacto-
Tes en s.{ conocidos, que funcionen por electricidad, acei-
te o0 gas. En la fig. 1 ha sido representada esquendtics-
mente ung calefaccién de inducecién 29.

El dispositivo deacritc tiene ademds la ventaja de

. poderse trabajar varias barras en condiciones iguales, es-

pecialmente en cuanto a grado de carga y a presidn feri'os-_
tética.. Para ello dnicamente es preciso mantener una alte-
ra. de carga en el recipiente previo, que sea constante,
dentro de tolerancias regulsres, asf como un avance igual
para todas las ba.rras. Con el d].sposita.vo se pueden, por
le tanto, colar al mismo $iempo varias barras, de manera
més ventajosa que de la forme hasta ahora conocida. Una
coquilla empleada pars colar al ‘mismo tiempo variase ba~
rras, es la ya c:onoc:.d:a bajo la deslgnacién de coquilla
WEIGHBRIDGE. EBsta coquilla estd realizade de tal moda,

gue los moldes Ruecos para varias barras iguales_aatén '
contenidos en un dnico bloque de ooquilla, si bien estos
diversos moldes huecos estdn comunicados entre sf{ por to-
do su laxgo, con lo que las barras coladas estdn también

unidas entre si; en todo su largo; Por un nervio pasante,

Ta utilizacidn de estas coquillas hace necesarios traba-—

Jo# de separacidn y de retoque de las barras coladas.

- Bete forma de colada simmltdnea de varigs harres (coqui—-

lla miltiple) era necesaria, debido & que en los proce-

dimientos conocidos de colada continua, dnicamente ase

podfan conseguir condiciones iguales para todas las ba-
-10 -
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¢
rras, mediante la unidn descrita de los moldes huscos.

La utilizacidén de las coquillas descritas tiene co-
mo consecuencia, que lag diversas‘barras abandonen la co-
quills por separado, no teniendo que ser ya socmetidas a
ningin tratamiento intermedio, sino que puedea_ge; ubili-
zades inmedistamente para su tratamiento ulterior. La ubti—
lizacién 4e esta forme de coquilla resulte posible, ya que
devido al procedimiento de coladax continua, de acuerdo con
el invento, se pueden establecer en los diversos moldes

huecos de la coguilla, independientemente entre sf, las

. miémas condiciones.

Puede ser asimismo ventajoso, excluir una o més ba—
rras durante un cierto tiempo, especialmente al comenzar
o terminar la colada. Pare ello se puede proveer el reci-
riente previo (1) con tapones de colada del tipo en sf co-
nocido. ILas fig; 5 y 6 muestran recipientes prevics 1! &
1w, provistos con tapones 30! & 30“; Los tapones pueden
ser accionados a través de varillajes 31t & 31";

Las barras fabricadas por colada contfnua, se carac—
terizan en general, frente a los blogues da tqchoszlaminap
dos, por una mayor uniformidad de las propieda@éq tecnold-~
gicas por éu'seepién ¥ su largo, asi{ como por menores sa-
lides para gases. d&simismo es la superficie mds favorable
para procesos de laminacidn, que la superficie de los blo-
ques. Estas ventajas se conservan también en el dispositi-
1] descritol

 El procedimiente de acuerdo con el invento tiene,
ademis de su simplicidad, también las ventajas metalirgi-
cas adicionales s;guientes: -

El metal 1f{quide, una vez vertido en el recipiente

- 11 -
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previoc, ya no entré en contacto con el aire, lo que'es de
importancise esencial, sobre todo cuando se trata de acerg
pvare calidades pasivadas o sin pasivar, ya que de ello re-
sulta un gradec més elevado de pureza (menos inclusiones oxi-
digas); '

Otra mejora del grado de¢ pureza de las barras as{ co-

. .ladas, se consigue por la oscilacién del recipiente previo,

ya que con ello se acelera la expulsidn de inclusiones no
met4licas, segln se ha podido comprohar;

En el recipiente previo se pueden cargar agentes des-
oxidantes y componentes de aleaclones. Se¢ trata aquf, en
primer lugar, de elementos que, debido a su gran afinidad

con €l oxigeno 0 por aummentar la viscosidad del metal 1{-

..Quido, dificultan la salida del metal liguido por el pi-

00 del calderg de colada. Tales elementos son, por ejemn—
plo, el aluminio y el titanio. Cuando las barras se cue-
lan bajo vacio, tiene que realizarse la carga con ayuda

de un dispositive en s{ conocido, por ejemplo, una exclu-

se. de vacio.

Esta solicitud, éue corresponde a la presentada en
Suiza €l 12 de Bnero de l§62, con el N2 340/62, se acoge
& los beneficios del artfculo 51°del vigente Bstatuto so-
bre Propiedad Industriall

NOTaA

Los puntos de invencién propia y nueva que se pre-
sentan pera que sean objeto de esta Patente de mvencidn
en ®spafia, por VEINTE aflos, son los siguientes:

-12 -
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19; ;-Un procedimiento para la colada contigga de
barras &e netal, especialmente dg acero, en el gue se cue-
lan al mismo tiempo varias barras separadas entre si, ca-
racterizado poréue el metal 1iquido retirado de un Gnico
recipiente previo, es con@ucido directamente a una plura-
lidad de coquillas, ¥y porque el paso a dichas coguillas se
realiza bajo exclugién de aire. . '

2¢. - Un procedimiento de acuerdo con la reivindica-
eidn 1, earacterizado porque el metal 1{guidc &8 sometide
& mwn tratemiento retalirgico adicional durante el proceso
de colada

3&. -Acn procedimlento de acuerdo con la reivindi-
cacifn 2, caracterizado porque el metal liguido es some~
tido a un tratamiento de vacfo. '

4&. -~ Un procedimiento de acuexrdo con la rezvinaica-
eién 2, caracterizado por agregarse al metal liquido,
el recipiegtg previo, adiciones de, por ejemplo, agentes
desoxidaptgs, componentes de aleaciones, eté;

5%, - Un procedimiento para lg colada continua de
barras &e metal; .

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antécef
de, represgntado'en los dibujos que s¢ acompafian y con
los fines que se han especifica&&.

Esta Memoria consta de trece hojas escritas por una
sola cara;

Hedrid, 4 S\ARR @33‘

A,
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