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PATENTE DE INVENCIQN
. por 20 aﬁc;s .
por "URN SISTEMA DE PROTESIS SENSORIAL ACUSTICA POR ES
TIMULACION TACTIL", & favor de D. José Me Sams§ Dies,
de nacionalidad espafiols, domiciliado en Barcelona, Pg

860 de Sen Gervasio, 70, pral.

MEMORIA DESCRIPFIVA

Egta Patente de invencién se refiere a un sistema de
prétesis sensorial acistica por estimulacién téotil, que
presenta wnas caracter{sticas muy acusadas de originali

dad ¥ que consigue salvar innumerables logunas gque pre-

‘'sentan los sistemas actuales de prétesis sensorial acis

tica, extendiendo considerablemente su campo y permitien
do efectnar la sustitucién de los drganos auditivos por

medios electrénicos gque tienen por misidn trensformar las
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distintas vibraciones sonoras en sensaciones sensorie~

lea téctiles de niodo:pe el sujeto posee medios para in-
terpretar o por 10 menos pars percibir el nivel sonoro

exterior, pudiendo szocar por cierto entrenamientc, las

congecuenoies 16gicas de interpretacién que le llevan a
comprender el significado de los distintos sonidos.

Este sistema de prétesis serd especieolmente splicae~
ble en los ¢agos en que tiene lugar la inutilizacién del
érgano auditivo, no existiendo medio elguno de ampliar
las sensaciones sonoraes mediante aparatos de ayuda que
actden en dicho campo, es decir amplisndo las sensacio-
nes sonoress para que puedan ser interpretadas por wm Sr-
geno auditivo adbvil.

Se bass esencislmente el sistema de prétesis senso-
rigl aclistioa objeto de la presente Patente en hacer 1llg
gar sl cersbro unas sensaciones trensmitidas por el 4r-
gsno del tacto, lae cusles obedecen a wma estimulaciée
acistica, con lo que se establece la base pars que el ce
rebro pueda interpretar dichss sensaciones correlmeciondn
doles con el mundo exterior de modo parecido a la sctug
c¢ién del érgeno auditivo, en el cual se genersn unos im~
pulsos nervicsos gque son recogidos por el ocerebro a efeg
tos de su interpretacién. ‘

Para establecer el sistems de prdétesis en cuestién de
ben resolverse una serie de cuestiones tie gran importan-
cia como son el conseguir e sensacién de espacio por per
te del paciente de modo que pusda apreciar no splamente
la existencie de una sefial exterior aaf como la intensi
dad de la misme, sino también su procedencia en cuanto al
egspecio exterior que le rodea. Otro importante prohlema‘

que debe ser resuelto en el presente sistema de prdtesis .
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sensorial actstica es el de la localizacién de la zone gue
debe ser exciteda de modo tdetil, para que se puedan dife-
rencier diferentes sefisles acidsticas transformedes en im-
pulsos eléctricos que pueden exciter los centros nerviosos
préximos al elemento excitador, debiendo quedar colocados

dichos elementos excitedores de modo que la asctuacién de

cada wo de ellos no pueds ser confundida por el paciénte

.con la de los demds, es decir oomseguir unma zona de exei-

tacién t4ctil en la que cede uno de los elementos de exoi

 tacién quede dispuesto de modo que su sensacién sea dife-

renciable por el cerebro.

Esencialmsﬁte consiste el sistema de prétesis objeto
de la presaﬁte Patente, en disponer un sistema de dos mie
eréfonos receptores del nivel acistico exterior del pacisn
te, los cusles alimentan um sistems de émplifioacidn,ddl
que pesan los impulsos generzados a unos ocanales selecto-
res en los cuales tiene lugar ls separacién de distintos

sectores de la gama acistica segfn la frecuencia sonora

- que ha dedo lugar a los miamos, con lo cual se¢ posibilitas

la diferenciecién por parte del paciente de dicha gema so
nora. Dichos canales selectores estén conectados a unos am
plificadores que constituyen la qtapa de salida y que tie-
nen por misién alimentar de un modo directe los respecti-
vos electrodos que transmiten una sensacién directa a una
zona del cuerpo del paciente que es excitada por dicha'qg
fial, ¥y de la cual parten impulsos nerviogos al cerebro que
son proporcionsles a la propia sefisl y cuya localizacién
varia segin la frecuencia auditive que ha generado dichos
impulsos. Para conseguir la sensacién de espacio en el pa
ciente, que ya se consigue en cierto grado por ls disposi-
cién de los dos micréfonos de wn modo simétrico con rele=
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¢ién sl pleno de simetria del sujeto, as{ como la die-
posicién también locelizads de los distintes electrodos
de excitacién que provienen de cadas wno ds dichos micrd
fonos, se tiende ademés a dotar de un sistema que produg
ca 81 refusrzo de la seﬁél generade por wno de los sig~
temas de excitacidén en funocidn de la procedencie espacial
de diche sefial, actuendo de modo que la sensacidén mclsti
ca gue es trensformede en impulso eléctrico por wo de
los sistemas de exoitacién més préximo al punto de pro-
oédencie. de la emimién sonora, produzca el debilitamien-
to.de la sefial emitida por el otro sistema de excitaoi§n,
de modo que el paciente pueds tener conciencia de que ,di‘.-
cha sefigl procede de una zone determinada del espacio.
Parg la mejor comprensién del sistema de prétesis sem
sorial scdstica objeto de lm presente Patenf!;e se adjunta
a titulo de ejemplo expliostivo, un esquems simplificado

. que muestra la disposicidén relativa de los diferentes ¢r

ganos necesarios para conseguir la trensformaecién correc
ta de les vibraciones somoras de wun nivel acistico deter
minado, en excitaciones gue puedan ser captadas por el
sigtema tdetil del pmciente.

Segln se aprecia en tales figuras, es esen'c:ial en el
sistema de prétesis sensorisl objetc de la presente Paten
te la disposicién de dos micréfonos -l- ¥y -2- cede tmo de
108 cuales elimenta un sistems de emplificacidn y filtros
pera fragmentar el espectro de frecuencias audibles en va
rias bandas de¢ frecuencias restringidas, para ello cade
wo de los micréfonos alimente un amplificador previo o
preamylificador -3~ y -4-, despuéds de los cuales la sefial
eléctrica pasa & los amplificadores -5- y =6~ los qualés

estén oonectados mediante los conductores -7- y -8-, a la
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Ted del otro sistems de excitacién Ase‘nsorial, pudiendo dig
ponerse de tal modo que cada uno de Qichos amplificadores
ves reducida su seﬁai de salide por el incremento dél il
pulso eléetrico existente en la red del otro sistema de
excitacidn. |

Cads wo de los amplificadores =5- y -6- estd conecta
do a wn sistema de canales gelectores 1o0s cuales tienen
por misién fragmentar el egpectro auditivo en una gema de
zonas restringidas de frecuencla, llevindose ello & csbo
mediente la disposicién de miltiples emplificadores seleg
tivos -9 y -9'-, en un nfmero variable gque depende de la
gama de frecuencias en gque ge quiera subdividir la gama de
vibrgsolones sudibles. Cada uno de dichos amplificadorea
alimente a otro emplificedor de una etepa de salide dis-
pueste o continuaci'_én, de modo que dichos amplificadores‘
<10~ y -10'~, quedan conectados directamente a los respegc
tivos electrodos -11- Y -11'- los cuales exciten de wn mo
do direoto uvna zona del cuerpo del swujeto en el gue se
épl;ca este sistema de prétesis, de modo que se producen
en dichas zonas de excitacién unos impulsos nerviosos gue

son transmitidos al cerebro, 1o cual es bésico para que

el individuo & través de su cerebro pueda conocer la exis

tencia del nivel acistico exterior y después de wm cierto

~ entrenamiento llegar a interpretar las sefiales aclisticas

que €1 recibe transformadas en impulsos de corriente que
actlan sobre su sistema tdctil.

Este sistema de prétesis presente ademds la ventaja de
que el paciente tiene capacidasd de correccién de su emisiém
sonora en el periocdo de spremdizaje puesto que la emisién
sonore propia actfs sobre su sistema de informescién de mo

do que €1 puede comparsr su emisién con la emisidn exte-
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rior educetive, téniendo cepacidad de corregirse hvasta
alcanzar une emisibn corrects. o

Como es 16gico, los diferentes elementos que inte-
gren de un modo material el sistema de prétesis sengorial
aclstica objeto de las Patente, serén estudisdos de modo
apropiado para conseguir la mayor eficacis del sistema,
tento en lo que se refiere a la diferenciacién clara de
la sefial transﬁitida por los diférentea eleetmdos, como
en lo que se refiere a la posibilidad de distinguir la 1o
calizacién de la sefisl acistica por parte del sujeto por
tador de dicho sistema de prétesis, as{ como tambidn en
lo que respecta a la reduccién a wn minimo de laé moles~
tias ooasiohadas al paciente por efecto de. la éexcitacién
tdetll que es bésica en este gistema de prétesis.

Un sistema para reducir sl mfnimo las molestias oca~

sionadas por la sefial eléctrica en lss zonas de excite~

cifn téctil del sujeto, consiste en combinar la etapa de
salida de cada uno de los dispositivos de excitacidn tég
til, con in generador de estimulos a frecuencia constan-

te, por lo gque el sujeto queda sometido a variaciones de

amplitud de lg gefial de cada uno de los elestrodos en veg

de variaciones de frecuencia, que tienen un efecto de ma-
yor molestia fisica.

Todo cusnto no afecte, eltere, cembie o modifique la
esencis del sistema descrito, serd variable a2 los sfectos
de la actual Patente. '

NOUTaA.

Se reivindics como objeto de esta Patente de inven-
oibn: ‘

l.- Un sistema de prétesis sensorisl aclistica por estimu

lacién téctil, caracterizado esencialmente por recoger el
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sonido mediante micréfonos que excitsn a unos sistemas: de
amplificacidn y de filtros para la fragmentacién del es~
pectro de frecuencias audibles en varias bandes de fre-
cuencias restringidas cada wna de las cuasles se transfor

ma en una sefial eléctrica locelizads en un electrodo que

~ egtgblece contacto sobre uns zona diferente del cuerpo del

paclente de modo que el mismo percibe sensaciones de los

cemtros nerviosos, cuys localizacibén difiere con respec-

- to a la gama de frecuencia gudible interesada, suministren

do de esta forma sl cerebro 1os convenientes mediog de in-
formacidén dél nivel acdstico exterior y frecuencias que
componen el sonido a través de su sistema téotil.

2.~ El1 propio sistema de la reivindicacién anterior, ca-
racterizado esencialmente por utilizar dos mieréfonos con
los regpectivos conjuntos de amplificacidn y filtro aes{
como los electrodos de exeitacién, dispuestos de modo si
métrico en la piel con relacién al plano de simetria del
sujetq. El sistema de amplificscién de cada micréfono tie
ne una etapa de control de gsnancia aufomética gobernads
por la sefial del otro sistema de modo que cuando uno de
ellos tiene mds sefinl, debido a la posicidén de la fuente
sonora respecto los micréfonos, disminuye la ganencia del
control que recibird menos sefisl, com 1o que se laterali-~
za la sefial tictil y permite la localizacidn de la fuente
sonora (sensacidn estereofénica, a través del tacto).

3.- E1 propio sistema de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado esencialmente porque los canales selectores
tie cada Mo de los dispositivos simétricos de excitacién
tdctil, queda constitufdo por una serie de filtros activos
cada uno de los cusles alimenta al respectivo amplificador

de la etapa de salida, todos los cuales estén conectados a

sus regpectivos electrodos de excitecién t4ctil del sujeto.
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Sean cugles fueren las circunstencias que concurran
en la esencielidad de le Pstente de invencién definida en
laa snteriores reivindlicaciones, cuyo objeto es:
4.~ "UN SISTEMA DE PROTESIS SENSORIAL ACUSTICA POR ESTIMU
LACION TACTIL®.

Consta la presente memoria de ocho hojas foliadas, me
canografisdas por wms sola cera y del dibujo adjunto. '

Barcelong, dos de enero de mil novecientos sesenta ¥

tres.
. P.A. de D. José M8, Samsé Dies,
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