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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencidén se refiere, se-
gin sec expresa en el enunciado de esta memo
ria descrptiva, a una bomba de calor que
ha sido sensiblemente perfeccionada, concre
tanente en orden a conseguir una notable
mejora en su rendimiento.

Son conocidas bombas de calor con gran
proliferacidn en el mercado, presentando
todas ellas como constante la incorporacidn
de una serie de elementos basicos, concreta’

mente los siguientes:

Compresor

Condensadozr

- Detentor

- Evaporador.

Estos elementos estdn interconectados
en serie, mediante las correspondientes con
dueciones, estableciendo un cirecuito cerra-
do, circuitoe que se encuentra inundadoc por
un gas refrigerante que posee un determina-
do punto de condensacidn-evaporacidn, e
condiciones de presidén y de temperatura ade
cuadas a cada caso.

El funcionamiento de este circuito bisi

co, que como anteriormente se ha dicho es
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comin a la bhombas de calor existentes en
el mercado, &s el siguiente:

- El compresor comprime el gas hasta
conseguir su condensacidn, con lo que dicho
gas cede el correspondiente calor de conden
sacién y, en consecuencia, calienta todo
el entorno del condensador. A la salida del
condensador se establece un detentor que
permite el paso del gas licuado con un cau-
dal apropiado a la potencia del compresor,
para asegurar un flujo constante y un fun-
cionamiento correcto.

- A la salida del detentor, el liquido
se encuentra en zona de baja presidn, con
lo que se produce su evaporacidn, absofbieg
do del entorné del evaporador el calor nece
sario para tal vaporizacidn.

El compresor aspira el gas proviniente
del evaporacor y conienza nuevamente el ci-
clo.

Se consigue pues, de esta manera, una
radiaccidén de calor en el entorno del con-
densador vy una absorcidn de calor o enfria-
miento en el entorno del evaporador.

Existen multitud de aplicaciones précti

cas para las bombas de calor y, segin los
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casos, se utilizan bien directamente o a
través de circuitos independientes, la ab-
sorcidn y la cesidén de calor del evapcrador
y del condensador, respectivamente.

En este sentido pueden citarse los fri-
gorificos o refrigeradores domésticos, gque
constituyen un ejemplo de absorcidén directa
del calor de los alimentos depositados en
ellos, a través del serpentin de evapora-
cidn que se encuentra ubicado en el congela
dor, aparatos en los que la cesién del ca-
lor de condensacidn también es directa, a
la atmésfera, a través de una rejilla situa
da en la parte posterior y externa del apa-
rato, rejilla que constituye el condeﬁsa-
dor,

Pueden citarse también las bombas de
calor aire~-agua, muy utilizadas en calefac-
cién y en calentamiento de agua sanitaria.
Este tipo de bombas funcionan absorbiendo
el calor del aire exterior, a través del
aleteado del serpentin evaporador, y sin
embargo el calor de condensacidn se trasie-
ga al circuito de calefaccidn para su poste
rior emisibén o radiaccidén hacia el habitd-
culo gque se desea calefactar.

La casuistica de aplicaciones préacticas




10

15

25

es muy variada, pero siempr. las bombas de
calor se fundamentan en el circuito bisico
mencionado anteriormente.

Analizando la filosofia funcional de
tal eircuito bi@sico, se observa que el 11-
quido que sale del detentor, al evaporarse,
absorbe el calor de vaporizacidén, observan-
dose también que este calor proviene de:

a) La energia cinética existente en el
1iquido, debido a la velocidad adquirida
a su paso de un estado con una determinada
presidn, a otro estado de presidn inferior,
energia que es absorbida por el gas en el
momento de su evaporacidn, pudiendo llamar-
se a esta energia Ec.

b) La energia térmica latente que, en
forma de temperatura correspondiente a la
fase de presidn, tiene el gas a su llegada
a la fase de depresidn y qgue puede llamarse
Et.

e¢) La energfa Gtil, complementaria de

las anteriores, que serd necesaria para lle

varse a cabo la vaporizacidn, y cue serd

absorbida de las paredes cdel evaporador,
la cual puede denominarse Ee.
Por tanto la energia total absorbida

o energia de vaporizacidén Ev seri:

L
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Ev = Ec « Et + Eu

El objeto de la presente invencidn, a
partir de las enseilanzas de la ecuacidn an-
terior, cstd orientado hacia el aprovecha-
miento de las energlas Ec y Et, es decir
hacia el aprovechamiento de la energia cing
tica y de la energfa térnica latente, sien-
do evidente que un aprovechamiento inheren-
te a estos dos factores energéticos, redun-
da en una importante mejora del rendimiento
de la bomba de calor, por cuanto que para
obtener una misma energia Gtil, serd preci-
so una menor energia total de vaporizacidn.

De acuerdo coil lo anteriormente expues-
to las caracteristicas de la bomba de calor
gue la invencidn propone se centran en el
hecho de que, a partir del circuito bisico
anteriormente citado, la salida de gas rea=-
frigerante del condensador se realiza en
fase ¢aseosa, mientras ¢ue la salida del
detentor desemboca en un tubo "vortice" de
licuacidén, tubo en el que como es sabido,
se establece una salida de gas caliente y
una salida :de gas frio, con la particulari-
dad de gue la salida de gas caliente comuni
ca con un radiador donde cede parte de su

calor y dicho gas caliente, refrigerado,
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vuelve a entrar al compresor por el conduc-
to de aspiracidén, mientras cque la salida
de gas frio, en fase liquida, pasa al evapo
rador del que entra nuevamente en el conmnpre
sor,

Para conplementar la deseripcidn gue
se estd realizando y con objeto de ayudar
auna mejor comprensidn de las caracteristi-
cas del inve:«."n, se acompafia a la presente
menoria descriptive, como parte integrante
de la misma, de una hoja tnica de planos
en la que con caridcter ilustrativo y no li-
mitativo, se ha representado lo sipguiente:

La figura 1.- HMuestra una represcenta-
cidn esquemdtica del circuito correspondien
te a una bomba de calor clisica.

La figura 2.- iluestra, también segln
una representacidén esquemdtica, una bomba
de calor realizada de aecuerdo con el ohjeto
de la preseate invencidn.

A la vista de estas figuras y mis con-
cretamente de la figura 1, puede ohservarse
como en un circuito clisico correspondiente
a una bomba de calor, de las existentes en
el mercado, ¢l compresor 1, el condensador
2, el detentor 3 y el evaporador 4, sec¢ co-

nectan en serie formando un circuito cerra-
-3
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do, con la linea de circulacidn para el
fluido refrigerante mostrada por las fle-
chas en dicha figura 1, teniendo el conpre-
sor 1 la finalidad de comprinmir el gas has-
ta su condensacidn, cediendo calor al entor
no del condensador 2, mientras que a la sa-
lida del detentor 3 y por la depresidn que
sufre el gas licuado, se produce su vapori
zacidn absorbiendo calor del entorno del
evaporador 4, para retornar finalmente el
gas al compresor 1 y reiniciarse el ciclo
de trabajo de la bomba.

En una bomba de calor realizada de
acuerdo con el objeto de la presente inven-
cién, tal como muestra la figura 2, el gas
comprimido por el compresor i1 pasa al con-
densador 2 donde cede calor, de forma analo
ga a una bomba convencicnal, pero de dicho
condensador el gas pasa en fase de vapor
hacia el detentor 3, el cual desemboca en
un tubo "wvbrtice" 5, del tipo por ejemplo
del reflejado con la Patente USA 3.173.273,
consistente en un tubo de licuacion que tie
ne la particuleridad de calentar una partc
del gas, a cxpensas de un enfriamicento en
la otra parte, de manera cque en el citado

tubo "vértice" el gas mis caliente y sin
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presidn sale por la parte superior 6 y pasa
a un radiador 7 donde cede calor para pene-
trar nuevamente en el compresor 1, nientras
que el vas mas frio y en fase liquida sale
pr el extremo inferior 8, hacia el evapora-
cor 4, pero en ausencia de energi cinética
y de energia térmica latente, ya yue se en-
cuentra a baja presidn, y es precisamente
en el evaporador 4 donde tiene que absorber
del aabiente que le rodea todo el calor de
vaporizacidn c¢ue necesita para su cambio
de estado, previanente a alcanzar de nuevo
el compresor 1.

Cono sc¢ desprende de lo anteriormente
expuesto, cn el tubo "virtice" se ha sebarg
do la energia cinética Ec y la energia tér-
mic latente Et, aprovechandolas, y consi-
yuiendoe en el radiadoer 7 una temperatura
superior a la existente en el condensacor
4, lo ¢ue supone una ventaja supletoria pa-
ra las instalaciones de calefacecidn cen las
aque con esta alta temperatura serdn perfec-
tarmente aprovechables las instalaciones de
calefacciébn convencionales.

Bl gas ¢ue sale por la parte inferior
8 del.tuho "vértice" 5, incorpora tan solo

la componente Lu de cnergia, es decir 1la
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componente de‘energia Gtil, con la que pasa
al cevapordor 4, del que tiene que absorber
toda la energia necesaria para su vaporiza-
cidn,consiguiendose de esta manera gue:

Eu = Ev

Ya fque como anteriormente se ha dicho,
las otras dos componentes Ec y Et han sido
eliminadas.

lo se considera necesario hacer nas ex-
tensa esta descripecidn para gue cualqguier
experto en la nateria comprenda el alcance
de la invencidén y las ventajas gque de la
misma se derivan.

Los materiales, forma, tamaiio y disposi
cidén de los elementos seridn susceptibles
de variacidn siempre y cuanco ello no supon
ga una alteracidén a la esencialicdad del in-
vento.

Los términos en que se ha descrito esta
monoria daberdn ser teomados siempre en scn-

tico anplie v no limitativo.
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REIVINDICACIONES

1.- BOiBA DE CALOR DE RENDIMIENTO MEJO-
RADO, que siendo del tipo de las que cons-
tan de un conmpresor, un condensador, un de-
tentor y un evaporador, como elementos fun-
damentales del correspondiente circuito,
esencialmente se caracteriza porque la salji
da del gas refrigerante desde el condensa-
dor se realiza en fase gaseosa, habiendose
previsto que a la salida del detentor se
situe un tubo "vdortice" de licuacidn, cuya
salida de gas caliente comunica directamen-
te con el compresor, a través de un radia-
dor donde cede parte de su calor, mientras
que la salida de gas frio, en fase liquida,
pasa al evaporador, del que a su vez pasa
nuevamente al conpresor.

2.~ BO!EA DE CALOR DE RENDIMIENTO MEJO-
RADO, seuan reivindicacidn 1, caracterizada
Jorcue la salida de gas refrigerante desde
el condensador hacia el detenﬁér se realiza
en fase liguida.

3.- D0iiBA DE CALCR DE RENDIMIENTO MEJC-
RADO, seyGn reivindicacidn 1, caracterizaca
porque la salida de gas frio hacia elevapo-

rador se realiza en fase gascosa.
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4 .- tONHBA DL CALID DY ENPIGIBSnTe rrJe-

RADO, scqgun reivindicacienes aaterieores,
caracterizada porgue, opcionalmente, la sa-

lida Jde gas celiente del tubo "vértice" sc
5 conaecta directamente al comprasor, en ausen

cia del mencionado radiador interuedio.

™ 5.- S0MBA DE CALOR DI HIDNDINISNTO HEJO-
RADO, seglin gueda descrito Yy reivindicado

en la presente memoria, juc consta de doce
10 hojas todas ellas escritas a mdguina  por
una sola de sus caras y S¢ represcnta en

. los dibujos que se aconpaiian.
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