
PATENTE DE INVENCION

"Perfecclonamientos en aparatos de encendido pa­
ra motores, particularmente de vehículos automó­
v ile s " .

THE BENDIX CORPORATION, entidad norteamericana,-  

residente en Fisher Building, DETROIT, Michigan, 
EE.UU. de A.

Los dispositivos de encendido o ignición 

de motores de explosión que se emplean general -  
mente hasta ahora, en lo s  vehículos automóviles 
particularmente, comprenden un órgano d istr ib u i- 

5. dor accionado en sincronismo con e l árbol motor

Mod. M3



y establecen, por medio de un brazo distribuidor 
que coopera con una hilera circular de contactos 
equidistantes o de medios equivalentes, un circuí 
to d e  encendido que conduce a cada uno de los ór 

5. ganos de encendido (tales como bujías) de los -  
diversos cilindros del motor uno después de otro. 
El c ircu ito  de encendido así establecido compren 
de e l arrollamiento secundario de un transforma­
dor cuyo circu ito primario comprende, además de 

10. un suministro de energía continuo (la  batería o 
la  magneto del coche) un órgano denominado rup-- 
tor accionado mecánicamente en sincronismo con -  
e l distribuidor para cortar en e l instante de -  
seado e l circuito primario y generar un impulso 

15. eléctrico  que produce en el circu ito secundario 
del transformador un impulso de tensión conside­
rablemente mayor que se transmite, por e l  circu^ 
to de encendido establecido en e l iostai te consi 
derado , a la bujía apropiada.

20. El suptor mecánico sufre inconvenientes-
inherentes a todo contacto mecánico que deba -  
abrirse y cerrarse a cadencia rápida y de modo -  
repetido: se engrasa, se corroe y precisa reem -  
plazarse con bastante frecuencia.

25. El aumento actual de la potencia y de la
velocidad de los motores de explosión necesitan 
grados de compresión cada vez más elevados. Los 
carburantes que se hace preciso emplear exigen -  
para su encendido mayores tensiones de chispas. 

30. Estas se limitan actualmente por e l hecho de que



los raptores usuales tienen una vida ú t il  muy re 
ducida si la  corriente primaria excede 5 ampe -  
ríos.

El invento suprime esta limitación.
El presente invento tiene, pues por obje­

to un dispositivo de encendido para motores, -  
exento de todo contacto mecánico de la  olase ru?) 
tor  y concebido, por otra parte, con objeto de -  
suministrar chispas que granticen un encendido -  
muy eficaz bajo todas las condiciones y a todos 
los regímenes del motor.

Este dispositivo se caracteriza particu­
larmente porque comprende, para accionar la fo r ­
mación de los impulsos en e l  circuito primario -  
de un transformador elevador, un órgano magnéti­
co accionado por e l  motor y que crea en un núcleo 
magnético f i j o  montado en la  proximidad de 'é l , -  
variadones de flu jo  que producen en un arrolla ­
miento magnético asociado al núcleo impulsos de­
mando .

El expresado órgano puede i r  provisto, -  
particularmente en forma de un disco que lleve -  
en su periferia  unos dientes de material magnéti. 
co distribuidos convenientemente de modo que des 
file n  por delante del núlcleo magnético pa?a -  
crear en é l las referidas variaciones de flu jo .

Según otra particularidad del invento, -  
los impulsos producidos en e l referido arrolla  -  
miento se aplican al electrodo de mando de un -  
elemento oue forma válvula electrónica, ta l como
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un transistlr tinatrón, que cada impulso aplicado 
coloca en un estado de paso, estableciendo un c ir

cuito de descarpa para una capacidad de acumula -  
don  previamente cargada, teniendo este circu ito  
de descarga e l primario de un transformador-ele— 
vador.

Según otra disposición del invento, e l — 
transistor tiratron va provisto de medios que ga­
rantizan su retom o al estado no conductor después 

de cada descarga.
Según otra particularidad de la invención, 

e l núcleo magnético va provisto de medios que per 
mi-ten modificar las características de los Impul­
sos producidos en su arrollamiento favoreciendo 
un avance al encendido o ignición.

Otras características irán poniéndose de­
manifiesto en e l curso de la  descripción que s i  -  
gue y que será a títu lo  de e jan pío solamente. A -  
-este e fecto , se hará referencia a l dibujo adjun­
to que ilustra un modo de ejecución no lim itati -  
vo del invento.

El dispositivo de encendido o ignición — 
según e l invento, tiene un condensador de acumula 
ción 4-1 unido por un conductor 24 al estator 19 -  
de una magneto 15 cuyo rotor 16 tiene en su peri­
feria  cierto número de piezas polares 17 de subs­
tancia magnética espaciadas regularmente. Los ex­
tremos opuestos de la  bobina estatórica 19 cuyo -  
punto medio está a tierra van unidos si conductor 

24 por medio de diodos rectificadoras 20, 21. La



magneto suministra pues corriente continua. El -  
conductor 24 puede ponerse a tierra  por e l cierre 
del contacto 26. Cuando e l contacto 26 está abier 
to , la  magneto funciona. Para ayudar a la magneto 

5. en las reducidas velocidades de rotación durante 
la  puesta en marcha o arranque del coche, por -  
ejemplo, actuando sobre e l  dispositivo de arran­
que 36 que cierra su contacto 37, se pone en c ir  
cuito la batería 31 que está así conectada en pe, 

10. rale lo  con la magneto y suministra corriente a l­
terna al condensador 41 por medio del librador -  

29.

El condensador de acumulación 41 que tie  
ne una grsn capacidad, 2 mlcrofaradiós por ejem- 

1$. pío, va conectado por uno de sus inducidos al -  
conductor 24 y por su segundo inducido a la  bor- 
na central 45 del brazo 46 de un distribuidor 12 
que gira en sincronismo con el motor. El d istr i­
buidor 12 tiene en su contorno cierto número de- 

20. segmentos conductores 47 aislados de 2 en 2 con 
los cuales e l  brazo 46 se pone sucesivamente en 
contacto en e l curso de sus rotaciones. Cada seg 
mentó 47va  unido a un circu ito de salida 14 que 
tiene un transformador elevador 51, cuyo prima -  

25. rio  va unido por uno de sus extremos a l segmento 
47 considerado y por su segundo extremo está  a -  
tierra . El secundario del transformador elevador 
va conectado entre tierra  y uno de los electro -  
dos 55 de un disparador cuyo otio electrodo 56 -  

30. está a tierra .
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Tan pronto como e l  brazo 46 del distribuí^ 

dor 12 se pone en contacto con un segmento 47, e l  
circu ito  de carga del condensador 41 se establece 
por e l  circu ito  que comprende e l h ilo  2 4, e l con- 

5. densador 41, e l  brazo 46, e l  arrollamiento prima­

r io  del transformador elevador correspondiente y 
tierra . Las características de la  magneto 15 del -  

vibrador de arranque 29 s i se u t iliz a  y de un c ir  
cuito de carga son tales que e l  condensador 41 ha 

10. alcanzado su carga máxima muy pronto después que- 
e l brazo 46 se ha puesto en contacto con un seg -  

mentó 47.
Un c ircu ito  de descarga del condensador -  

41 comprende la  prolongación d e l conductor 24 que 
15. conduce a un dispositivo de conmutación 59 y a -  

tierra  48. El conmutador 59 sirve para descargar 
e l  condensador 41 una vez que éste ha adquirido -  
su carga óptima. El conmutador 59 es por ejemplo, 
un rectificador de s i l i c i o  accionado, que se  cono 

20. ce todavía en la  literatura técnica con e l  nombre 
de tran sístir  tiratrón. Tiene un ánodo 60 unido -  
al h ilo  24 y a un inducido d e l  condensador 41, un 
cátodo unido a tierra  48 y un electrodo de mando 

62 que recibe impulsos que permiten hacer e l tran 
25. s is to r  tiratrón tenporaimente conductor. Cuando -  

e l  tran sistir  tiratrón 59 es conductor, se esta -  
blece un circu ito de descarga para e l condensador 
41 que comprende: tierra  48, e l  tra n sistir  t ira  -  
trón 59, e l  brazo 46 del distribuidor 12, e l p r i- 

30. mario del transformador elevador 51 unido entonces
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al segmento 47 del d istribu idor con e l  que e l bra­
zo 46 está en contacto y la  t ie rra . B1 paso o c ir ­

culación brusca de la  corriente procedente de la  -  
descarga del condensador 41 a través del primario 

5. del transformador-elevador 51 produce una a lta  — 

tensión en su secundario provocando una chispa de 
desoarga entre lo s  eleotrodos 55 y 56. El transis­
tor  tiratrón desempeña entonces e l  papel de ruptor 
de la  técnica anterior.

10. El transistor-tiratrón  59 está conmutado -

por un d ispositivo magnético indicado por la  refe 
rencia 70. Este último comprende una bobina de in­

ducción 71 que rodea un núcleo 72 constituido por 
un imán permanente. Un disco 74 que lleva  unos de- 

15. dos 75 de material magnético regularmente espacia­
dos en ai p er ife ria , gira en la  proximidad inmedia 
ta de la  bobina. El disco 74 es accionad) en  ro ta ­
ción por e l  rotor  16 dé la  magneto gracias a una -  
unión mecánica esquemática representada en 76. En 

20. la  figura se ha representado en 77 un engranaje -  
m ultiplicador de velocidad, aún cuando e l  disco 74 

gira mas deprisa que el ro tor  16. La relación  de -  

las velocidades y las posiciones enguiares respec­
tivas del disco 74 y del brazo 46 del d istribu idor 

25. se mantienen constantes por medio de las uniones -  
mecánicas 76 y 78, s i  bien un dedo 75 atraviesa e l  
campo magnético del núcleo 72 en e l  momento preci­
so en el que e l  motor necesita una chispa, hallán­
dose aitonces e l  brazo 46 del d istribu idor en con- 

30. tacto con e l  segmento 47 interesado.
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Cada vez que un dedo 75 atraviesa e l  cam­

po magnético del núcleo 72 una variación de flu jo  

produce en e l arrollamiento asociado 71 un impul­
so de tensión de mando. Un extremo de la  bobina -  
71 está a tierra  en 84 por medio de los  contactos 

de un par de contactos 80 no malmente cerrados. -  
El otro extreme de la  bobina 71 va unido a l e le c ­
trodo de mando 62 del tra n sistir  tiratrón  59.

Se ve pues que a cada c ic lo  de encendido, 
es decir, durante el tiempo que e l brazo 46 del -  
distribuidor gasta en recorrer un segmento 47, e l 
condensador 41 se carga luego se descarga en e l  -  
momento en que e l  transistor tiratrón  59 se hace 
conductor debido al hecho de que ha recibido un -  
impulso de tensión positiva  suficiente sobre su -  
electrodo de mando 62. En e l modó de ejecución -  
ilustrado, e l transistor tiratrón  59 es un re c t i­
ficador de s i l i c i o  accionado cuya tensión de áno­
do debe permanecer negativa durante un tiempo su­
perior  a 5 microsegundos antes de que vuelva a to 
mar su e stado conductor. Estas condiciones se rea 
lizan  con e l  c ircu ito  de la  invención. Pezo e l  -  
impulso de mando suministrado por el dispositivo 
70 tiene tendencia cuando la  velocidad del motor- 
aumenta a mantener e l  tra n s is t ir  tiratrón  59 en -  
su estacb conductor. Para ev itar e ste inconvenien 
te , según e l presente invento, se ha previsto un- 

circu ito  de ocultación que pem iteévitar la  pro -  
longación del efecto del impulsa) y hafiendo e l  re 

tom o al e stado no conductor del transistor t ir a -30



28402átrón 59 independiente de la  duración ael iHpulso 

de mando.
Este c ircu ito  de ocultación comprende un 

diodo Zener 66, una resistencia  94 y un condensa 
5. dor 92 en paralelo sobre la  diodo Zener. El con­

junto de estos tres elementos en paralelo va dis 
puesto en  serie entre e l  cátodo 64 del trsnsis -  
tor  tiratrón  59 y tierra  48. La resistencia  94 -  

puede tener por ejemplo, un v a lo r  de 5.000 ohma 
10. y e l condensador 92 una capacidad de 0,22 m icro- 

faradios. Durante la  descarga del condensador 41* 
e l  condensador 92 se carga a una tensión p o s it i­

va que depende de la  tensión de ruptura de la  -  
diodo 66. Este condensador absorbe e l  exceso de 

15. tensión con relación a la  tensión positiva  nece­

saria para la  oscilación  y por consiguiente e v i ­
ta e l  e fe cto  prolongado del impulso de mando so­
bre e l  tran sistor  tiratrón 59, permitiendo a s í -  
e l  re tom o  de este último a l estado no conductor.

20. La resistencia  94 sirve para la  circu lación  de -  
la  carga del condensador 92 poniendo asi e l  con­
junto del c ir cu ito  en las condicione s deseadas -  
para una acción correcta del impulso de mando ai. 
guíente, sobre e l  tran sistor  tiratrón  59.

25. Una diodor Zener 90 con una resistencia
91 en paralelo van además conectadas entre e l  -  
electrodo de mando 62 del tran sistor tiratrón  59 
y t ie rra . La tensión de ruptura de la  diodo Zener 
90 aa, por ejemplo, de 5 v o lt s , y e l  va lor de la  
resistencia 91 de 1.800 ohms. Su objeto es prote30
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ger e l  transistor t iratrón 59 contra sobretensio­

nes accidentales y poner la  tensión en e l  electro, 
do 62 a un va lor  de referencia f i j o  fuera de lo s  
impulsos.

Una diodor Zener 100 va conectada entre -  
e l  ánodo 24 del transistor tiratrón 59 y tierra . 
Puede tener, por ejemplo, una tensión de rutura -  
de 200 v o lts , y una potencia disipada de 50 va -  

t io s . Tiene por objeto proteger e l  transistor t i ­
ratrón 59 en oaso de que se produzca una ruptura 

en e l arrollamiento primario d e l transfoimador 51.
El d ispositivo  de encendido tiene además- 

los  medios para permitir un avance a l encendido 
s i fuera necesario. Estos medios comprenden un pe 
queSo condensador 85 de 0,01 microfaradiós, por -  
ejemplo, unido por uno de sus inducidos a tierra

y por e l  otro a uno d e los  extremos de la  bobina- 

de inducción 71. Cuando la  bobina 71 está a t ie ­
rra en 84 por medio de los  contactos cerrados 80, 
la  chispa aparece en una primera época predetermi 
nada en e l  c ic lo  del motor. Cuando los  contactos 
80 están abiertos y la  bobina 71 está a tierra  por 
medio del condensador 85 so lo , la  chispa se produ 
ce mas pronto en e l  in terior de un ciclomotor. -

Los oontac tos 80 que forman parte del re­
levador 82,pueden abrirse excitando la  bobina 81 
del relevador. Esta última se excita por la  co -  
rriente de la  batería 31 después de cerrado e l  -  
contacto 96.

El dispositivo de encendido, que se ha des
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cr ito  e 3 muy conveniente para ser u tilizado con 

un motor de 4 tiempos, 8 c ilin d ros , estando uni 
dos los  rotores de la  magneto y del distribuidor 
al motor para girar a velocidad media de la  del 
cigüeñal. Pero puede, mediante pequeñas modifi­
caciones, u tiliza rse  en gran variedad de moto -  
res de combustión interna de tipos y números de 
cilindros variables. El dispositivo según e l in 
vento solo ex ige poco entretenimiento debido a 
la  ausencia d e l ruptor. Presenta igualmente con 
diciones de funcionamiento estables a pesar de- 
las variaciones de temperatura apreciable s q* e - 
oscilan por ejemplo de -206 a 4-4006C.

Aun cuando se ha descrito un so lo  modo-

de ejecución de l invento, es evidente que podrán 
introducirse numerosas modificaciones sin apar -  
tarse del espíritu  de la  invención.

N O T A  -
Descrita suficientemente la  natu rale za­

de 1 invento, así como la  manera de realizarlo  -  
en la  práctica, debe hacerse constar que las -  
disposiciones anteriormente indicadas, son sus­
ceptibles de modificaciones de detalle , en cuan 

to no alteren su principio fundamental. También 
se hace constar que e l invento corresponde a una 
so lic itu d  de patente presentada en norteamérica 
con fecha 12 de enero de 1962, bajo e l  n6 165.908 
acogiéndose, por lo  tanto, a los  beneficios que- 

conceden los Convenios Internacionales en v igor 

y siendo lo  que constituye la  esencia del r e fe r í30
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3o invento y por lo  que ee s o lic ita  Patente áe ** 
Invención por 20 años en España "Perfeccionamien 
tos en aparatos de encendido para motores, partí 
cularmente de vehículos automóviles", caracteri­

zándose por lo  siguiente?

18. "Perfeccionamientos en aparatos de -  
encendido para motores, particularmente de vehí­
culos automóviles", caracterizado por la  dLsposi 
ción de un distribu idor accionado en sincronismo 
con e l  motor, para establecer un c ircu ito  de -  

chispas para cada uno de los  d ispositivos de ig ­

n ición , ta l como bujías de motor, sucesivamente, 
y que comprende un condensador de acumulación; un 
circu ito  de carga para e l  mismo; un c ircu ito  pa­
ra descargar periódicamente dicho condensador, -  
con objeto de alimentar e l  c ircu ito  de chispas -  

establecido, con un impulso de tensión elevada -  
para la  chispa, y porque e l c ircu ito  de descarga 
contiene un ínterin ptor controlado, convertido -

selectivamente en eléctricamente conductor y no- 
-conductor, por medios generadores de impulsos.

28. Perfeccionamientos según reivindica­
ción 18 , caracterizada porque cada d isp ositivo  -  
de ign ición  está asociado con un transformador -  
distinto de refuerzo.

38. Perfeccionamientos de ign ición , según 
reinvidicaeiones tá y 28, caracterizado porque— 
e l  c ircu ito  de cargaye 1 de descarga compraiden -  

una parte de c ircu ito  común q*e contiene e l con­
densador de acumulación citado, e l  d istribu idor-
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mencionado y e l  arrollamiento primario del tmans 
formador de refuerzo, conectado a dicho condensa­

dor en e l  momento oportuno.
49. Perfeccionamientos de ign ición  según- 

reivindicación 13, o cualquiera de las reivindica  
ciones 23, 39, como dependientes de la  misma, car-

rae terizado porque la  descarga del condensador se 
controla por e l interruptor controlado, disparado

por impulsos magnéticamente producidos.

53. Perfeccionamientos de ign ición  según 
reivindicación  43, caracterizado porque el inte -  
rruptor controlado, por ejemplo un rectifica d or  -  

controlado, contiene un "electrodo de coinciden -  
cia" que recibe una serie  de impulsos e lé ctr icos  
positivos sucesivos, para convertir e l  interruptor 
controlado, alternativamente, en conductor y n o -  
conductor.

63. Perfeccionamientos de ign ición , según 

reivindicación 43 o 53, caracterizado porque Io s - 

medios para producir dichos impulsos comprenden -  

un elemento magnético accionado por el motor y -  
que coopera con un núcleo magnético f i j o ,  para -  

producir variaciones de f lu jo  que inducen impul -  
sos e lé ctr ico s  en un arrollamiento eleotromagnéti, 
co asociado con núcleo citado.

73. Perfeccionamientos de ign ición , según 
reivindicación 63, caracterizado porque e l  elemen 
to magnético es un rotor impulsado en sincronismo 
con e l  motor y dotado de pro ye coi orna m gnéticas- 

que barren más a llá  del núcleo estacionario, para30



suministrar un impulso cada vez que e l motor nece­
s ita  la  descarga de una chispa.

8$. Perfeccionamientos de ign ición , según- 
reivindicac ion i§ o cualquiera c& las re iv in d ica  -  
clones 23 a 73 como dependientes de aquella, carao 

terizado porque el distribu idor tiene un brazo cen 
tra l rotativo impulsado en slcronismo con e l motor, 
y  una serie  de segmentos eléctricamente conducto -  
res, separados, cada uno de los  cuales esta conec­

tado a un d ispositivo separado de ign ición , por -  

ejemplo una bu jía .
93. Perfeccionamientos de ign ición  según -  

reivindicación  63, caracterizado porque los  me -  
dios citados para producir lo s  impulsos, compren -  
den nuevos medios para m odificar la s  característi­
cas de dichos impulsos 00n objeto de variar lo s  pe_ 

riodos de descarga del condensador de acumulación.
IOS. Perfeccionamientos de ign ición , según 

reivindicación 93, caracterizado porque los  nuevos

medios comprenden un condensador auxiliar y medios 
para conectarlo en serie con dicho arrollamiento -  
ele ct romagnótico.

l i a .  Perfeccionamientos de ign ición , según 
reivindicación 103, caracterizado porque dichos -  
medios comprendan un par de contactos se Je ctivamen- 
te abiertos por excitación  de un relevador.

113. Perfeccionamientos de ign ición , según 
reivindicacin  13 ó cualquiera de la s  re iv in d ica d o  
nes 2 a 11, como dependientes de aquella, caracte­
rizado porque e l c ircu ito  de descarga contiene me-



- 15-284024
dios para analar la  carga positiva residual en di­

cho interruptor controlado, después de cada desear 

ga del condensador de acumulación, a través del in 
terruptor citado, para reactivarlo.

13&. Perfeccionamientos de ignición, según 
re iv in d icación  123 , caracterizado porque los  me­

dios de anulación comprenden un condensador conec­
tado en e l c ircu ito  de cátodo de dicho interruptor, 
un rectifica d or , por ejemplo una diodo Zener, y un 
resistor  conectado en paralelo a l condensador men­
cionado .

143. Perfeccionamientos de ignición , según 
reivindicación 58, caracterizado porque e l  "elec -  
trodo de coincidencia" del interruptor controlado 

se conecta a la  vez a los medios generadores de im 
pulsos y a un rectificador, por ejemplo una diodo 

Zener, que tiene un resistor conectado en paralelo 
00 n e lla .

153. Perfeccionamientos de ignición, según 
reivindicación 18 , o cualquiera de las reivindic&- 
ciones 28 a 148, como dependientes de aquella, ca­
racterizado porque un rectifica d or  unido a tierra, 
por ejemplo -una diodo Zener, se conecta al ánodo -  
del interruptor controlado, como dispositivo p r o ­
tector.

168. Perfeccionamientos de ignición según 

reivindicación 8s, ccmo dependiente de la  rei vindi. 
cación 18 , o cualquiera de las reivindicaciones 28 
a 78, 98 a 158 como dependientes de la reivindica­
ción 18 , caracterizado porque el circu ito de carga
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citado comprende un origen de suministro para e l -  
condensador de acumulación, calculado de ta l modo 
que cargue por completo dicho condensador inmedia­
tamente después de que e l brazo central del distii_ 
buidor citado, ha entrado en contacto con un nuevo 
segmento.

17a. Perfeccionamientos de ignición , según 
reivindicación 16a, caracterizado porque e l origen 
de suministro es una magneto, cuyo rotor, por medio 
de un árbol, impulsa e l  brazo central de dicho dis 
tribuidor, y mediante otro árbol, e l  rotor  del men 
otoñado medio de generación de impulsos.

I8s. Perfeccionamientos de ignición, según 
reivindicación 17, caracterizado porque e l  rotor  -  
del medio generador de impulsos, se acciona en ro­
tación por e l  motor de la  magneto, con intermedia­

ción de un engranaje de elevación de la  velocidad.
198. Perfeccionamientos de ign ición , según 

cualquiera de las reivindicaciones anteriores, ca­
racterizado por una disposi ción para aumentar la  -  
corriente a l condensador de acumulación, disposi -  
ción que se introduce, con preferencia automática­
mente, durante e l  periodo de puesta en marcha del- 
motor de combustión interna, por ejemplo a l actuar 
e l interruptor del arranque de un vehículo automó­
v i l .

208. Perfeccionamientos de ignición , según 
reivindicación 198, caracterizado porque la  dispo­
sición  citada contiene una batería conectada en pa 
ra ía lo  con dicho magneto, por medio de un conjunto
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vibrador, cuando la  magneto citada se impulsa a -  

velocidad reducida.

21s."Perfeccionamientos en aparatos de en 
cendido para motores, particularmente de vehícu -  

5. lo s  automovilesW, ta l y como queda substancialmen 
te descrita en la  presente Memoria e ilustrado en 
los  adjuntos dibujos.

Esta Memoria consta de 17 hojas, escritas 
a máquina por una sola cara.
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