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"Perfeccionamientos en aparatos de encendido pa-

ra motores, particularmente de vehiculos automd-

vilesh,
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EE.UU, de A.

-

Los dispositivos de encendido o ignieidn
de motores de explosidn que se emplean general -
mente hasta ahora, en los vehiculos automdviles
particularmente, comprenden un Organo distribui-

dor accionado en sincronismo con el arbol motor
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v establecen, por medio de un brazo distribuidor
gque coopera con una hilera circular de contactos
equidistantes o de medios equivalentes, un cirecuj
to de encendido que conduce a cada uno de los Or
ganog de encendido (tales como bujiss) de los -~
diversos cilindros del motor uno después de otro.
El circuito de encendido asf{ establecido compren
de el arrollamiento secundaric de un transforme~
dor cuyo circuito primario comprende, ademés de
un suministro de energia continuo (la bmteria o
la megneto del coche) un d6rgano denoizinado Tup--
tor accionado mecanicamente en eincronismo con -
el disiribuidor para cortar en el instanie de -
seado el circuito primario y genersr un impulso
eléctrico que produce en el circuito secundario
del transformador un impulso de tension conside~
reblemente mayor que se trangmite, por el cireud
to de encendido establecido en el instm te consi
derad , a la bujfa apropiada. ‘

El suptor mecénico sufre inconvenientes-
inherentes a todo contacto mecanico que deba -
abrirse y cerrarse a cadencis rdpida y de modo -
repetido: se engrasa, se corroe y precisa reem -
plazarse con bastante frecuencia.

El aumento actual de la potencia y de la
veloeidad de los motores de explosidn necesi tan
grados de compresidn cada vez mds elevadmw . Los
carburantes gue ge hace preciso emplear exigen -
para au encendido mayores tensiones de chispas.

Estas se limitan actuzlmente por el hecho de que
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los ruptores usuales tienen una vida ytil muy re
ducida si la corriente primaria excede 5 ampe -
rios.

Fl invento suprime esta limitecidn.

El presente invento tiene, pues por obje-
to un dispositivo de encendido para motores, -
exento de todo contacto mecénico de la clase rup
tor y concebido, por otra parte, con cbjeto de ~
supinistrar chispas que granticen un encendido -
muy eficaz bajo tudas las condiciones y & todos
los regimenes del motor.

Este dispositivo se caracteriza particu-
larmente porgue comprende, para accionar la for-
macion de los impulsos en el circuito primario -
de un transformadar elevador, un organo magnéti-
¢0 accionado por el motor y que crea en un micleo
magnético fijo montado en la proximidad de '€1,-
variacd ones de flujo que producen en un arrolia-
miento magndtico asociado al micleo impulsos de-
mando.

Bl expresado dSrgeno puede ir provisto, -~
particularmente en forma de wn disco que lleve -
en su periferia unos dientes de material magnéti
co distribuidos convenientemente de modo que deg
filen por delante del milcleo magnético yara -
crear en €1 las referidas variaciones de flujo.

Segun otra particularidad del invento, -
los impulsos producidos en el referido arrolla -
miento se splican al electrodo de mando de un -

elemento oue forma vdlvula electrdnica, tal como
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un transistir tiratron, que cada impulse aplicado
coloca en un estado de paso, establecilende un cir
cuito de descavge para una capacidad de acumula -~
cion previemente cargada, teniendo este circuito
de descarga el primario de un transformador-ele--
vador,

Seglin otra disposicidn del invento, el -—-
trangistor tiratron ve provisto de medios que ga-

rantizan su retornmo al estado no conductor después

de cada descarga.

Semn otra particularided de la invencion,
el micleo magmético va provisto de medios que per
miten modificar las caracteristicas de los impul-
gos producidos en su arrollamiento favoreciendo -
un avance al encendido © ignicidn.

Otres caracteristicas irdn ponidndose de-
manifie sto en el curso de la descripecidn que si -
gue ¥y que serd a titulo de ejemplo sdlamente. A -
-egte efecto, se hars referencia gl dibujo adjun-
t0 que ilustra un modo de sjecucidn no limitati -
vo del invento.

El dispositivo de encendido o ignicidn —
segin el invento, tiene un condensador de acumulg
cidn 41 unido por un conductor 24 al estator 19 -
de una magneto 15 cuyo rotor 16 tiene en su peri-
feria cierto numero de piegas polares 17 de subs-
tancia magnética espacigdas regulamente, Log ex-
tremos opuestos de la bobina estatdrica 19 cuyo -
punto medio estd a tierra ven unidos @l conductor

24 por medio de diodos rectificadoras 20, 21. La
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magneto suministra pues corriente comtinua, El -
conductor 24 puede ponerse a tierrs por el cierre
del contacto 26, Cuando el contacto 26 esté abier
W, la magneto funciona. Para ayudar a la magneto
en las reducidas velocidades de rotacidn durante

la puesta en mercha o arrenque del coche, por -

ejemplo, actuandc sobre ¢l dispositivo de arran-

gue 36 que cierra su contacto 37, se pone en cir

cuito la baterfs 31 que estd ael conectada en pa

ralelo con le magneto y suministra corriente al-

terna al condensador 41 por medio del librador -

29.

El condenssdor de acumulacidn 41 que tie
ne una gra capacidad, 2 microfaradios por ejem-~
plo, va conectado por uno de sus inducidos al -
conductor 24 y por su segundo inducido & la bor-
na central 45 del brazo 46 de un distribuidor 12
que gira en sincronismo con el motor, El distri-
buidor 12 tiene en su contorno cierto nimero de=-
segmen tos conductores 47 aislados de 2 en 2 con
los cuales el brazo 46 se pone sucesivamenie en
contacto en el curso de sus rotaciones. Cada seg
mento 47va unido a un circuito de salida 14 gue
tiene un transformador elevador 51, cuyo prima -
rio va unido por unc de sus extremos al segmento
47 congidersdo ¥y por su segundo extremo e std a -
tierra. El secundario del transformador elevador
va conectado entre tierra ¥y uno de los electro -~
dos 55 de un disparador cuyo otr electrodo 56 -

estd a tierra.
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Tan pronto como el brazo 46 del dlstribui
dor 12 se pome en contacto con un segmento 47, el
cirouito de carge del condensador 41 se estiablece
por el circuito que comprende el hilo 24, el con-
densador 41, el brazo 46, el arrollamiento prime~
rio el transformador elevaedor correspondiente y
tierra. las caracter{sticas d 1la magneto 15 del -
vibrador de arranguwe 29 =i se utiliza y de un cip
cuito de carga son tales que el condensgador 41 ha
alcanzado su cargs méxime muy pronto después que-
el brez 46 se ha puesto en contacto con un seg -
mento 47,

Un circuito de descarga del condensador -
41 comprende la prolongacion del conductor 24 que
conduce a un dispositivo de conmutacion 59 y e -
tierra 48. E1 commutador 59 sirve para descargar
el condensador 41 una vez que éste ha adquirido -
a1 caﬁga oéptima. E1 conmutador 59 es por ejemplo,
un rectificador de silicio accionade, que se cong
ce todavie en 1a literstura técnica ®a el nombre
de transistir tiretrdén., Tiene un anodo 60 unid -
al hilo 24 y a wn inducido del condensador 41, un
cdtodo unido & tierra 48 y un electrodo de mando
62 que recibe impulsos que permiten hacer el tran
sistor tiratrdn tenpordlmente conductor. Cuando -
el transistir tiratrdn 59 es conductor, se esta -
blece un circuito de descarga para el condensador
41 que comprende: tierra 48, el transistir tirs -
trén 59, el brazo 46 del distribuidor 12, el pri-

mario del tranaformador elevador 51 unido entonces
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al segmento 47 del distribuidor con el que el bra-
20 46 estd en contacto y la tierre. El paso o cir-
culacidn brusca de la corriente procedente de la -

descarga del condensador 41 a través del primario
del transformador—-elevador 51 preduce una slta --

tensidn en su secundario provocando une chispa de
descarga entre los eleotrodos 55 y 56. El transise
tor tiratrgn desempefia entonces el papel de ruptor
de la técnica anterior.
El transistbr-tiratrén 59 estd conmutado -
por un dispositivo magnético indicado por la refe
rencia 70. Bste dltimo comprende una bobina de in-
duccidn 71 que rodea un micleo 72 constitufdo por
un imén permanente. Un disco 74 que lleva unos de=
dos 75 de maierial magnético regularmente espaecia-
dos en av periferie, gira en la proximidad inmedig
ta de la bobina. El disco T4 es accionad enrote-
cidn por el rotor 16 d¢ 1la magneto gracias & una -
unidn mecdnica esquemética representada en 76. En
la figura se ha representado en 77 un engranaje -
multiplicador de velocidad, ain cuando el disco 74
gira mas deprisa que el rotor 16. La relaci dn de -
las velocidades y las posiciones asngulares respec-
tivas del disco 74 y del brazo 46 del distribuidor
se mantienen constantes por medio de las uvniones -
mecénicas 76 y 78, si bien un dedo 75 atreviesa el
campo magnético del nucleo 72 en el momento preci-
s0 en el que el motor necesita una chispa, halldn-
dose entonces el brazo 46 del distribuidor en con=

tacto con el segmento 47 interesado.
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Cada vez que un dedo 75 atraviesa el cam-~
po magnético del micleo 72 una variacidn de flujo
produce en el arrollsmiento asociado 71 un impul-
so de ten®idn de mand, Un extremo de la bobina -
71 estd a tierra en 84 por medio de los contactos
de un par de contactos 80 nomalmente cerrados, -
El otro extremo de la bobina 71 va unido al elec-

trodo de mando 62 del trmmsistir tiratrdn 59.

Se ve pues que 8 cada ciclo de encendido,
es decir, durante €l tiempo que el brazo 46 del -
distribvulidor gasta en recorrer un Segmento 47, el
condensador 41 se carga luego -9e descarga en el -
momento en que el transistor tiratrbén 59 se hace
conduétor debido 8l hecho de que ha recibido un -
impulso de tensidn positiva suficiente sobre su -
electrodo de mando 62, En el modé de ejecucidn =
ilustrado, el transistor tiratron 59 es un recti-
Ficador de silicio accionado cuya tensidn de dno-
do debe permanecer negative durante un tiempo su-
perior a 5 microsegundos antes de que vuelva a to
mar su e stad® conductor. Estas condiciones se reg
lizan con el circuito de la invencidén. Pew el -
impulso de mendo suministrado por el dispositivo
70 tiene tendencia cuando la velocidad del motor-
aumenta s mantener el transistir tiratrdn 59 en -
su estad conductor. Para evitar este inconmvenien
te, seglm el presente invento, se ha previsto un-
cirenito de ocultecidn que permiteévitar la pro -
longacidn del efecto del impulsd y hafiendo el re

torno g2l e stado no conductor del transistor tira-
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trén 59 independiente de 1la duracio:: de gpulso
de mando,

Este circuito de ocultacidn comprende un

diodo Zener 66, una resistencia 94 y un condensa

5 dor 92 en paralelo sobre la diodo Zener. £l con-
junto de estos tres elementos en parslelo va dig
puesto en serie entre el cdtodo 64 del tramsis -

tor tiratrdn 59 y tierra 48. Ia resistencia 94 -

puede tener por ejemplo, un valor de 5.00C ohms

10. ¥ el condensador 92 una capacided de 0,22 micro-
faradios. Durante la descarga del condensador 41,

" el condensador 92 se carga & une tensidn positi-
va que depende d la tensidn de ruptura de la -
diodo 66. Este condensador absorbe el exce de

15, tensidn con relacidn & la tensidn positiva nece-
saria para la oscilacion y por congsiguiente evi-
ta el efecto prolongado del impulso de mando so0-
bre el transistor tirstron 59, pemitiendo asi -
el retorno de este ultimo 2l estado no conductor.

20. La resistencia 94 sirve para la circulacién de -
la carga del condensador 92 poniendo as{ el con-
junto del circuito en las condiciore s deseadas -
para una accidn correcta del impulso de mendo =i
guiente, sobre el transistor tiratrdén 59.

25. Una diodor Zener 90 con una resistencia
91 en paralelo van ademds conectedas entre el -~
electrodo de mando 62 del transistor tiratrdn 59
y tierrg. La tensidn de ruptura de la diodo Zener
90 es, por ejemplo, de 5 volis. yel valor de la

30. resistencia 91 de 1,800 ohme. Su objeto es prote
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ger el transistor tiratrdén 59 contra sobretensio-
nes accidentales y poner la tensién en el electry
d0 62 a un valor de referencia fi jo fuera de los
impulso s,
5 Una diodor Zener 100 va conectade entre -
ol dnodo 24 del transistor +iratrén 59 y tierra.
Puede tener, por ejemplo, una tensidn de rutura -
de 200 volts. y una potencia disipada de 50 wa -
tios. Tiene por objeto proteger el transi stor +ti-
10. ratrdn 59 en caso de que se produzesa una ruptura
en el arrollamiento primario del transformador 51.
El dispositivo de encendido tiene ademds-
los medios parae permitir un avance al encendido,=
8i fuera necesario, Estos wedios comprenden un pe
15, quefio condensador 85 de 0,01 microfarsdios, por -
ejemplo, unido por uno de sus inducidos a tierra
¥ por el otro & uno de los extremos de la bobina-
de induccidn T1. Cuando la bobina 71 estd a tie--
rra en 84 por medio de los contactos cerrados 80,
20, la chispa aparece en una primera €poca predetermi
nada en el ciclo del motor. Cuando los cmntactos
80 estdn abiertos y la bobina 71 estd a tierra por
medio del condensador 85 solo, la chispa se produ
ce mas printo en el interior de un ciclomotor. -
25, Los contectos 80 que forman parte del re-
levador 82,pueden sbrirse excitando le bobina 81
del relevador. Esta ultima ge exe¢ita por la co -~
rriente de la baterfia 31 después de cerrado el -
contacto 96,

30. El dispositivo de encendido que se ha dss
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erito e 8 muy conveniente para ser utilizado con

5.
L4

un motor de 4 tiempos, 8 cilindros, estando unji

dos los rotores de la magneto y del distribuidor

" al motor para glrar a velocidad medis de la del

cig\'ieﬁal-. Pero puede, mediante pequefias modifi-
caciones, utilizarse en gran variedad de moto -
res de combustidn interna de tipos y mimeros de
¢ilindros varigbles. E1 dispositivo segun el in
vento 8010 exige poco entreten imiento debido a
la ausencia del ruptor. Presenta iguslmente con
diciones de funcionamiento estables & pesar de~

las variaciones de temperatura apreciables ae-

-ogeilan por ejemplo de -202 m-+400¢C,

Aun cuendo se ha descrito un solo modo-
de ejecucidn del invento, ese vidente que podrén
introducirse nmumeroses modificaciones sin apar -
tarse del espiritu de la iuvencidnm.

¥ 0 T A

Descrita suficientement la naturaleza-
del invento, asf como la manera de realizarlo -
en la priactica, debe hacerse constar gue las -
disposiciones anteriormente indicadas, son sus-
ceptibles de modificaciones de detalle, en cuan
to no alteren su principio fundamental. También
8¢ hace constar que el invento corresponde & una
solicitud de patente presentada en norteamérica
con fecha 12 de enero de 1962, bajo el n¢ 165.908
acogiéndose, por lo tanto, a los beneficios que-
conceden los Convenios Internacionales en vigor

¥y siendo 1lo que constituye la esencia del referi
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do invento y por lo que Se solicita Patente de -

Invencidn por 20 sfios en Espafia "Perfeccionamien
tos en aparatos de encendido para motores, parti
culsrmente de vehiculos automdviles", caracteri-
zéndogse por lo siguiente¥

ie. "Perfeccionamientos en aparatos de -~
encendido para motores, particulermente de vehi-
culog automdviles", carscterizado por la disposi
cién de un dietribuider Bccionad en sincronismo
con el motor, para establecer un circuito de -~
chispas para cada uno de los dispositivos de ig-
nicién, tal como bujfas de motor, sucesivamente,
y aue comprende un condensador de acumuls ion; un

circuito de carga para el mismo; un circuito pa-

ra descarger pericdicamente dicho condensador,

con objeto de alimentar el cireuito de chispas

establecido, con un impulso de tensidn elevada
para la chispa, y porque el circuito de descarga
contiene un interm ptor controlado, convertido -
selectivamente en electricamente conductor y no-
~conductor, por medios generadores de impulsos.

22, Perfeccionamientos segun reivindica-
cidn 18, caracterizad porque cada dispositivo -
de ignicién estd asociad con un transfomador -
distinto de refuerzo.

3&. Perfeccionamientos de ignicidn, segun
reinvidicaciones 18 y 28, caracterizado porque--
el circuito de cargayel de descarga comprearden -
une parte de circuito comin que contiene el con-

densador de acumulacidn citado, el distribuidor-
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mencionado y el arrollamiento primario del trnansg
formador de refuerzo, conectado a dicho condensa-
dor en el momento eportuno.

48, Perfeccionamientos de ignicidn segsin-
reivindicacion 18, o cualguiera de las reivindica

ciones 28, 38, como dependientes de la misma, ca-

“ree terizado porque la descarga del condensador Se

controla poxr el interruptor controlado, disparado
por impulsos magnéticamente producidcs,

58, Perfeccionamientos de ignicidn seghn
reivindicacidén 42, caracterizado porque el inte -
rruptor conitrolado, por ejemplo un rectificador -
controlado, contiene un “"electrodo de coinciden -
cia® que recibe una serie de impulsos eléefricos
positivos sucesivos, para convertir el interruptor
controlado, alternativamente, en conductor y no -
conductor.

68, Perfeccionamientos de ignicidn, segim
reivindicacidn 48 o 52, caracterizado porque los-
medios para producir dichos impulsos comprenden -
un elemento magnético accionado por el motor y -
gue coopera con un micleo magndtico fijo, para -~
produecir variac iones de flujo que inducen impul -
sos eléctricos en un arrollamiento electromagnéti
co asociado con micleo citado,

7¢, Perfeccionamientos de ignicidn, segin
reivindicacidn 62, caracterizado porque el elemen
to0 magnético es un rotor impulsade en sincroniamo

con el motor y dotado de proyecciones megnéticase

que barren mds alld del micleo estaciomario, para
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suministrar un impulso cada vez que el motor nece-
gita la descarga de una chispa.

8e, Perfeccionamientos de ignicidn, segin-
reivindicacidn 18 o cualquiera & 1las reivindica =
ciones 282 a T8 como dépenc‘i:‘.entes de aguella, carac
terizado porque €l distribuidor tiene un brazo cen
tral rotativo impulsado en sicronismo con el motor,
¥y una serie de segmentos eléctricamente conducto -
res, separados, cada uno de los cuales estd conec—
tado a un dispositivo separado de ignicidn, por -
ejemplo una bujfa.

8, Perfeccionemientos de ignicidn segin -
reivindicacidn 62, caracterizado porque los me -
dios citados para producir los impulsos, compren -
den nuevos medios para modificar las caracteristi-
cas de dichos Ilmpulsos con objeto de variar los pe_
riodos de descarga del condensador de scumulacidn.

108. Perfeccionamientos de igmieidn, segim

reivindicacién 98, caracterizado porgque los nuevos

medios comprenden un condensador auxiliar y medios
" pare conectarlo en serie con dicho arrollamiento -
electromagnético.
1le, Perfeccionamientos de ignicion, segin
reivindicacidn 108, carac terigzedo porgue dichos -
medios comprender un par de contactos sele ctivamen-
te abiertos por excitacion de un relevador.
118, Perfeccionamientos de ignicidn, segin
reivindicucid 12 & cualquiera de las reivindicacio
nes 2 a 11, como dependientes de aquella, caracte-

rizado porque el circuito de descargsa contiene me-
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dios para snular la carga positiva residusl en di-
cho interruptor wmntrolzdo, despuds de cada descar
ga del condensador de acumulacidn, a través del in
terruptor citado, para reactivarlo,

13e, Perfeccionamientos de ignicidn, segin
reinvindicaci én 122, caracterizado porque los me -
dios de anulscidn comprenden un condensador conec-
tado en el cirecuito de cdtodo de dicho interruptor,
un rectificador, por ejemplo una diodo Zener, y un
resistor conectado en paralelo al condensador men-
cionad .

148, Perfeccionamientos de ignicidn, sezin
reivindicacidn 52, caracterizado porque el "elec -
trodo de coincidencia® del intermptor controlado
ge conecta @ la vez a los medios generadores de im
pulsos y a un rectificador, por ejemplo una diodo
Zener, que tiene un resistor conectado en paralelo
on ella.

158, Perfeccionamientos de ignicidn, seghn
reivindicacidn 18, o cualquiera de las reivindica~
ciones 28 a 142, como dependientes de aguella, ca=-
racterizade porque un rectificador unido e tierrs,
por ejemplo -una diocdo Zener, se conecta al dnodo -
del interruptor controlado, como dispositivo pro -
teator,

168, Perfeccionamientos de ignicidn segun
reivindicacion 8¢, como dependiente de la rei vindi
cacion 18, o cualquiera de las reivindice iones 28
a 7%, 98 a 158 como dependientes de la reivindica~-

cidn 18, care terizado porque el oircuito de cargs
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citado comprende un origen de siministro para el -
condensador de acumulacidn, caleulado de tal modo

que cargue por completo dicho condensador inmedia-
tamente después de que el brazo central del distri
buidor c¢citedo, ha entrado en contacto con un nuevo
segmento.,

178, Perfeccionamientos de ignicidn, segun
reivindicacidn 168, caracterigado poraue el origen
de suministro es una magneto, cuyo rotor, por medio
de un &rbol, impulsa el braze central de dicho dis
tribuidor, y mediante otro drbol, el roior del men
cionado medio de generacidn de impulsos.

182, Perfeccionamientos de ignicidn, mesghn
reivindicacidn 17, care terizado porque el rotor -
del medi o generador de impulsos, se mcciona en ro-
tacidn por el wotor de la magneto, con intermedia-
cidn de un engranaje de elevacidn de 1la velocidad,

19s. Perfeccionamientos de ignicidn, segun
cualquiera de las reivindicaciocnes anteriores, ca-
racterizado por une disposicicn para aumentar la -
corriemte al condensador de acumulacidn, disposi -
cidn que se introduce, con preferencia autométioa-
ﬁuente, durante el periodo de puesta en marcha del-
motor de combustidén interna, por ejemplo al actuar
el interruptor del arranque de un vehiculo automd-
vil,

208, Perfeccionsmientos de ignicidn, segin
reivindicacion 198, caracterizado porque la dispo-
sicién citada contiene una baterfa conecteda en ra

ralelo con dicho magneto, por medio de un conjunto
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vibrador, cuando la mugnet citada se impulsa o -
velocidad reducida.

218,"Perfeccionamientos en aparatos de en
cendido para motores, particularmente de vehicu -
los automévilesW, tal y como queda substancialmen
te descrita en la presente Memoria e ilustrado en
log adjuntos dibujos.

Esta Memorie consta de 17 hojas, escritas

a mdquina por una sola cara.
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