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" MEMORIA DESCRIPTIVA '

que se presenta para unir a la solicitud
d e
PATENTE b E INVENCION
en
ESPAEA
por VEINTE afios
a nombre de‘MIcHELIN & CIE, sociedad en comandi?a por
acciones francesa, establecida en Place du Terrail,

Clermont-Ferrand (P. de Dome) Francia.

_por:

"PROCEDIMIENTO PARA LA REGENERACION DEL CAU~
CHO NATURAL O SINTETICO VULCANIZADO ¥
El invento recae sobre un procedimiento
de ;egeneraci6n del caucho matural y/o ain?ético vulca=-
nizado, sobre el regenerado en solucidn obtenido por es
te procedimiento, sobre las mezclas de_caucho natural
y/o sintético que contienen esta forma de regenerado y
scbre los productos que utilizan tales mezclas de cau-
cho, especialqente los neumdticos y las correas transpog
tadoras 6 de transmisidn.
El caucho regenerado,.§ causa de su precio

de coste, reviste desde hace tiempo unea gran importancia
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En ciertas aplicaciones muy particulares, en-

econdmica.
Pero en general, conviene

cuentra un lugar de eleccidn.,
menos porque en comparacién con el caucho de origen se

comprueba casi siempre por la introduccidn del regeneredo

una disminucidén de ls resistencia al desgaste y um aumen=-
Ciertamente, 2¢ puede espe-

3
to de la pérdida histerética.
rar superar totalmente este handicap, pero la calidad del

regenerado depende mucho del proccdimienio que ha permie
Con frecuencia, habrd gque reconocer gue

tido obtenerlo.
la expresidn "regemerado" aplicada a un caucho tratado

10
despues de vulcanizacidn no es técnicamente correcta, por-
que paréce implicar un retorno a un estado anterior a la
vulcagizscibén que no se ha alcanzado verdaderamente nunca
hasta ahora, cualquiera que sea el procedimiento empleado.
15 Como es bien conocido, se puede llevar a ca-
bo la regeneracidén del caucho con tres procedimientos prin-
cipales: el procedimiento a las sosa, el procedimiento tér-
mico y el procedimiento en solucién, de los cuales sola=-

mente los dos Gltimos merecen ser considerados aqui.
En el procedimiento térmico, une manera co-

20
rriente de proceder consiste en dividir el caucho vulcani
Este polvie=

zado hasta llevarle al estado de "polvillo"™,
1lo puede ser tratado tal cual por el calor, lo gue origi
na una cierta plastificacidén de la masa de polvillo. Es-
25 ta plastificacidn es acentuada mds por el “refinade", es

decir, una operacién de laminado en cilindros. Es corrien

te afiadir al polvillo una cierta cantidad de aceite para

Es corriente igual

facilitar el trabajo mecanico ulterior.
mente afadir agentes peptizantes que permiten reducir la

30 temperatura de regeneracidn.
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Pero como el objetivo final en el procedi-

miento conocido es obtener un regenerado bastante plésti
co para ser trabajado, pero sélido, las cantidades emplea
das de aceite y de peptizante con relacidon al polville
han sido siempre pequefias., Por lo demis, se evita siem-
pre cuidadosamente obtener un producto demagiado plastis
ficado, por qgue ;e pégaria a los fitiles de refinado y no
se prestaria por este hechs a las operaciones mechnicas
ulteriores que son el complemento necesario de este pro-
cedimiento de regeneracién.

En los pfodedimientoa en "solucién® se afig

de, por el contrario, el disoclvente en cantidad suficien

"te'para disolver el caucho a medida de su regeneracidn.

5e hace entonces posible separar por filtracidn las mate
rias extrailas, tales como las fibras textiles. El disol
vente es evaporado luego y queda un resgsiduo de regenéra-
do en forma sdlida, Se tiene interés evidentemente en
este caso en utilizar un disolvente volétil.'siendo por
este hecho su recuperacidén més fdcil. Si queda disolven
te en el regenerado. no es mis que el que no ha sido
arrastrado por destilacidn Y nunca se intenta conservar
el disolvente en cantidad notable.

El fracasp de los procedimientos conocidos
se pone de menifiesto en las limitaciones que hasta ahora
restringen el empleo del "regenerado™, especialmente cuan
do se incorpora a mezclas de caucho fresco, lo que consti
tuye su empleo normal. Un examen macrogrifico de la mez-
cla muestra que el regenerado estid mal diséersado y yue
aporta a 1la goma un elemeuio de ﬁetereogeneidad adicional

comportandose mis bien como una carga hetereogénea, mien-
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masa que se pudiera asociar estrechamente con caucho nuevo

ne vulcanizado. Por consiguniente el regeneradc disminuye
mucho las preopiedades de conjunto de la mez¢la.

EL pfesente invento tiene por objeto llevar
la desvulcenizacidn del caucho valcanizado mis lejos de lo
que es elicaso en los procedimientos corrientemente emplea-
dos.

El invento trata también de obtener caucho
resoneradcvain tener gue pa;ar por un tratamiento mecéni-
co previoc a su utilizacidn. .

- £l invento trata 1gua1ﬁente de obtener cau=
cho regenerado en forma fluida o semifliida para su imcor
poracidén bajo esta forma & mezclas de goma.

otro objeto del invento ¢s producir un plas
tificante a base de caucho.

Bl invento tiene todavia por objeto la fa-
bricacidén de mezclas a base de coucho regenerado en las
cuales el caucho regeneradé estd integrado perfectamente
en el elastémero que coﬁpone la mezcla.

Bl invento persigue también una mezcla gque
tiene, ademis de un elastomero, regenerado y negro, en la

cual el negro estl asociado perfectamente con el regenera

"do y con el elastdmero.

El invento tiene también por objeto realizar
cubiertas de neumiticos que contienen una mezcla a base de
elastomero, de regenerado y de negro en la cual el regene-
rado se integra con el elastémero y enm la cual el negro es
ta perfectamente dispersado en el elastdmero y en el rege-

nerado.
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A eéste efecto, el procedimiento segin el in
vento para la regeneracidn del caucho natural o sintético
vulcanizado consiste, con vistas a la incorporacidn del
regenerado a mezclas de goma fresca, en dar al caucho una
forma dividida, en hinchar las partes divididas del cau-
cho con ayuda de un disolvente no voldtil, sin tensidn de.
vapor notable y compatible con dichas mezclas, en afiadir
un ageunte de deSvhlcanizaci6n y en calentar el conjunto
hasta la obtencién‘de una masas que s¢ ha hecho liguida o
semiliguida por la desvulcanizacién del caucho y su diso-
lucién en el disolvente.

El invento se caracteriza ademas por los pun
tos siguientes tomados separadamente o en combinacidn:

12) -~ Lo masa liquida o semiliquida de re-
generado obtenida es incorporada luego tal cual a dichas
mezclas, siendo conservado el disolvente en el producto
final. '

29) -~ La masa liquida o gemiliguida de rege
nerado obtenida es utilizada luego en la composicidn de
mezclas como plastificante.

32) = La proporcidn del caucho regenerado

"1iquido o semiligquido en la mezcla es de por 1o menos 10%,

pudiendo llegar hasta 50% del total de elastdémero fresco.
El invento recae todavia sobre los regene-

rados en solucidn, especialmente en un aceite mineral com

patible y no voldtil, preparados con vistas & su adicibn

a mezclas de caucho, natural y/o sintético. Bl invento )

recae finalmente sobre las mezclas que contienen esta for

ma de regenerado y sobre los productos manufacturados obe

tenidos con tales mezclas, especialmente los neumbticos b2
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las correas transportadoras o de transmisidn.

El invento serd mejor comprendide con ayuda
de las explicaciones que siguen relativas al procedimienio
segin el invento y que dan, a titulo de ejemplos no limi~
tativos, férmulas de regenerado en solucidén y variantes de
la utilizacibén del regenerado en las mezclas a base de cau
cho.

Para cobtener el regenerado en solucidn con~
forme al presente invento, se recurre a los compounentes de
partida siguiente: caucho vulcanizado en una forma muy di
vi&ida. que se designard en lo gue sigue de la exposicién
por "polvilio", un disolvente compatible con las mezclas a
las cuales estd destinado el regenerado, no voldtil y sin
tensién de vapor notable hacia 2002, siendo este disolven
te de pfoferencia un aceite mineral y, finalmente, un agen
te de desvulcanizacidn.

A Este polvil;o puede procedér de vulcanizados

de caucho natural o de cauchos sintéticos de uso general

tal como SBR, pélibutadienog. poliisoprenos, etc., pudien

do haber sido empleadbsAestos solos © en mezcla eantre si.

Segin el invento, el polvillo puede contener
eventualmente varios tipos de vulcanizadog.sin que sea ne-
cesario sepsararlos o tratarlos separadamente,

El aceite es mezclado con el polvillo en gran
proporcidén, siendo el objeto obtener al fim del procesoc un
regenerado en forﬁa liquida o semiliquida. La dosis de
aceite pueden ser, por consiguiente. bastante variablesj
priacticamente, no serin inferiores a 45% y podrén llegar
a 200% en peso de polvillo. La dosis preferidas son, sin

embargo, de 65% a 100% en peso de polvillo.

-6 =
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que contiene eventualmente el agente de desvulcanizacidn,
por ejemplo a razbébn de aproximadamente una parte de acei

te por una parte de polvillo, el aceite pasa espontfnea-

mente al polvillo y se produce el hinchamiento hasta vol

ver a dar una masa seca y granulosa después de la incor-
poracién de toda la cantidad de aceite. Cuando el polvi
110 esti hinchado de aceite con las fuertes dosis previg
tas, porgue se trata de caucho vulcanizado, no hay disoe
lucidén de este Gltimo en el aceite., EL agente de desval
panizaci6n es introducide mezclado con el aceite, o bien
después y la masa es colocada en una estufa. La reaccidn

de desvulcanizacidn, al deshacer los puentes, divide su-

ficientemente la materia psra permitir su disolucidn en

el aceite. Al final de la operacidn, se saca de la estu
fa una masa fluida o semifluida que es el regenerado en
soluciédn gque se propone utilizar conforme al invento. La
temperatura y la duracidn de la operacidn dependerén de
la cantjidad y de la naturaleza del agente de desvulcani-
zacidn empleado. Es de interds no elevar demasiado la
temperatura con el fin de evitar "craquear” el hidrocarba
ro; de 180 a 2302 son temperaturas consideradas como acep
tables, A estas temperaiuras, la duracién de la opera-
cibn es de sproximadamente 2 a 3 horas. Se podria tra-
bajar bajo presidn, en el autoclave, perc ¢l riesgo de cra
queo se hace mayor. S; pone de manifiesto gue €l empleo
de un peptizante es esencial para tener una reaccidn més
fécil; permite ademds utilizar una temperatura més baja.
En la préctica, se. tomardn dosis de peptizante comprendi-

das eatre 0,5 y 5% del peso de polvillo, segiin la cantidad
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de aceite, la temperatura y la duracidn prevista para la

operacidn. Si lea dosis de aceite es peguefia, el produc-

to es semiliquido. Se ha determinado también que el in-

‘dice citado de 45% de aceite en peso de polvillo represen
ta un limite inferior para la consistencia del regenerado.
‘A la inversa,_uo se puede elevar demasiado la cantidad

de aceite sin tener un producto impropio para ser afadi
do a las mezclas &e goma. El1 limite citado de 200% en
peso de polvillo es juzgadé razonable., Se considera que
la operacibén ha sido bien desarrollada cuando hay ausen~
cia de grumos. Para comprobarle, se diluye una pequedia
cantidad de producto obtenido en el benceno y se filtra
en tamiz 100. El rechazo en el tamiz 100 serd casi siem
pre ihferior'a 1%. pero no debe ;xcodor de algunas unida
des por ciento, Se puedb introducir igualmente el rege-
nerado en una mézcla que no contenga mads gue cargas blan
cas. 5u pertécta dispersidn puede ser comprobada enton-
ces fAcilmente al microscopio.

El disolvente preferido es un aceite mine~
ral procedente de la destilacidn del petrbleo, tal como
mazut, fuel o0il, aceites de vaselina o de parafina, o pro
cedentes de la destilacién del carbén, tal como alquitrén,
aceite de cumarona, aceite de antraceno, o bien, toda;ia,
aceites vegetales o animales que consisten en éateres de
giicerina de 8&cidos grasos. Una mezcla de estos aceites
es recomendable, aunque no indispensable.

’ Por lo que respecta & los agentes de des-~
vulcanizacibn, se recurrira a los mercaptanos de la se-
rie aromitica tales como tiofenol, tiocresolesd, tioxile

noles, tionaftoles, disulfuros de la misma serie, sales

-8 -
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matilicas de %s;Os mismos mercaptanos, principalmente de
cinc. ‘

De una manera general, pueden comvenir to-
dos los peptizantes comerciales. De preferencia, el agen
te de desvulcanizacidn o uno por lo menos de los agentes
de desvulcanizacidn, cuando €stos son empleados on mez-
cla, es un peptizante. Se ha observado igualmente que
ciertos productos conocidos por la facilidad con la cual
pueden ser deahidrogenadqé. son ayudantes favorables pa-
ra la regeneracidén. El alcohol tetrafurturflico ha sido
utilizado con éxito con este mismo objeto. En las mis-
mas condiciones los aceites de alguitrén de hulia. de cu
marona y el alguitrdn de pino parecem comportarse en mez
clas con un aceite de petréleo de la misma manera a juz-
gar por los resultados obtenidos.

No ser&d ya cuestidén de separar el caucho

desvulcanizado asi preparado em solucién. En esto el re

generado seglin el invento se opone a los regenerados sbe-

lidos obtenidos hasta ahora, ya sea directamente por ata

que quimico o fisico del polvilleo, ya sea después de la

eliminacidén del disolvente cuendo un displvente ha sido
aniadido al polville. En todos los casoas de regenerado’
sﬁlido‘ ha parecido necesaria trbbaj#r meclnicamente el
regenerado en esta fase para aglomerarlo en masa y hacer
lo plidstico. Ahora bien, un trabajo mecénico importante
degrédd el eclastdmero, Ademés, la operacién de desvulcani
zacidn ha sido, en los procedimientos conocidos citados,
casi siempre imperfecta de manera que la ganancia de plag

ticidad es debida sobre todo a rupturas de la molécula y

"no a la apertura de los puentes entre moléculas. Como

-9-
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prueba de gue se tiene un caucho desnaturalizado, las
tortas é; regenerado sdlido poseen una elasticidad nota
ble, lo que es propio del caucho vulcanizado. Efecti-
vamente, bajo esta forma sdlida, se dispone de un rege-
nerado ffcil de almacenar y de manejar. Desde este pun
to de vista, la forma fluida del regenerado segin el in
vento puede parccer gue es un inconveniente, pero en rea
lidad es sobre todo inhabitual.

Pero el invento asume todo su valor éuando
jse trata de aifiadir, de mezclar el regenerado con un cau-
cho fresco, lo que es su destino wmfs natural. EX regeng
rado 1fquido se incorpora al ceucho fresco de una manera
mucho méds intima que los regenerados clésicos. Por este
hecho, las mezclas son m&s homogéneas y tienen me jores .
prapiedaées. Se podra aumentar por conéiguiente la dosis
de regenerado sin perjudicar demasiado la calidad de la
mezcla. Se podran aumentar también las cargas propiamen
te dichas, en particular el negroe. Durante la vulcaniza
cién, el regenerada, por su forma desvulcanizada, se aso
cia estrechamente al caucho fresco, se integra perfecta-
mente en el cohjunto y concurre a la fijacidn del negro
en el senc de la masa. No se podria disociar el hecho de
que el regemerade contiene gran proporcidn de aceite, por
gque €l aceite lleva el regenerado a la mezcla y desempefia
la misibén de un agente de dispersibn.

Dicho de otro modo, el aceite facilita la
incofporaci6n idel regenerado a la wezcla, lo gue es una
ventaja del regenerado fluido con relacion al regenerado
sélido. Un exémen macrogrifico es muy revelador de la sg

perioridad de la mezcla con regenerado liguido sobre todas
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las mezclas con regenerado sbélido. Estas {ltimas estan

afectadas por una mala dispersién del regenerado.

La inferioridad del regenerado sflido es
debida igualmente al hecho de que este caucho estd desvul
canizado, mal dispersado, ¥ es extraiio a la red de canghp
freaco.

Ahora bien, la utilizacidn mfs importante
de las mezclas de caucho tiene lngar en las bandas de ro-
dadura de los neﬁméticon ¥y en las correas tranhﬁortadoris.
Se desea entonces poder incorporar negro al miximo a la mez
cla por razdn de su poder reforzador y antiabrasivo. Des

graciadamente, siendo el regenerado sblido mismo, por su

naturaleza, una carga, debilita la estructura de la mez~-

cla y limita en_proporcién el porcentaje de negro gue os
posible afiadir. Por l¢ demis, importa sobre todo tener

»

un nregro parf;ctamente dispersado gque se agarre bien a ia
goma. La buenaldispersi6n del regenerado es, pues, esen=
gial, El regenerado segin el invento cumple perfectamen-
te estas copdicioneu. Ademas, presenta una cierta activi
dad de naturaleza polar que favorece la unidén del negro.

Pe hecho,el invento permite aumentar los indices de negre
en las mezclas.Asi, es bien conﬁcido que el indice méximo

de negro gue ase puede introducir en una mezcla para banda

de rodadura, conservando una buena dispersién de la carga,

‘et préximo al 50% del peso del elastdmero o, eventual=

mente de la suma de los pesos del el;stémero y del aceite.
Ahora bien, utilizando una cantidad de regenerado liquido
comprendida eantre 10 y 1G0% del peso del elastémero, se
1lega ficilmente y con una buena dispersidn a introducir

un peso de negro igual a 55, incluso 60% del peso total de

« 1} =
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clastémero y regenerado. Ademds, este beneficio es aumen

tado todavia con el indice de negro ya contenido en el re
generado, si este ditimo procede de la recuperacidn de
vulcanizados cargados de megro. gsta facultad es particu
larmente interesanté en la realizacidon de las mezci;s 2
ase de polibu&adieno.

Para la incorporacidn del negro, el modo
operativo es importante. RBs esencial bajo este dngulo no

tratar el regenerade como goma, por consiguiente, no afia

dir el negro directamente al regenerado. Se obtienen loa

mejores resultados afiadiendo y dispersando en primer lu-
gar el regenerado en la goma fresca, y luego el negro.

Se podria también afadir el negro al cauche fresco y, en
un segundo tiempo, el regenerado. Es posible también aiia
dir el negro y el regenerado en varias veces a la goma y
alternativamente.

Es sintomdtico que el regenerado en solucidn
incorporado a una mezcla por este procedimiento facilite
la incorpdracién del negfo SAF, producto deseable a causa
de su poder muy reforzador, pero gue se introduce dificil
mente en los elastdmeros.

- .Finalmente. por su nataraleza, el regenera-
do en solucidn segdn el invento es un plastificante. Co-
mo el aceite que contiene, es un producto barato, apto pa
ra ser mezclado en gran proporcidn con los elastémeros
més costosoes, conduciendo con frgcuencia a una mezcia gc
propiedades mejoradas. Perc el regenerado segin el inven
to es particularmente interesante. En primer lugar, es

un plostificante de alto ctontenido en elastdémero. Permite

por consiguiente trabajar las mezclas con mucha facilidad sin
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aportar otro elemento hetereogéneo que el aceite que con-

tiene, Luego, el elastémero disuelto es tan barato como
su disolvente. A dosis igual de aceite en .el prodqcfo £i
nel, la economia sobre el elastdmero principal aumenta
proeporcionalmente. Ahora bien, se estd limitado en el in
dice de aceite gue puede soportar una mezcla. Asi, para
un indice de 12% de aceite en una mezcla, el regenerado
afiadido hasta es e {ndice méximo de aceite dard un porcen
taje de por ejemplo 15% de caucho regeneradc propiamente
dicho, o sea 27% de economia sobre el elastdmero.

En estas condiciones de empleo, ol regenera
do 1iquido o semilfquido esti particularmente indicado para
llevar los cauchos muy duros al grado de plastificacidn
compatible con las instalaciones de empleo. Conviene, pues,
para ia'fabricacibn de mezclas a base de caucho sintétice,
en particular del tipo GRS, o polibutadieno.

Encontrando el regenerado segiin el invento
su empleo normal en las mezclas a base de‘cancho fresco,
esth previsto preparar el regenerado con vistas especialé
mente a esta utiligacidn. Se eligird ciertamente el disol-
vente en consecaencia. Peroc sobre todo el modo operativo
en 1la fabricacidn del regenerado deberi sar regulado con
el fin de respetar ciertos criterios de calidad.

En las condiciones citadas, se dan a conti

nuacidén cinco tipos de regenerédo fliido a titulo de ejem

plo:
- EJEMPLO 1 -
Polvilloe 166
Aceite de petrdleo 62
Aceite de cumarona 10
Bisulfuro de dixililo 3
175

- 13 -
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Caldeo de tres horas a 1959.

Rechazo en el tamiz 1CO después de diluc-

cidén en el benceno: 1,2%

- BEJEMPLO 2 - Polvillo 1060
5 )
Mazut 95
" Aceite de ricino 5
- ’ Xilil mercaptano ‘ 2
202
Caldeo de tres horas a 2024.
10 ’ Rechazo en el tamiz 100 después de diluc~-
cidn en el benceno: 4,5%
-~ EJEMPLO 3 - Polvillo 100
Aceite de petf61eo 90
Alquitrén de pino 8
15
Peptizante 2
200
Caldeo de dos horas a 1902
Rechazo en el tamiz 100: &,1%
- EJEMPLO 4 - Polville ' 160
20 '
Aceite de Petrdleo ) 146
Xilil mercaptano 4
250
Caldeo de tres horas a 2152
' Rechazo en el tamiz 100: 0,55%
25 :
-~ EJEMPLO & - quvillo 100
Aceite de Petrdleo 44
Alcohol tetréhidrofurﬁg
riiico 4
Bisulfuro de dixililo 2
150
30

-1k -
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Caldeo de cinco horas a 2072

Rechazo en el tamiz 100: 3,2%

Con el fin de poner mejorxr de manifigsto la
importancia del regenerado en sclucidn, se dan a conti=
nuacidén varios ejemplos de mezclas en las que estd incor
porado el regenerado del Ejemplo 1 citado como testigo.
Estos ejemplos recaen sucesivamente sobre mezclas a base
de caucho natural (Tabla I), de SBR,(Taﬁla Ix) & de poli=-
butadienc (Tabla XIX), En cada uLo de estos tres casos
se ha tenido cuidado de. comparar una mezcla sin aceite,
una mezcla con regenerado térmico y aceite, y una mezcla
con regenerado en solucidn, en este caso la deliEjemplo
1 citado, habiendo side elegkdo uh mismo contenido en .ne
gro para mejor valorar la influencia del regenerado. Ade
mAs, ha parecido bien indicar en una charta columna en cada
Tabla una mezcla de contenido en negro mé; elevado, hecho

posible por el empleo del regenerado ligquido segin el ihve&

to.
~TABL A __I
Mezclas comparadas a base de caucho natural .
A B C D
' Caucho natural : : 100 80 8o 8o
Regenerado liguido ndmero 1 - - 20 20
Regenerado térmico ' - 12 - -
Aceite de petrdled ' - 8 - -
Oxido de cinc - 3 3 3 3
Acido Estedrico : ‘ ' 2 2 2, 2
Fe£il betanaftilamina . | 1 R 1[ b3
Negro SAF . 40 40 40 45
Azufre , 1,4 1,3 1,6 1,2
Cxclohe?:il-benzotiacil-sulfenamidal O:g - o:g ﬁg’:‘%’ Eg’lg
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Yulcanizacidn durante 20 minutos a 1459C.

Dispersidn del negro Pasable Muy mala Buena Bastante

buena
Mbdulo , 229 218 213 220
Pérdida histerética % 13,4 18,0 16,8 17,8

2

Fuerza de ruptura kg/mm 2,72 1,75 2,63 2,80

Alargamiento a la ruptu

ra 520 405 510 537

Fuerza-de rasgabilidad 10,4 6,2 12,7 12,9

TABLA_II

Mezclas comparadas a base de SBR

A B (4 D
SBR 1500 100 - - -
~ SBR a 1269 Mooney sin aceite Co. 62 6? 62
Regenerado 1{quido nimero 1 - - 38 38
Regenerado térmico - 22 - -
Aceite -de petrdleo . - 16 - -
Oxido de cine 3 3 3 3
Parafina 1 1 1 1
| Antioxidante 1 1 b % 1
Negro ISAF 50 571 471 52
Azufre ‘ S _ 3,4 _ 1,2 - 1,3 1,0

156,4 153,2 153,3 158,0

Vuleanizacidn, 60 minutos a 144eC

Dispersin del negro Buena Mediocre Buena B:zi::te
Médulo 185 192 195 202
Pérdida histerdtica % 22,5 23,5 20,8 24,4
Fuerza de ruptura kg/mmn2 2,40 1,30 2,03 2,17
:ﬁ::samxento a la rup- 515 580 aps 480.
Fuerza de rasgabilidad 3,8 2,6 3,6 4,3
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La cantidad de negro est& reducida con relacién

-

(1)

a la mezcla A, para tener en cuenta en una cierta medida

el negro aportado por el regenerado.

TABLA_ _IIl

Mezclas comparadas a base de polibutadienec

A B c Py

Cis 1,4-polibutadiens

Phillips - 50 %0 ‘o 4o
Caucho natural ' 50 40 b0 4o
Regenerado Nﬁme:o 1 ’ - - 2% .. 25
Regenerado térmico . - 15 - -
Aceite de petrdleo 5 10 - -
Oxido de cinc 3 3 3 3
Acido esteirico 3 3 3 3
Antioxidante 1 1 1 1
Phildblack 0. 50 50 56 55
Azufre 2 2 2 1,4

Acelerador N-oxidietileno ben-

_ wotiazol-2~sulfenamide 0,6 0,6 0,6 0,6

164.,6 164,66 164,6 169,0

Vulcanizacidn, 60 minutos a l44eC.

‘ Dispersibn dei ﬁegro Buena Mediana Buerna Buena.
Mbdulo 200 222 210 218‘;
Pérdida histerética % 14 . 18,5 16,2 18,4
Fuerza de ruptura Kg/mm2. 2,15 1,40 2,05 2,20
Alargamiento a la ruptura 490 390 480 520
Fuerza de rasgabilidad 5,5 4,2 5,0 6,8

En todas estas Tablaa, la colwsna A se re-

fiere & una mezcla testigo sin regenerado; la columna B

-17-
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a un regenerado clfsico con una cantidad de aceite igual

a la que aportaria el regenerado liquide; 1a columna C

a una mezcla como en la columna B, pero a base de regene

rado liguido; 1la columna D a una mezcla en la cual la

- cantidad de negro ha sido aumentada gracias al regenerado

zliquido;

Se observard por la comparacién de las ci=
fras de la fuerza de ruptura y del alergamiento a la rup
tura, que el regenerade liquido conduce para el caucho
natural a una mezcla que tiene sensiblemente las mismas
propiedades de la mezcla sin regenerado, para una ganan-
cia de materia de aproximadamente 20%. Para el polibuta
dieno, las conclusiones en lo que concierne a las propig
dades cowparadas de la mezclg. son gsewnsiblemente 1as>m1£
mas, siendo la ganancia en la materia de 40% a total.
Con el SBR, el Ejemplo daéo expresa una pérdida en las
propledades, sin gravedad no obstante; en cuanto a la

economia de SBR, alcanza el 38%.

‘Por otra parte, las tres fabla; expresan
de manera manifiesta la superioridad del regenerado 1i-
quido sobre el regeneradeo sflido.

Los resultados de la comparacibn de las mez
¢las cargadas de negro ; base de polibutadieno son sin=-
tomaticos éo la importancia del regenerado 1{gquido, espe~
cialmente porque permite aumentar el {ndice de negro, En
efecto, se puede clasificar las mezclas de la Tabla IIX
de acuerdo conm sus cualidades en el ordem decreciente si-
guiente:

- D) Mezcla con regenerado liguido, con el indice

de negro aumentado;
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= A) Mezcla sin regenerado de ninguna clase;
= C} Mezcla con regenerado liguido e igual {ndi-

ce de negro que A}; '
= B) Mezcla del mismo indice de negro gue A) con

regenerado clésico,

Esta solicitud, que corresponde a la pre-
sentada en Francia §1 9 de Enero de 1962 bajo el nfmero
P.V., 884.228, se acoge a_los beneficios del articulo 51

del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

-~ NOTA =~

_Los puntos de invencidén propia y nueva que

se presentan paifa que sean objeto de &sta Patente de In-

vencién ‘en Espafia, por VEINTE afios, son los siguientes:

l.= Procedimiento de regeneracidn del cau
¢ho natural o sintético vulcanizado para su incorporacién
& mezclas de goma fresca..carac€eriz§do por que consiste
en dar al caucho una forma dividida, en hinchar las par-
tes divididas del caucho con ayuda de un disolvente no vo
18til en cantidad notable, sin tensidén de vapor y compa-
tible con dichas mezclas, et afiadir por lo menos un agen
te de desvulcanizacidn y en calentar el conjunto hasta la
obtencién de una masa hecha l{quida o semilfquida por la
desvulcanizacidn del caucho y su disolucibdn en el disolven
te.
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Sew Procedi@ientc seglin 1, caracterizado
por gue el disclvente es un aceite mineral procedente de
la destilacidn del petrdleo o de la destilacdn del carbén
0o un compueste de los dos,

3.~ Procedimiento segfin 1, caracterizado
por que por lo mencos uno de los agentes de desvulcaniza-
cibén es un peptizante, por ejemplo mercaptanos o salea Be
tdlicas de mercaptano.

k.- Procedimiento segln 2, caracterizado

por que el indice de aceite incorporado al polvillo es por

lo menos de 50% y puede llegar hasta 200%, y estd compren

dido de preferencia entre 65 y 80% en peso del polvilloe,

3.= Procedimiento segﬁd 3, caracterizado
por que él indice de peptizante afiadido al polvillo estd
comprendidq de preferencia entre 0,5 y 5% del peso del
poivitiio,

6.~ Procedimiento segin 1, caracterizado
por que se gmplean igualmente productos gue se deshidro-
genan fécilmente, por ejemplo alcohol tetrafurfarilico,
acelites de alquitran de huila. de cumarona, o alguitrén de
pino,

7.= PROCEDIMIENTO PARA LA REGENERACION DEL
CAUCHO NATURAL O SINTETICO VULCANIZADO.

Tel comoc se ha descrito en la Memoria que

%
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antecede, y con los fines que se han especificado.

Este Memoria consta de veintiuna hojas es-

critas por una sola de sus caras.

Madrid, §() MAY. 1883 |

P. A,

E.F-G-% - 21 -
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