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. del conjunto{

Ia presente patente de invencidn se refiere a ma-i
joras en la construccidn de dispositives pare 1la clasifica-
cién de conjuntos gramilados, mediante las cusles se esta-
blece un clasificadar'de impulsidn destinado a la clagifi-

cacidn de conjuntos granulados, en funcidén de la densidad

de sus componentes, por efecto de una corriente 1{quida de

caudal controlado, interrumpida peridédicamente.

Sabido es que cuando un conjunto granulade, inte- :
grado por grupcs de sustancies de diferente densidad, se
somete en determinadas condiciones a los efectos de una co—-
rriente de ague ascendente, interrumpida periddicamente, se?
consigune que los componentes del conjunto se ordenen, sstra-
tificdndose de acuerdo con su peso especifico, ocupando 1os§
mas densos la parte inferior, y los mas ligeros la supeérior-
A

Diversos dispositivos que utilizan este principio,:
se han generalizado en la clasificacidn de conjuntos gmnu-:g
lados, eapecialmente en la concentracién de minerales, con
objeto de obtener una clasificacidn entre producyos ligeros
¥ densos. ‘

Normalmente estos dispositives adopten la forma
de una caja estanca de forma rectangular, a la cual se hacej
llegar de modo continuo una corriente de agua. En su tercio%
superior y colocada horizontalmente llevan una criba, que. E
ocupz tode la seccidn de la caja. -

Segiin los modelos, tales dispositivos conocidos

llevan en la parte inferior de la caja, 0 en alguna de sas




s

10 ;

15

20 |

251

paredes laterales, un elemento destinado 2 impulsar de modo
periddico la masa liquida contenida en la caja.

Esos elementos de impulsidn, han adoptado diferens
tes formas, bien de pistén o de membrana flexible, los cua-

les, al ser amccionados por elgin dispositivo mecédnico ani-

mado de movimiento alternativo, producen desplazamientos i

periddicos de la masa liquida, la cual atraviesa con movi-

miento ascendente la criba.

Por una de las cabezas de la cfiba se introduce :
el conjunto granulado objeto de itratemiento. Bajo los impul‘
gsos 1fiquidos las particulas sufren uns estratificacidn, queT
dendo las mas densas situmsdas en la parte superior de la .
eriba, y occupando las de menor peso especifico la superfi- -
cie de la masa granulada. i

Mediante lumbrergs situadas en diversos lugares ;
de la criba} se logra extrser de modo continuo, durante el‘;
funcionamiento, las fracciones de distinte densidad esira-
tificedas durante el tratamiento.

Segin el tamafio de grano y las densidades respec=-
tives de los diferentes granos que integran el conjunto quel

se dese& seleccionsr, es necessarioc ajustar la carrera del

e T -~ USSR AN

elemento impulsor del liquido, asi como su frecuencia de ;
pulsaclén. Especialuente esta estd muy ligada al tamefio del
grano que se desea aislar, ;

Lo que antecede por lo que se refiere a los dispo}
sitivos conocidos, pero, .pere una meyor utilidad, un clasij

ficador que losmejore, debe atender & las siguientez consi-
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Por razones de aplicacidn es con frecuencia desea-

ble que estos dispositivos de concentracién gocen de gren

movilidad, a fin de que en todo momento se encuentreq 1o mas,

cerca posible de los lugares donde su empleo s requiere;
tal es el caso de las explotaciones mineras en las que, @ i

veces,, conviene que los concentradores puedan seguir el des
plazamiento que progresivamente se produce en los frentes

T
!
j
se extraccién. i

Le méxime movilidad del sistema se consigue cuaﬁ~';
do todos los elementos que 1lé constituyen forman un conjun- |
to 88lido e indeformable, de tal modo, que al desplazarlo

no se produzcan desajﬁstes entre los distintos componentes

que lo integran. ) i
Por otra parte, cuanio menor sea el mimero de ele-i

3
1
H

mentos mecdnicos mbviles gque intervengan en el funcionamien-—j
to del dispositivo, mayor estabilidad y prolongado funciona-|
miento pueden lograrse, disminuyendc los procesos de entre- i
tenimiento y conservacién del sistema, §

El clasificador establecido de scuerdo con las rei%
vindicaciones de esta patente,‘ademés de formar un conjunto i
de elementos montados en acoplamiento de absolute rigidesz, :
que permite unas total movilidad del sistema, carece de ele- ?

mentos mecdnicos méviles, lo que asegura una gran constan- !
I

cia de funcionamiento y minimo gasto de conservacidn del disT
positivo, presentando las siguientes ventajosas caracteristi-|

¢cas: !
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- permite ajustar de modo progresivo y sin inte-

rruncién de su funcionamiento, la frecuencia de pulsacién

mas adecusde a la gramulometria del producto y a2 la relaclon
de concentracidn existente entre productos densos y 1igeros.E
gracias a la posibilidad existente de regular dentro de am- §
plios limites, la presidn de obturaclén de la ldmina flexi- ’
ble de que estd dotados

- o3 regulable la cantidad de agua dogificada en i
cada pulsacibn, gracias a la insercidn de expensiones de di-é
versos didmetros, en el tubo de slimentacién de las pulsa-
ciones liguidas:

- estd dotado de un lecho de esferas de material
eléstico y densidad controlade, gue prolongan los tiémpos de
£iltracién, cuando se desee see meyor la duracién del proce-.

ceso de estratificacidns: , 5 T

- es posible.lograr gsimultdneamente . fracciones de?
distintas densidades y granulometrias diversas, unos que
atraviesen el lecho y placa de filtracidn y otros tomados

por medio de lumbreras ajustables, situadas en la parie su~-

perior del lecho filtrantes
- los impulsos del liquido se logran mediante un

gistema de autoimpulsidn, sin necesitar la intervencién de

ningin elemento mecénico mévil externo: :
- el clasificador ez de minimo peso, debidoc a la

simplicidad de los elemntos que lo constituyen, lo que le

pernite una gran movilidad, siendo muy escasa la atencidn

que requiere su funcionamiento.
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Pars mayor clarided concretaremos las caracteris- |

ticas del dispositivo'mejorado que se reivindica, con refe-
rencia a las adjuntas figuras, Que corresponden dnicamente
& una forma de ejeoucidn, sin cardcter alguno limitakivo,
que se presenta a titulo de ejemplo de realizacidn con el
fin indicado, y= gue la forma, dimensiones.y materiales con
los curles se febriquen sus piezas, serdn en cada cago los ';
que se estimen pertinentes, pare la aplicacipn concrete de
que se trata, sin que tales variaciones, asi como las gque
se hagan en detalles de preséntacién u organizacidn, afec-

ten a la esencialided reivindicada, por lo que los dispositi-

'

vos para la clasificacidén de conjuntos gramlados, que se
fabriquen, dentio de la ides general resefiadm, con cualquie-:
ra de esas medificaciones, no serén sino variantes igualmenrg
+e comprendidas y protegidas por el presente registro.

Ia fig. 1 ilustra la viste esquemdtica de conjun-
to de un clasificador, establecido de acuerdo con lo que
se reivindica.

Las figs. 2 y 3 corresponden, de modo andlogo, sl

e e b b at———— i e o tinn o

dispositivo destinado a producir los impulsos del liguido. ;
La fig. 4, en seccidén diametral en alzada, muestra?
los elementos que integran el clasificador, en las posicio=- é
nes relativas que ocupan durante su funcionamiento. §
Con referencia & dichas figuras y a los mimeros ;
que sobre ellas designan las partes y detalles de los dispo-v

gitivos representados, que interesan a los fines de esta

wetorid, le descripcidn de los mismos es como sigue:

P
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" mos de los correspondientes tornillos de nivelacién 14. En

formendo cuerpo con ella, se encuentra situada una caja 17 ge

"7."‘ Ty

Ob)f\v/ l
Un recipiente inferior 16 de forme piramidal (figs.

1y 3), con el vértice dirigido hacia la parte de abajo, que
descansa sobre cuatro pies rigidos 13, dotados en sus extre— !
!
el vértice de esta pirdmide se encuentra colocedo un obtura-

dor de caudal regulable 15.
Ooupando una parte de la base de esta pirdmide y

forme prismétice {figs. 1 y 3). En el interior de esta caja, |
ocupando toda su seccidn, a la altura de su tercio superior,S
estd colocada une placa perforada 3 o tela metdlica rfgida.

Esta place va suspendida’de soportes regulables 2, que per-

‘miten cembiarle su posicidn, dentro de la caja que la contisﬁ

ne. : ’ i

La parte restante de la base de la pirdmide infe-
rior, estd ocupada por otro compartimiento 11 de forma pira- ;
midal, que a la vez forma un conjunto g81ido ¥ estanco con

la caja prismética 17 y la pirdmide inferior 16,

e e sttt b bttt <

En el vértice de osta segunda pirdmide 11. se in-
serta el elemento destinsdo & producir, en el liguido de all
mentacidn, los 1mpulsos requeridos para el funcionamiento
del dispositivo clasificador, (figs. 1 a 3) que estd consti-

tuido por los siguientes elementos:

Un tubo gxterior 8, cerrado por sus dos extremos.
En la proximidad de uno de ellos, y perpendicular a su gene- |
ratriz, va situaeda une boquilla 9, En el otro extremo se en-

cuentran, alojadas unas lumbreras 20, de seccidén y forma con-
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gertada al tubo interior 21.
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venientes. A partir de las lumbreras y haata su mitad, el tu-
bo lleva un fileteado exterior 7.

En el interior de este tubo y concénirico a él, se
encuentra situado otro tubo demenor seccidn 21, y del cual
sobresale su extremo 19, convenientemente fileteado, eun la
parte que corresponde a las lumbreras (fig. 2). En este ex~ !
tremo fileteado, se insertan diversas expansiones 18 de dis~?

tintos didmetros y formas, que tienen por misidn dosifioar

la cantidad de 1igquido gue en cada pulsacidn pasa al tubo in~.
terior 21, _ , : ;

En la parte exterior fileteada 7, del tube de mayo%
didnetro, se inserta, mediante un aro 4 interiormente filetea-

do(figs, 1, 3 y 4), un recipiente 6 de seccién circular., La |
|
cara de este recipiente 6 opuesta a la gque le es solidaria i

del ero 4 de ingercién, estd obturade por una membrans fle- :
xible 5, & la cual se encuentre sdélidemente sujeta a la par-
te cilindkice del recipiente. |

Al atravesar el liquido el dispositivo resefiedo,

éste se pone en seccidn, produciendo las interrupciones pe-

o

riddicas deseadas, de la maners gue se detalla e continuaciéﬁ

El l1iquido entra por la boguillas 9, ¥y pasando por'
la cdmare formade por los dos tubos 8 y 21, fluye de modo con—
tinuo & través de las lumbreras 20 (figs. 2 y 4), llegando k
basta la cémera cilindrice 6 (figs. 1, 3 ¥ 4) que se encuen-
tra obturade, toda vez que la ldmina flexible 5 que la cie- |

rre, se ajusta con presidn sobre la expansidn 18 que va in-
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Cuando la presidn que el ligquido alcansze en la ;
cémers cilindrica 6 adquiere un determinado valor, se produt
ce la distensidn de la ldmina 5, que obtura la salide, y en

su consecuencia sl liquido pasa libremente al tubo interior

21, produciéndose en este momento una disminucidn de pre-
sidn en la cdmara cilindrica 6, A1 mismo tiempo el despla- :
zemiento del liguido, & lo largo del tubo 1nterior 21, pro—
duce un efectc de succidn. !

Simultaneando los efectos de la dismimucidn de pré-
sién en la cdmera cilindrice 6 y la succidn producida en el
tubo interior 21, ss logre que la ldmina flexible 5 recobreé
su posicidn ipicial de obturscidn, interrumpiendo el paso
del liquido y dando luger a gue recomience el ciclo.

La presidén de obturacidn, gue la ldmiha flexible
5 ejerce sobre la expansidn 18, colocada en el tubo interio#,
determine la frecuencia de pulsacidn y ésta se regula den- ;
tro de amplios limites, enroscando mas o menos la cdmara
cilindrica 6 en el tubo 8, sobre el cual se encuentra inser-
tada, lo.que trae como conseduencia aumentar o disminuir 1a!
tensién de la lémina fléxible 5. ;
La cantidad de 1liquido que pass de le cémara cilinL
drica 6 al tubo interior 21 en cada pulsacidn, es 8 su vez
funcidn del didmetro de la boca obturade por la lémine fle- %
xible, y esta boca puede seleccionarse pere cada caso con- g
creto, insertando en el extremo fileteado 19 del tube inte= i
rior distintas expangiones cilindricas 18, de didmetros di- ?

Versosg.
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Los elementos descritos se acoplem (figs. 1y 3)
para formar el clasificador de impulsidn reivindicads, cuyo

funcionamiento es el siguiente:

El elemento destinado & producir las pulsaciones

periddicas en la masa liquide, se inserte em el vértice de
la pirdmide superior 1l. ‘

El liquido que penetra por la boguille de entrada
9, llena el espacio comprendido entre los dos tubos 8 y 21,
la cémera cilindrica 6 y el recipiente formado por las dos
pirdmides 11-16 y la ceja prispética 17.

Segin el principio de Pascel, ® la presién ejercida
en un punto de una masa liquida se transﬁite con igual inten{
sldad a todos los puntos de la misma™, en su consecﬁencia, j
la mase 1iquida qQue llens el recipiente, al recibir los impul}
808 que proceden de la ldmine flexible 5, atraviesa de modo ;
intermitente la pleca performda 3, sobre la cual se encuentraf
el conjunto granulado 22-23, que se desea seleccionar, |

' Debido a los impulsos ascendentes periddicos a que
son sometidos los constituyentes, sufren un proceso de estral
tificacidn, quedando los mas densos 22 situados scobre la oo~
ra superior de la placa perforeda, y sobre ellas se sitdan

por capss en orden decreciente de densidades los demds compo-

nentes del conjunte objeto de seleccidn.

Eupleando como soporte del greamledo una placa per%
forada 3, cuyo didmetro de orificio sea superior al del tama:
fic de gréno, del conjunio objeto de tratamiento, y ajustando

de modo epropiade la cantided de ligquido y la frecuencia de




N

10

15

20

25

E el

- 11-"

S s Ah it s s o, et 1 4 .

las pulsaciones, se comsigue que los producios de méxima
densided pasen 2 la parte inferior de la placa perforada,
cayendo dentro del recipiente pirsmidel inferior 16, acumu-
léndose en su vértice y saliendo al exterior por la vélvula |

regulable 15.

Los productos ligeros 23 por ocupar la parte supe-
1

rior del conjuhto granulsdc ye estratificado, salen de la

caja prismftica rebosendo por le parte opuesta a la de ali-

§
i

mentacién de la wmisma. |

A Cuando en un conjunte granuledo existe una gran g
diferencia entre productos densos y ligeros, es necesario
reducir la velocidad de filtracidén del producto denso en la!

pleca perforada, sin dismimuir los didmetros de 1los orifi-

_cios, a fin de prolongar el procesc de estratifioacidn, y

dste sea lo mas perfecto posible. Esto se consigue eecten-
diendo sobre la place perforada un lecho de esferas 25 de |
didmetro apropiasdo, y c¢uya densidad sea superior a la del g
componente mes denso que se desee obiener (fig.4). ;
Estas esferas 25 : obturén parcislmente los ori—}
ficios de 12 placa perforads 3} cuando estdn en reposo, pero:
bajo los impulsos del lfquido son afectados de movimientos ?
ascendentes, permitiendo el paso de las particulas denses. E
la velocidad de filtracidn es funcidn del espesor de la |
capa de esferas y ls gramilometria del producto obtenide :

estd Intimemente ligada al didmetro de las esferas que

constituyen el lecho f£iltrante. S
Dado que dursnte el funcionamiento del dispogiti~-
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vo se producen continucs choques, entre las esferas que cons!
tituyen el lecho mdévil, si estas son metdlicms se determina
una gran erosidn y rédpido desgesste de los mismos. !

Con objeto de prolongar la vida util del lecho mé;
vil, el gque constituye sl del dispositivo descrito en la

presente patente, estd formado por esferas de materiales |
eldsticos de granulometria y densidad controladas. 3
5i el conjunto objeto de tratamiento no presenta

granulometrie uniforme, conteniendo parti{dulas densas de

temafio superior al del didmetro de los orificios de la pla— |
ca perforade, se dispone, en una de las caras de la caja f
prismdtica, upas toberms 12 de salida, de altura ajustable,f
por las cusles se evacuan los productos densos, situados sog
bre el lecho de filtracidn (fig.4). : ’!
Las dos pirédmides 11-16, la caja prismdtica 1%, eﬁ
elemento productor de impulsos (figs. 2 y 3) y la placa fil-
trante 3, pueden estar constituidas por ldminas de metal,
material pldstico o cualouier otro que rouna las condiciones

de rigidesz e impermeabilidad rqueridas al caso.

La léwina flexible 5, destinada a producir les in-
. {

terrupciones periddicas del flujo liquido, puéden ser de cau-

cho, materla pldstico o chapa de metal onduleda, siempre que
reuna las condiciones de elasticidad requeridas 21 éaso.

{

En cuanto a las esferas 25, qiie constituyen el le-!

cho filtrante, pueden ester formedas vor un metrial eldstico
de densidad apropiada o ser metdlicas y recubiertas de une

proteccidn eldstica y antisbrasiva.

— A e e e cme e am e
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la presents Patente de Invencién, comprende las si-

1.~ Mejoras en la construccidén de dispositives para

la clasificacién de conjuntos granulados, caracterizadas porqus

el dispositivo sstd constituido por un recipinete, aispuésto_so

bre los correspondientes pies rigidos con tornilles de nivele-
cidn, formado por uns pirdmide cuedraengular, con el vértices
en la parte inferior y provisto de un olurador de caudal regu-
lable, y que en el lado de la base se prolonga en una Saja prist
;mética, y en otra pirdmide, adyacente a 4icha cajeg, con el vé -
tice en la parte superior y sobre él va acopladc el elsmento
deetinado a producir en ol lfquido de al imentacidn los impul-

s0s requeridos para realizar la c¢lasificacibn.

2.~ Mejoras segin 1o reivindicadc.en el punto anterioi;

 caracterizadas porque la caje prismética lleva, a un tercio de

'é la alturs del borde superior, una placa perforads o tela metéli

ca rfgida, montada en soportes ragulebles, y por dsbajo de ella
e uno y otro lado, estd proviste de toberas de salidg de altura

ajustable, paras la evacuacidn de los productos denscss

3.= L@joras segin lo reivindicado en los puntos ante-
riores, caracterizadas porque el dispositivo que controle los
impulsos del lf{quido de alimentacidn estd constituido por un
tubo exterior, cerrado en sus dos extremcs, y presente en la
proximidad del inferior, une boguilla de comexidn a la conduc-

cibn del sgua de alimentscidn; y, a partir del otro extremo,
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fné flexible sélidamente f1ijade por su contorno.

la clasificacién de conjuntos granulados.

| ria descriptiva y se 1Lustra con loa planos que a la misma ss

| tas @ mdquina por una sola cara,

-14 - e,
£83892
uhas lumbreras repertidas uniformeménte en su contorno, y debe~
jo un fileteado helicoidal; en el interior y concéntrico con él'
va dispuesto otro tubo de menor seccién; gue sobresale del fonﬂ
do del anterioripor el lado de las 1umbrerasi para presenter una
varte rileteada; en la que se insertan expangippes de diversos
diduetros y formas, dosificadorss de la cantidad de iiqmao gue
en cada pulsacidn pasa al tubc interior. _

. 4.~ iejoras segin lo reivindicado en los puntos ante-|
riofés, caracterizadas porqus en el filsteado exterior del tu-
bo de meyor didmetro, se scopla un recipiente cilindrico que,

i

en el lado cpussto atml aeoplamiento; estd obturedo por uns membra

5.~ Mejoras segin lo reivindicado enlos puntos amte-
riores, caracterizadas porque sobre la re jilla o placa perfora-é'
da de la caja prismdtica,.van dispuestas variasAeapas de ssfe-
ras constituyendo el lecho tiltrante, gue en su parte exterior
son slésticas y antiabresives

6.,= Liejorss en la construccign de dispositivos pera
Segin se desoribe ¥ reivindica en la presente memo-

acompafian.

Consta dicha memoria de catorce hojas fligdas y escri-

kadrid, a f 9y 1

‘CARLOS ROEB
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