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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presgenta pare unir g la soliecitud
- d e
PATENTE DE INRVENCION
formulede el 3 de Enero de 1,963, con el nim. 283.884
en
ESPFANA
por VEINTE gfios
e nombre de N.V. FHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, entidad

~ holandesa, establecida en Bmasingel 29, Eindhoven, Holan

da, por: ,
*UN METCDO DE FABRICAR UN BUCLEO MAGNETICO™

la presente invencidn se refiere & un método de
fabricacifn de m nicleo magnético para ser usade como
elemento de memoria y a un nidcleo magnétice fabricado por
este método. Tales nmicleos megnéticos tienen la propiedad
que 1s forms del lezo de histéresism es ai:z‘oximadamente
rectanguler. Los elementos de memoriz son usados, por e;}en_
plo, en computadores eleetrdnicos. ’

Cuando se usan micleos magnéticos como elemeptos
de memoris, es desesble limitar la ocurrencia de corriene

tes de Foucault tanto como sea posible, de modo que como
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materia prime pare estos ntcleos se hace uso cads vez més
de materisles oxidicos megnéticamente btlandos que, came:
ee sabido tienen muy poca comductividad eléetrice.

El uso de los micleos magnéticos en cuestibn camo
elementos 3e memoria se basa en una diferencia significan
te extre la "sefial cero" y la "sefial wno" (en la tecnolo-
efa de computadores se distingue la sefial uno "no periur-
bada', uVl y la sefial uno "perturbada® rVl; sin embargo
en un busn elemento de memoris estas cantidades difieren
poco entre gf), Pera este fin es necesario,ademés de una
rectangularidad suficientemente grande del lazo de histé-
regis, que para un tlempo de crecimiento determinsdo de
la corriente de control, ol lapso de tiempo entre el co-
mienzo del impulso de corriente de cantrol y el instante
de tiempo em que la tenaién de salida de una sefial alcan-
zg su valor méximo son substanciaslmerte camstente. Por ra
zonee précticas preferentemente no se tama como basge el
canfenzo del impulso de la corriente de control asino al
instente de tiempo e que le corriente de control elcanza
wua intensidsd de 10# de su valor méximo. La expresién
"tlempo de cresta” (T)) de w micleo megndtico debe enten
derge cauo refiriéndose al lapso de tiempo extre el ins-
tante de tiempo ex que la carrienta de comtrol alcanze
wg intensided de 106 de su valor méximo y el instante de
tiempo en gue la teraiin de salida de uns se#ial que es
producida por el impulsa de corriente contro} em cuestibn
he alcerzedo su méximo. Eate tierpo de cresta naturelmen—
te depende del tiempo de crecimien tof Ur) del impulac de
corriente de control. En las inveatigaciommes qua han dado

como resultado le presente invencién este tiempo de creci
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miexto era siempre de 0,15 microsegundos.

Haste shors, las varimciones en les caracterfsti-
cas del impulsc de corriente de log elementos de memoria
gue ocurren camo resultsdo de verisciones de lg temperatu
re, en lg meyoris de los cascs han sido corregidas varian
do la intensided de la corriente de control. Camuo alterma
tive, todo el conjunto de elementos de memoria ha gido co
Iocado en un termdstato para prevenir lag varisciones de
temperatura perturbedaras. Sin embargo, estes métodos son
complicados y engorrosos. Ademés ellos amn indtiles ei du
rente el funcionmeniento del conjunto se producen diferen~
¢ias de temperature entre losz elemsntos de memoris imdivi
dusles debido a que un elemsnto es conmutedo un nidmerc ma
yor de veces que otroc en un lapso de tiempo determinado.
Por Io taxiq eg de grmn importancia dispmer ds elementos
de memoris que ezhiban no solarente una rezin de rectengu
laridad suficien temente gremde del lazo de histéresis, si
no tembidn cuye tensiln de salids de una sefial, y también
el tiempo de creetz, dependen sélc ligeramen te de ls tem-
perature em un rango amplic de temperaturas (prefersante-
mente extre -500C y & 1208C).

I Jas inveatigeciones que ham dado por resultaedo
la presente invenciln, se ha encontrado que nicleos magné

ticos que consisten de ferrito de litfouiquel en wn ran-

'go de composiciones qu serd definido més adelants y fabri

cadox de acuerdo conr un método que se describird mis ade-
lante, tienen tiempos de cresta que, en un rango Ge tempe
reture extenso, dependen mucho menos da la tanperatura
que les tiempos de ersste de los nucleos megnéticos conven

cioneles que consisten de ferritos de mangeneso-magnesio~
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-zinc o ferritos de mamganeso-cobre-zine, mientras que en
otros sspectos aus propiededss son exactamente iguales.

Adends de los ferritos de litic-niquel precedente
nerte mexmionados, los ferritos nixtos de los nismos cox
ferrito de zine y/o ferrito de cobre deben ser cansiders~
dos coamo materiagles de pertida para los ndcleos magnéti-
cog fabricados de scuerde con la invencién. Ia fabrica-
cifn de los nicleos mzgnéticos en cuesiién es realizads
sinterizando una masa de &xidos de litio, niquel, hierro
y posiblemente zine y/o cobre y/o campueatosr de estos me-
taies que pueden ser convertidos en los dxidos cuando son
intensemente calentados, mase que es comprimida en la for
mne deseads y puede ser pre-sinterizada, y se caractierizs
porque las centidades relativas de los metales antes cita
desr en la masa que debe ser sinterizads, expresédas' en
mol. % de los dxidos de Li,0, Fi0, Fe203 y posiblemente
Zn0 y Cul, zscienden at ‘

2 - 20 mol. % de ]35.20

0,5 = 45 mbl. % de Ki0

50 - 8% mol. % de F3203

0 - 3 mol, 5 de Zn0
¥ ¢} - 8 mol. % de Cul
¥ que la sinterizesciln tiene Iugar & una temperstura com-
prendida entre 1200-14008C en aire o en una mezcla de éi-
re y ox{geno.

Log mejoras resultados son obtenidos si la mass
que es sinterizsda por calen tanfento a una temperaturs
camprendids entre 120¢ y 1400eC es enfrizda primero s ums
razén de como méximo 300C por minuta hasta wna tenperatu-
ra que es de 100 a 6008#C inferior, y luego templada o si
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1z mesg que eg sinterizeda por calentamiento g uns tempe-
ratura comprendids entre 1200 y 14008C es enfrieds a una
razfn de més de 308C por minuto hastz una temperaturs gue
es inferior en 100 a 6008C, es mantenida a esta temperaty
re inferiar durante al menos cinco mimmtos y luege templa
dae

En rﬂadfm 8 1a camposici én de los niicleocs megné
ticos en cuestidn debe mencionarse awe pusdem lograrse
lee propiedades Sptimes em un rengoe de campasiciones com

cantidedes relztivas de litio, niquel e hierro que correg

ponden a;
14 = 15 mol, % de L120
5 = 7 mnol, & de NiO
¥ 78 = 80 mol, % de Fa203

Ye ersn conocidos nicleos con un lezo de histére-
sis subsitencisimente rectangular y hechos de ferrito de
litio-nfquel. Sin embargo, ellos erem fabricados mediante
calen tamiento a una temperatura comprendida entre 1100 y
12002C y son menos adecuados camo elementos de memorla
que los febricedos de acuerdo con ls presemnte invencibm,
debido & que can ellos, la diferemcia entre la tensién de
salida de la sefial cerc y la de ls sefial uno es mucﬁo h -2
nor. Se ha crefdo haste ahora que la volatilidad del éxido
de 1itio impedfa el uso de temperaturss de calentamiento
meyores que. 12008C. Sin embargo, se ha encontrado que és-
te no es el caso, siempre gque ge asegure que la sinteriza

cién tenga lugar en une atmésfera gaseosa que no conienga,

-0 a1l menos substanclalmente no contenga, vapor de agus.

A fin de que la invencién pueda ser fécilmente 1le

vada a la préciica, la misme serd descripita a continuacién
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mis dotalledamen te a titulo de sjemplo, con referencia al

ejemplo especifico siguiente.
EITEFLO .~

¥ezclz e de csrbonato de litio, Iei2003 s carboneto
de niquel NiCOy, éxido de hierro Fé203 ¥y posiblemente Sxi
do de zine Zn0 u éxido de cobre Cul, fueron molidas en
etanol en un molino de bolas durante cmatro horas, Los pro
ductos molidos fueron preginterizados en aire, enfriades
g temperatura smbiente y melidos en etanocl en un molino
de bolas durente 16 hores. Los productos resuliantes , des
puds de ls edicién de un agente ligante orgénico, fueron
granulados ¥y comprimidos para former anillos bajo una prg
gibn de 1,5 t/cm? con un difmetro exterior de 1,63 mm, wn
didme tro interno de 0,94 mm y una eltura de 0,38 mm. Estos
anillos fueron sinterizadcs en aire mediante cala temien—
to- & vne temperatura comprendidas entre 1200 y 14008C.

En elgunos casos no se realizé la pre-sinterize-
cién. En la Tabla que sigue a continmacidén se den log res
tantes detalles scbre la composicidn quimice y las condi-
ciones de prepsrscién de los nicleos magnéticos fabrice=
dos, asi como un ndmerc de los resultados medidos. La ten
gibén de salida de la sefinl cero y la de la sefial uno per-
turbada (rV1) ssf{ como el tiempe de erestas (TD) pera un
tienpo de crecimianto ( rr) del. impulgo de corriente de
control de 0,15 miorosegundos, fueron medidos simpre. To-
das las mediciones se realizaren e 25¢C. Tembién se midie
ron los coeficientes de temperaturs de. lg sefial wno nc per
turbade (uVl) y el tiempo de cresta (Tp) de algunos nicleos
magéticos,
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Ta pregente solicitud que corresponde a la presen
tada en Holande, el 5 de Enero de 1962, bajo el mimero
273.242, ge acoge a lo2 beneficios del articulo 51 del vi
gente Estatuto sobre Propiedad Industriel.

¥ o T &4

Tos puntos de invencidn propia y nueva que se pre
senten perz que sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invoncién en Espafiz, por VEINTE afios, sox log siguienw
tes:

le~ Bétodo de fabricaciln de un miclec magnético
con wn Izzo de histéresig substancislmente rectangular y
que ccngiste de material de ferrite ferramagndtice mixte,
en que ea sinterizade una masa que puede ser pre-sinteri-
zzda y que eg camprimids en la forms deseada ¥y cansiste
de éxide de Iitio, niguel, hierro y posiblemente zinc y/o
cobre y/o campuestos de estos metales que pueden ger con-
vertidos en los Gxidos cuendo son intensamen te calentsdos,
caracterizado porque las centidedes reletivas de los meta
les precedentemente mencionados en lg mass que debe ser
sinterizade, expresadas en mol. § de los dxidos de Bizo,
§10, P 0., 20 y Cu0, son:

2 = 20 mol. & Qe 1«120

0,5 ~ 45 mol, § NiO

50 = 85 mol. % Fegly

G - 3 mol. % de ZnQ

o] - 8 mol. g de Cul
T que la sinterizacin es realizada a una tempersture com

-9 -
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prendida entre 1200 y 14008C en aire ¢ en une mazcls de
sire y oxiganc.
| 2.~ M8todo de acuerdo con la reivindicacidn 1,
caracterizado porque le masa que eg sinterigade por calen
5 temiento & une temperatwra comprendide entre ‘1200 ¥y 14008C
es primero emfrisda a una razén de como méximo 308C por .
ningto hasta une temperatura inferior en 100 a 600RC y lue
g0 es templade.
3+ Hétodo de acuerdo can laz reivindiescibn 1, ca
10 racterizedo porque le mase que es sinterizada por calentg
nien to g una temperatura comprendida entre 1200 y 14008C
es enfriada de wna rezén de mis de 30eC por minuto hasta
una temperatura inferior en 100 & 600RC, Iwego es manteni
da a este temperatura inferior durente &l menos 5 minutos
15 ¥ luego eg templada. _
4= Mét0do de acuerdo con una de las reivindica-
ciones 1 & 3, cargcterizado porque lIxs cantidsdes relgti-
vaa de 1itio, niquel y hierro en la que debe ser ain
terizada, expresadas en mol. % de los Gxidos Ii0, Fi0 y
20 F3203, sons
14 - 15 mol. % Ge sz
5 « 7 mole % de N1
78 -~ 80 mol. & de 1‘:‘820'3

25 5. Un método da fabricar um nicleo megnético.
Tal y como se ha descrito en la NMemoria que ante-
cede y pare los fines que se han especificede.
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G.D.

Bota Memoria conste de once hojas eseritas a mé-

quing por una sola careg.

Uadrid, w8 ABR. 1363

-1l -



	Bibliographic data
	Description
	Claims



