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d e
P A T E N T E  DE I N V E N C I O N  

formulada el 3. de Enero de 1.963, con e l núm. 283.864
e n

E S P A Ñ A  
por VEINTE años

a nombre de N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENEABBIEKEN, entidad 
holandesa, establecida en Bnmasingel 29, Eindhoven, H ol^ 
da, por:

"UN METODO DE FABRICAR UN NUCLEO MAGNETICO"

La presiente invención se refiere a un método de 
fabricación de un núcleo magnético para ser usado como 
elemento de memoria y a un núcleo magnético fabricado por 
este método. Tales núcleos magnéticos tienen la  propiedad 

5 que la  f  ornea del lazo de bis tere sis es aproximadamente
rectangular. Los elementos de memoria son usados, por ejemi ^: tr
pío, en computadores electrónicos.

Cuando se usan núcleos magnéticos como elementos 
de memoria, es deseable limitar la  ocurrencia de corrían­

lo tea de Foucault tanto como sea posible, de modo que cono
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materia prima para estos núcleos se hace uso cada vez más 
de materiales oxídicos maniáticamente blandos que, como 
es sabido tienen muy poca conductividad eláctrica*

El uso de los núcleos magnéticos en cuestión como 
elementes de memoria se basa en una diferencia significsai 
te entre la  "señal oero" y la  "señal uno" (en la  tecnolo­
gía de computadores se distingue la  señal uno 'ho pertur­
bada" , uYl y la señal uno "perturbada" rVl; sin embargo 
en un buen elemento de memoria estas cantidades difieren 
poco entre s i) . Para este fin  es necesario,además de una 
rectangularidad suficientemente grande del lazo de hist&- 
resis, que para un tiempo de crecimiento detenainado de 
la  corriente de control, e l lapso de tiempo entre el co­
mienzo del impulso de corriente de control y e l instante 
da tiempo en. que la  tensión de salida de una señal alcan­
za su valor máximo son substanciaRmente constante. Por ría 
zanas prácticas preferentemente no se tema como base el 
comienzo del impulso de la  corriente da control sino al 
instante de tiempo en que la  corriente de control alcanza 
una intensidad de 1% de su valor máximo. La expresión 
"tiempo de cresta" (Tp) da un núcleo magnético debe en ten 
darse como refiriéndose al lapso de tiempo entre e l ins­
tante da tiempo en que la  corriente da control alcanza 
una intensidad de 1% de su valor máximo y el instante da 
tiempo en que la  tensión de salida da una señal que es 
producida por e l impulso de corriente control en cuestión 
ha alcanzado su máximo. Esta tianpo de cresta naturalmen­
te depende del tiempo de crecimiaíto( del impulso de 
corríante de control. En r***. inve stigac i  orne s que tn=at dado 
como resultado la  presente invención este tiempo de crecí
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miarte era siempre de 0,15 microsegundos.
Hasta ahora,, las variaciones en las característi­

cas del impulso de corriente de lo s  elementos de memoria 
que ocurren coao resultado de variaciones de la  temperatu 
ra , en la  mayoría de los  casos han sido corregidas varían 
do la  intensidad de la  corriente de control. Como alterna 
tiva, todo e l conjunto de elementos de memoria ha sido co 
locado en un termóstato para prevenir la s variaciones de 
temperatura perturbad aras. Sin embargo, estos métodos son 
complicados y engorrosos. Además e llo s  san inú tiles s i du 
rente e l funcionamiento del conjunto se producen diferen­
cias de temperatura entre lo s  elementos de memoria Icdivi 
duales debido a que un elemento es conmutado un número ma 
yor de veces que otro en un lapso de tiempo determinado. 
Por lo  tarto es de gran importancia disponer de elementos 
de memoria que exhiban no solácente una razón de rectangu 
laridad suficientemente grande del lazo de h iaféresis, s i 
no también cuya tensión de salida de una saüal, y  también 
e l tiempo de cresta, dependen sólo ligeramente de la  tem­
peratura en un rango amplio de temperaturas (preferente­
mente entra -50BC y  * I20SC).

En las investigaciones que han dado por resultado 
la. presente invención, se ha encontrado que núcleos magna 
ticos  que consisten de ferrito  de litio-n íqu el en un ran­
go de composiciones que será definido más adelante y fabri 
cades de acuerdo con un método que se describirá más ade­
lante, tienen tiempos de cresta que, en un rango de tempe 
raturs extenso, dependen mucho manos da la  temperatura 
que los  tiempos de cresta de los núcleos magnéticos conven 
clónales que consisten de ferritos  de manganaao-magnesio-
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—zinc c ferritos de mangsne so-cobre—zinc * mientras que* en 
otros aspectos ana propiedades aon exactamente iguales.

Además da lo s  fe.rri.tos de litio-n íqu el precedente 
menta mencicmados, lo s  ferritos mixtos de los mismos con 
ferrlto de zinc y /o  ferrito  de cobre deben ser considera­
dos ccmo materiales de partida para los núcleos magnéti­
cos fabricados de acuerdo con la  invención. La fabrica­
ción. de los  núcleos magnéticos en cuestión es realizada 
sinterizando una masa de óxidos de l i t io ,  níquel, hierro 
y  posiblemente zinc y/o cobre y /o  compuestos de estos me­
tales que pueden ser convertidos en los óxidos cuando son 
intensamente calentados, masa que es comprimida en la  fqr 
ma deseada y pueda ser pre-sinterizada, y se caracteriza 
porque la s  cantidades relativas de lo s  metales antes cita  
doy en la  masa que debe ser sinterizada, expresadas- en 
mol. % de los óxidos de LigO, NiO, Fa 0 y posiblemente 
ZnC y CuO, ascienden at

2
0,5 -  

50 
0 
0

20 mol. % de LigO 
45 mbl. % de NiO 
85 mol. % de Fê Ô
3 mol. de ZnO 
8 m d. % de CuO 

y  que la  sintonización tiene lugar a una temperatura com­
prendida entre 1200-1400*0 en aire o en una mezcla de a i­
re y oxígeno.

lo s  mej orea resultados son obtenidos s i la  masa 
que es sinterizada. por calaitamiento a una temperatura 
comprendida entre 1200 y 1400*0 es enfriada primero a una 
razón de ccmc máxime 30*C por minute hasta tum temperatu­
ra que es de 100 a 600*0 in ferior, y luego templada o si
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la  masa que es sinterizada per calentamiento a una tempe­
ratura comprendida entre 1200 y 14006C es enfriada a una 
razón de más de 3060 por minuto hasta una temperatura que 
es in ferior en 100 a 60060, es mantenida a esta tempéralas 
ra in ferior durante al mai os cinco minutos y luego templa 
da*

En relación a la  composición da lo s  núcleos magna 
ticos en cuestión dehe mencionarse que pueden lograrse 
las propiedades óptimas en un rango de composiciones con 
cantidades relativas de l i t io , níquel e hierre que correg 
penden a:

14 -  15 mol. % de LigO 
5 - ?  mol. ^ de NiO 

y 76 — 80 mol. % de FegÔ
Ya eran conocidos núcleos oon un lazo de histére- 

sis substancialmente rectangular y hechos de ferrito  de 
litio -n íq u el. Sin embargo, e llos eran fabricados mediante 
calentamiento a una temperatura comprendida entre 1100 y 
120060 y son menos adecuados como elementos de memoria 
que los fabricados de acuerdo con la  presente invención, 
debido a que con e llo s , la  diferencia entre la  tensión de 
salida de la  señal cero y la  de la  señal uno es mucho me­
nor. Se ha creído hasta ahora que la  volatilidad del óxido 
de l i t i o  impedía e l uso de temperaturas de calentamiento 
mayores que 120060. Sin embargo, se ha encontrado que és­
te no as e l caso, siempre que se asegure que la  sinteriza 
cien tenga lugar en una atmósfera gaseosa que no contenga, 
o al menos substancialmente no contenga, vapor de agua.

A fin  de que la  invenci ón pueda ser fácilmente He 
vada a la  práctica, la misma será descripta a continuación
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más detalladammte a títu lo de ejemplo, con referencia al 
ejemplo específico siguiente.

EJEáBLO.-

Mezclaa de carbonato de l i t io , LigCOy carbonato 
de níquel NiCÔ , oxido de hierro FegÔ  y posiblemente óxí 
do de zinc ZnO u óxido de cobre OaO, fueron molidas en 
etanol en un molino de bolas durante cuatro horas*. Los tro 
doctos molidos fueron presinterizados: en aíre, enfriados 
a temperatura ambiente y molidos en etanol en un molino 
de bolas durante 16 horas. Los productos resultantes , deja 
pues de la  adición de un agente ligante orgánico, fueron 
granulados y comprimidos para formar anillos bajo una pre 
sión de 1,5 t/cm^ con un diámetro exterior de 1,63 mm, un 
diámetro interno de 0,94 mm y una altura de 0,38 mm. Estos 
anillos fueron sinterizados en aire mediante calentamien­
to a una temperatura oemprendida entre 1200 y 14006C.

En algunos casos no se realizó la  pre-sinteriza^ 
ción. En la  Tabla que sigue a continuación se dan los rea 
tantas detalles sobre la  composición química y las condi­
ciones de preparación de los núcleos magnéticos fabrica­
dos, así como un número de los resultados medidos. La ten 
sien de salida de la  seSal cero y la  de la  señal uno per­
turbada (rVl) así como e l tiempo de cresta (T^) para un 
tiaapo de crecimiento del impulso de corriente de
control de 0,15 miorosegundos, fueron medidos simpre. To­
das las mediciones se realizaron a 25aC. También se midie 
ron los coeficientes de temperatura da. la  seSal uno no per 
turbada (uVl) y e l tiaapo de cresta (Tp) da algunos núcleos 
maniáticos.
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o
La presente solicitud que corraspoide a la  prese^ 

tada en Holanda, e l 5 de Enero de 1962, bago e l número 
273.242, ae acoge a loa beneficios del articulo 51 del v i 
gente Estatuto sobre Propiedad industrial.

N O T A

10

15

20

25

30

Los puntos de invención propia y nueva que ae pre 
sentan para que sean objeto de esta solicitud de. Patente 
de Invención en Espada, por VEINTE años, son loa siguien­
tes:

1.— Mótodo de fabricación de un núcleo magnético 
con un lazo de h istéresis substañetaimente rectangular y 
que consiste de material de ferrito  ferromagnetico mixto, 
en que es ainterizada una masa que puede ser pre—sin ta ri- 
zada y que es comprimida en la  forma deseada y  consiste 
de óxido de l i t i o ,  níquel, hierro y posiblemente zinc y/o 
cobre y /o compuestos da estos metales que puedan ser con­
vertidos en los óxidos cuando sen intensamente calentados, 
caracterizado porque las cantidades relativas de lo s  meta 
lea precedentemente mencionados en la  masa que debe ser 
elnterizada, expresadas en mol. de lo s  óxidos de Li^O, 
NiO, BSgOg* 2n0 y  CuO, son:

2 -  20 mol. & de LigO
0,5 -  4? mol. & NiO

50 — 85 mol. FegOj
O — 3 mol. & de ZnO
0 -  8 mol. ^ de CuO

y que la  sintarización es realizada a una temperatura ccrn

-  9 -



prendida entre 1200 y  14006C en aire o en una mezcla de 
aire y oxígeno.

2. — Método de acuerdo c on la  reivindicación 1, 
caracterizado porque la  maea que es ainterizads por calen

$ temiauto a una temperatura comprendida entre 1200 y  140060 
es primero enfriada a una razón da como máximo 3060 por

*
minuto hasta una temperatura in ferior en 100. a 600aC y lúe 
go es templada#

3. — M todo de acuerdo can la  ral vindicación 1, ca
10 racterizado porque la  masa que es sinterizada por calenta

miaito a una taapwatura comprendida entre 1200 y 14006C 
es enfriada de una razón de más de 306C por minuto hasta 
una temperatura in ferior en 100 a 60060, luego es manten! 
da a esta temperatura in ferior durante al menos 5 minutos 

1$ y luego es templada.
4*— Método de acuerdo con una de la s reivindica- 

ciones 1 a 3 , caracterizado porque las cantidades re la ti­
vas de l i t io ,  níquel y  hierro en la  m^sa que debe &er sin 
terizada, expresadas en mol. % de los  óxidos LigO, NiO y

20 ^ 3 3̂* *****
14 -  15 mol. de LigO 
5 - ?  mol. & de NiO

78 -  80. m<a. de IbgO

2  ̂ 5.— th método da fabricar un núcleo magnético.
Tal y  como se ha descrito- en la  Memoria que ante­

cede y para los  fines que se han especificado.

-  10 -



Esta Memoria consta de cmce hojas escritas a ma­
quina por una sola cara.

*

11


	Bibliographic data
	Description
	Claims



