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MEMORIA DESCRIPTIVA
qua se presenxa para unir a la solicitud
de
PATENTE DE INVEENRCION
formulada el 2 de Aﬁero de 1963.’coh el n® 283.873
en |
EsPafia
, ‘ por VEINTE afios
a nombre de J. STONE & COMPANY (PROPELLERS) LIMITED,

‘entidad britdnica, establecida en Anchor and Hope Lans,

Londres, Inglaterra, por @
MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA FABRICACION DE ALEACIONES
A BASE DE MANGANESO,

Este invento se refiere a mejoras relativas‘a
aleaciones a basge de manganeso. Laes aleaciones mangana—
so=cobre que conxienen entre elrededor de 10 ¥y 55% de
cobre tienen alta capacidad de amortiguacién y se ha
desaéﬁoi}a&o una veriedad &e»aleaciones, basadas sobre

este sistems binario, las cueles tienen propiedades

- dtiles en aplicaciones particulares.

Ia posesién de una alta capacidad de amortiguac;én
es muy deseable en uns aleacifn para hélices marinas,

pefé para esté fin dicha ecapacidad debe estar scompafiada
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de solidéz, iesistencia & la fatiga, resistencia a la ero~-
sidn y resistencia a la corrosidén suficientemente altas.
Ademds, debe‘ser capaz de fundirse y moldearse por los mé--
todos usuales mediante los cuales se producen las hélices
muy grandes fundidas. Las aleaciopés gque se han producido
haste ahora no poseen todas estas caracteristicas unidas.
En general, son dificultosas de moldear y tienen propieda- -
desAme§dnic?s inferiores en estado moldeado.

Se ha desarrollado shora uma serie de aleacionss ba-
sadag sobre el sistema manganeso-cobre y gue contisenen
eluminio y niquel, en las cuales la capacidad de amortigua-
¢idn en estado moldeado es mejor que la de las aleaciones
binaries, y en las cuales una alta capacidad de amortigua-
cidn puede obtenerse sin necesidad de tratamiento térmico.
Estas nuevas aleaciones tienen también caracteristicas de
moldeo razcnables y buenas prépiedadeb mecdnicas.

Una aleacidén de acuerde con el presente invento con-
tiene 25 a 50% de cobre,'.?-,s a 6% de aluminio y 0,5 a 3,5%
de nfquel, siendo el resto (excepto impurezas y constitu-

yentes incidentales) manganeso, el cusl msciende a por lo

menos 47%, ascendieﬁdo el carbomo o silicio existentes a

menos de 0,2% reepectivamentéi Preferiblemente el conte-

" nido de manganeso no excede de 60% y el contenido de cobre

no excede de 48%; El hierro puede existir en cantidad hag~
ta del 5% y el estafio en cantidades hasta el 2%,

Ias alemciones de tal composicién no solamente po-
seen wna alta capacidad de amortiguacién y buena resisten-
cia a la tracciém, sine que pueden también.tene; una resis-
tencia a2 la fatiga por corrosidén mayor que la del 1§tdn

de alte traccién, el cual se ha usado largamente para
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hélices nerinas, Por: ejemplo, una aleacién que contiene

54,6% dekhanganeso; 36,0% de cobre, 4,5% de aluminio, 2,1%
de'n;guel; 2,9% de hierro, 0,06% de silicic y 0,04% de car=

~ bono tenfa un lfmite de resistencia en rociada de sal, ba- -

sado en 108 inversiones de esfuerzo, de 12,25 kg/mm?, que
8e compars favoiablemente con los valores de alrededor ds
9,48 kg/mm? para aleaciones de hélices aceptadas.

Qés aleaciones binarigsjcobre-manganeso consisten en
una Batriz de solucidn sdlida cibica éentradé en las caras
que contiene partfculas de ménganeso precipitadas. Puede
afiadirse aluminic hasta 2,5% sin cambio de consideracién
en la estruoturé moldeada, sl bien la capacided de amorti-
guacidn.cae en slguns extensi6h.-éuando se afiade més de
2!5%-dé sluminio, sin embargo, aparecen dos ?asea nueves;
afsaber; uns fase cdblca éen%rada en el cuerpo similar a
la fase B en los bronces &e aluminio; y una fase que se
cree que es un compuesto termario complejo CujMnoAl, Cuando
la fase cbica centrada en el cuerpo aparece en cantidades
ﬁequeﬁaa, la capaéidad de amoitiguaoidn de la aleacién
aumenté notablemente, en tanto gque las propiedades a la
traccidn‘y la capacidad de mecanizgoién.de la aleacién tan-

bidn mejoran. Las oantidades de ambas fases nuevas aumen-

.tan conforme se eleva el contenido de aluminio, pero por

encima ‘de 6% de aluminio la capacidad de amortiguacién cae
une vez ods y las propiedades a la tracciéa de le aleacidn
asimismo empeoran; Aaf las aleasciones que contienen entre
2,5% y 6% de aluminio tienen eapacidéd de smortiguacién y

propiedades a la traccidén excepcionalmente buenas, y son

" mds fdcileas de trabajar a méqnina gque las aleaciones fuera

de estos limites de composicién. Ia existencia de eluminio

-3- 2 ,"%@73



15

20

en estas cantidades mejora sdemds les caracterfsticas de

moldeo,.

La adicién de nfquel mejora mds las propiedades a la
tracoidn ¥y en conjuncién con el aluminio también mejora la
resistencia a la corrosién. La adicidn de niquel no tiene
efecto notable sobre las cantidades de los susodichos fase
cdbica cent;'ada en el cuerpo y compuesto ternario complejo

cuando .se adiciona en_‘ centidades hasta 5%, pero parece tener

influencia sobre la precipitacidn de manganesodk y, si el

contenide de niquel excede de 3,5%, la capacidad de amorti-
guaci&n_ principia a caer rép;i.damente, aunque por debajo de
este nivel el niquel parece temer un efecto ligeramente be-
neficioso sobre la capaci;lad de amortiguacién, Los efectos
de las variaciones ém 21 contenido de nfquel sobre las pro-
pledades a la traccidn y capacidad de amortiguacidén se in-
dican en la tabla I.
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't o TABLA I

s [Esfuerzol Resis~ Alar-hddulo Capacidad
Camposiedén Qt:z#mica # de Prue- tencia|ge- |de e Amorti
b : : ba al 8 la |mien- [Youngs cién .
‘ 0,1% | Trac- | to x10-6 [Especifica
Man=| Co- |Alu- Nf- | Hie~ Sili~ Car- kg/mm* | cién % 4
*gane| bre |mi- | quel| rro | cio | bono ke/mm?
80 nio
51,0 40,9(4,4 | 0,5 |2,7 | 0,05 | 0,12 28,8 58,4 | 26 0,841 19,5
52,6/ 38,1{4,5 | 1,5 | 3,1 | 0,07 | 0,120 27,1 | 58,1 | 34 0,77 28
53,7 35,2{4,8 | 3,5 | 2,7 | 0,08 | 0,02 28,5| 64,8 | 3¢ | 0,9 9,5
53,2 34,8} 4,7 4,3 12,7 0,09 {0,024 28,5} 65,0 36 1,07 4
:J:g:—J—g = SmmIen mmmm
-5 _
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Los valores de la cepacidad de amortiguacién de 18

.Tabla I pueden compararse con las capacidades de a.mortigﬁa-

cién especificas de 0,3% para un latén de alta traccién ti-
pico, ¥y 10,6% para un hierro fundido gque contiene alrededor
de 3,5% de cerbono, juzgéndose el Mltimo valor como una
buensa .capacidad‘. de amortiguacién.

Le capacidad de amortiguacién aumenta con el contenido
de manganeso hasta un méximo de alrededor de 70% de mangane-
®0, Por oira parte, las propiedsdes & la traccién empeorzn a
contenidos de manganeso de alrededor de 60%, y lés caracter{s-
ticas de moldeo son agimimno mejores con a}.eaciones,-&e conte-
nido mds bajo de mangsneso, Por ejemplo, la temperaturs a la
cual oomiegza la solidificacién (liguidus) disminuye con la
dismi_nuci6nAde,lﬁ contenido de manganeso, siendo los punbos de
liquidus de las aleaciones con TO ¥ 74% de manganeso 1150 y
9902C reepectivamente, asi que es mde fdcil mantener la liber-
tad de incluéiones de éxido asi como gas en el caso de a.lea—
ciones con contenido mésAbajo de mangeneso. El ancho de la
extensién de congelacidn se reduce también conforme el conte-
nido de mangeneso es mds bajo, y esto reduce el riesgo de las
alesaciones a la porosidad é.e contraccidn. A cause de esto,
las aleaciones mfs generalmente dtiles tienen probablemente
contenidos de manganeso inmediatos a 60% pero ligeramente por
debajo de eeste porcentaje.

Ia capacidad de amortiguacidén depende de manera criti-
¢a de 1os contenidos ;1e silicio y carbono, nusevamente a causa
de. que parecen interferir con la forma de yregipitacién del
manganeso X . Si-el contenido de silicio o el contenido de

carbono excede el 0,2%, la capacidad de amortig\mc16n de la

aleacidn llegs a ser muy baje, como se muestra en la mn-

te tabla 2 2 83

- -



r TABLA IT

: , Esfuerzo |Resis~ {Alar~ Médulo {Capacidad

Composicidn Quimice % de Prue- [tencia ga- lde do Amorti-
i a al a'la |miens oungg guacidn

‘ : - 0,1% , |Irac—~ |to [kg/cm |Especific

Man~ [Co- Alu- [N{~ [Hie-|Sili- Car< kg/mm® |cién , | x10-6 %

gane- pre i~ {quel jrro jcio | bono ikg/mm

80 ' 0

»

52,6 137,68 4,3| 1,5/ 3,2(0,09 0,20 28,0 {58,5 [31 [0,73 | 26,5
52,4 B7,45,001,613,200,29!0,38 35,2 |60,3 | 8 1,02 | 3,5
54,6 6,1 4,5 2,1|2,9/0,06 0,04 27,8 |58,8 |33 0,82 | 20
55,0 34,4 4,8 2,0}2,9/0,28 0,61 42,2 |s57,8 | 0,5]1,12 4
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Los contenidos de los elementoe silicio fhoapﬁﬁha O
deben munca, por consiguiente, exceder dichos limites. Les”
cantidades de esos elementos en exceso de dichos limites tam-
pién endurecen y pacen frégil la aleacidén y disminuyen su ca-
pacidad de trabajo a miquins. Ademds aumentan la extensién
de solidificacidn, disminuyendo por ello la capacidad de mol-
deo, partiocularme con elesciones que tienen un contenido alto
de m#nganeso.'

Adiciones pe@ueﬁas de eqtaﬁo mejoran la registiﬁcia &
la éorrosi3n; pero en cantidades que.éxoeaeh el 2%, el esta-

fio hace frigil la aleacidn; Le presencia de hierro tiene.re-A

lativemente poco efecfo?sobré le capacidad de amortiguacidn

o las propiedades a la tracecién, pe?o es ventajosa en gue
mejora la resistencia a la corrosién por choque., Su adicidén
es por consiguiente ?eneficiosa, excepto en aleaciones éﬁe
contienen'egtaﬁo, donde se mantendrd a un nivel muy bajo.

Otro§ elementos pueden sfindirse para fines oonocidoé
especificos, por ejemplo piomo en centidades hasts 1% puede
afiadirse para esegurar una aleacidn de trabvajo a mdquina
fdcil sin empeorar ni la capacidad de amortiguacién ni las
propiedades mecdnioces.

Las propiedades a la traccién y capacidades de amor-
tiguacién tipicas para aleaciones de acuerdo con el inven-

to.9e dan en la siguiente tabla :

283873
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Con tales aleaciones, une alta capacidad de amortigua—
cidn puede obtenarse en €l estado moldeado aiempre gque las #
velocidades de enftiémiento a través de la variacidn de tem-
peratura 500 - 30020 no sean excesivamente répidas,‘astp‘es;
no sean tales.eomovpueden 6currir en el caso de fundiciones
inyectadas u otros moldeos con paredes delgadas. Si o5 necE~
sario, no obstante; la capacidad de amortiguacidén de tales
fundiciones rdpidamente enfriadas puede me jorar per trata- _‘
miento térmico dentro de la variacién de temperatura
500 - 300¢ CJ .

Las‘aleaciones son agimismo capaces de frabajarse en
caliente por forja u otros métodos., Tales métodos pnedeﬁ |
empeorar lg capacidad de amortiguacidn, pero las aleaciones
son:susceptzblea de tratamiento térmzco, el ‘que pueds usar-

se para reatablecer esta capacldad. Ias caracteristicas ‘de

mplgggbmsjoradqg de las alegcgones~descritas permiten l&,fa—_i

bricacidn de tochos y lingotes sanos para trabajo wlterior.™
. Este invento comprende también hélices y fundiciones
pare hélices hechas de aleaciones que tienen la composi-

cién antes establecida.

ROTA

Los puntos de invencidén propia,y nueva que se presen—
tan para que sean objeto de esta Patente de Invencidn en
Eapafia, por VEINTE gﬁés, son los siguientes @

1%,~ Mejoras introducidas en la fabricacidén de alea-
ciones a base de manganeso que contienen 25 a 50% de cobre,
2,5 a 6% de aluminio y 0,5 & 3,5§ de nfquel, siendo el res- ~
to manganeso (salvo impuresas y constituyentes incidentales)
agoendiendo este resto al menos a 47%, ascendiendo el carbo-

- 10 -
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no o el silicio presentes a menos de 0,2%, respectie\

2% ,- Mejoras segin el punto 1, -segén las cua.le‘s el
contenido de manganeso no excede del 60%,

3¢.- Mejoras segin los puntos 1 6.2, segin las cua—
les la aleacidn comprende un contenido de hierro hasta S%.

4%,- Mejor#s segn los puntos 1, 2 § 3, sezin las
cuales ia aleacién comprende un contenido de estafio de has-
ta 2%, '

54 .- Mejoras segin cuslquiera de los puntos 1 & 4,
segén las cuales 1la alescidn comprende un comtenido de plo-
mo de hasta 1%.

62.~ Mejoras introducidas enm la fabricacién de alea-
ciones a base de manganeso; -

Tal y como se ha descrito en la li[emcn:‘:i.a~ 'que antecede
y con los fines que se han especificado. |

Esta Memoria consta de once hojas, esoritas a mdqui-

' na por una SOla Cara.

Madria; §2 FEB ¥l
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