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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se preseénta pars unir g la solicitud
s ,
PATENTE DE INVENCION
formulada el 31 de diciémbra de 1963, oon el num, 283,837
S on , S
ESPARA
por VEINTE afios
a nombre de LES BOITES DE VITESSES INDUSTRIELLES, entidad
francesa establecida en 51, Boulevard Saint-Denis, Courbe-
voie {Sena), Franoia, por:
'®DISPOSICION DE CAJAS DE VELOCIDADES®

T
R R T e T R S R R R D R e S o e o o o ot arares o s ot o e, i P, By D o, S-S s Oy e S . S S s 4>

El invento se refiere & las cgjas de velocidades ocon
engransje y a su fabricacidn,

Se sabe que el fabricante de oajas de velocidades in-
dustrigles estd enfrentedoc con el problemg de suministrar a
sus clientes oajas de velocidades qus respondan a condlclo-
nes muy variadas, relativas al nvmero de las relaciones de
transmisidn, s la potencia a transmitir, al temaiio ¢ a la
disposiocion de los mandos, Han de presentar, segun 108 ¢asos,
de dos a varias decenas de relaciones de transmisién (o co-

mummente "velocidades"), Cada problema es hesta ahora objeto
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de un estudio y de una fabricacién perticulares. '(-?{“-

El invento tiene por objeto un material que permite

la realizaeidn rdpida y econdmica de una caja de velocida-

. des que responde a condiciones cualesquiera de relaciones,

de potencias a transmitir, de disposicidn de los arboles de
entrada y de salida ¢ de aoccesibilidad de los organos de
ngndo, T _

Es g este respecto un objeto del invpnto proporolionar
un material constitufde por slementos en numero relativa~
mente reducido, que pemmiten realizar sin embargo combina~
ciones suficientemente mmercsas para que en la préctica
existg siempre una que responda con ung aproximacicn sufi=-
ciente a un conjunto de condiciones qus plantea el usuario,
y esto mediante un estudio simplificado ¥ sin exigir la
puesta en marchs de una fabricacidn particular,

El invento tisne por objeto en particular la normali-
zacidn de los elementos de caja de velocidades tales comd
cdrters, drboles, pifiones y Organos de mando que permiten
realizar una caja do velocidades on las ocondioiones indica-
das m4s arriva, Las mismas piezas son suscaptibles de ser
utilizades en combingciones y dimensiones de cajas diferen-
tes. E1 invento tiens tamnbién por cbjeto permitir la cons-
trucoidn de cajes de velocidades que tengan:

- Un ampiio smbito de progresidn; -

- Un mimero de velocidades variable y qus puede ser
muy importante en caso de asociacidn de varias oasjes ele-
mentales, pemmitiendo tal asociacidn la multiplicecidn y
ia divisidn de 1les progresiones, '

EL invento proporoiona todavfa, en un carter ds caja
de velocidades, una dispoeioidn de les lineas de arboles
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tal que el mumerc de los elementos constitutivos de le. oa~
ja se encuentra reducido al minimo estrioto, asegurando a
la vez una flaxivilidad muy grande de realizscidn, especial-
mente: ' '

- Numerosas combinacionses de velocidades,

- Montajes segin presentaciones muy diferentes, tales
oomo, por ejemplo, que el arbol de entrada puede estar arri-
ba 0 =2bajo, & derecha o izquisrda pare un observador colo-
cado frente a las palencas de accionamiento o de mando,

Bl invento sera explicedo ahora con mas detallie en ol
curso de la desoripcidn siguiente, que esté dada & titulo
no limitativo, en relacién con el dibujo adjunto, que mues-
trar '

. figura 1, en perspectiva, une ocaja da velocidgdes
segin el invento; '

-la figura 2, en aglzado, una vista lateral de la caje
de veloctdades de la figura 1;

-la figura 3, una placa duo constituye una de las pa~
redes de la oa;ja'de lg figura 1}

-iz figura 4, un corte segin la lfnea IV-IV. de la fi-
gura 3; ' '

~la figura 5, lg placa de 1lg ﬁgura, 3 viste por lg
otra cara (interna);

" wla figura 6, un corte de la caja de velocidades de lg
figura 1 por un plano perpendiculer & los £xboles y que pe~
sa por el eje de las palancas de mando;

-ia figura 7, un corte segdn la 1fnea quebrada VII-VII
ds ia figura 6;

'-lg. figura 8, en glzado, un conjunto de dos cajas de

velocidedes asociades, pudiendo funcionar una come inversor
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del sentido de rotacidn, y
-la figurs 9, un diagrama relativo a las dimensionas

caractarfstiocas de los carters de cajas de velocidedes se-

gin el invento,

Lge figuras 1 a 7 son relatives & una oaja de velooi-
dades segiin el invento, Esta oaja permite ouatro relaciones
diferentes, Tiene tres drboles, girando el &rbol de salida
8n el mismo sentido que el arbol de entrada. ‘

Se hasce referencia en primer lugar & las figures 1 y 3.

Le caja de veloocidades tiene un carter 31, con 108 o~
cesorios habituales (una vé.lvul_a. 38 escare de aceits y lle-
nado 32, un nivel 33 y \n tapdn de vaoclado 34), un arbol de

“antreda 26, un arbol de salida 37, plezas mecénicas interio-

res, desoritas con més detalle después, y palances de mendo
38 y 29, Hay dos palancss de mando ai, como en el ¢aso pro-
sente, la ¢sja tiene dos trenes desplazsbles, es decir, tres
1{neas de &xboles, Las cajas ocop dos 1f{ness de arboles que
no tienen mds que un tren desplazzble no estan provistas,
naturalments, mds qua de una sols palanca de mando, El car-
ter tiene la forma de una cubs ouyes diversas caras estan
designades por las letras ¢, D, E, F, G, H, Las caras C, D,
E, F constituysn una o3ja oentral 31 en un solo bloque, y
el carter estdi completedo en les cares G y H por dos pla~-
cas laterales 32 y 33 fijadas de manera amovible por torni-
lios, Segin una’ car'a,&terﬁtica del presente invento, las ‘
placas 32 y 33 son iddnticas y solo la placs 32 sers des-
orite en detglie & coptinuacién, estando representados los
elementos de lg place 33 en los dibujoe con ls misma refe-
rencig que el elementor correspondisnte de la placa 32 a la

cuel se ha afiadido el signo ~ (primg), EL carter ofrece la
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maquina, por oualquierg de las caras D, E, F, G y H, que tie-
nen g este efocto zonas refrentadas, por sjemplo 34, 35, la
cara O estd reserveda a los Srganos de mando y a 10s acceso-
rios, mientras que las carss G y H, constitufdss por las pla-
cas desmontables 33, 33, O eventuslments placas-bridas, es-
tén previstas para reoibvir los arboles de entrada o de sali-
da o de los motores, reductores, variadores,ste,, que pre-

sentan s su vez ung place ¢ brida, Las placas pueden servizx

‘también, camo se verd en 1o que sigue,para realizer una

.unidn entre dos carters idéntiocos yustapuestos. Las caras

C y E de la caja central tienen protuberancias que forman
patas incorporadas y que permiten colocar en cualesquiers
posiciones los organcs previstos para el llenado y el vacia-
do de sceite, segin la orientacidn que debers tener la caja
de velocidades en serviclo., Aunque sea ventajoso a veces
que el carter sea obico, ¢s importante sobre todo qus las
caras G y H, es deocir, las placas laterales, sean cuadradas
o oirculares, pudiendo tener el carter la formg de un pare~
lelepf{pedo rectdngulo o de un cilindro recto,

Se hace referencie ahora & las figuras 3, 4 y 5 que
representan respectivaments, vistas desde el exterior, en
corte, y desde el interior, la placa desmontable 32 que for-
ma la cara ¢ del carter de la caja de velocidades. Esta ple~
oa s atravesada de parte s parte por un anima 38 prevista
pars o1 alojsmisnto dél rodemiento 38 & 38 ° del dxbol de
entfada 26 ¢ de salida 37 y para recibir un porta-junta 37
sobre la carg externg (figura 7). La cara interna (£iguras
4 y 5) tiene un sobregrosor ciroular 39 en 8l cual estén
gbiertas dnimas 40, 41 y 141, as{ oano los agujezos de eje
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de horquilla 90, S1 y 180, 191, En ciertos casos las dninss
pueden atravessr la place y ser cerradas por tapones, La ce~
ra externa (figura 3) tiene un nervio ciroular 44 que permi-
te ser utilizado pera el centrado del conjunto, slrededor
del &nima 36 estd Previsto un refuerzo 45 cuya superficle
ests rectificada pars permitir recidir el porte-junta 37 que
mantiene el rodamiente 38, estando mantenido el grbol 38, o
bien por "ebrazadera®, o bien por saliente, Agujeros 46 es-
tdn previstos en la proximidad de los angulos de la plaeca
lateral psra permitir su fijecidn por tornille, sobre la
oaje central 31 del cdrter, Las placas 32 y 33 son locali-
zades s0bré el carter por medio de dos agujercs ds referen-
cia de posicionamiento 92 y 93, ‘

Segin ung caracterfstiocs del invento, los centros 38a
y 40a de 1a8 dnimes 36 y 40 sobre la place 33 estan situa-
dos & igusl distancia del centro O del cuadrado formado por
esta placa (siendo O también el centro del refuerzo cirou-
ler 44) y estan sobre el eje de simetrfa vertical X Y. Es-
tdn separados on la distancia B, Para cerrar el carter de
ls caja de velccidades, se utilizan dos placas idénticas,
33 y 33, que se colocan ung enfrente de la otra scbre las
cares sbiertas ¢ y H de la caja central 31, uns, 32, oon
el gnima sbierts 36 colocada arribe ¥, la otra, 33, con el
anima sbierts 36" colocada abajo, Las placas 31 y 33 estan
colocades, puss, simétricamente con relssién al eje de las
palancas de seleccidn, Los centros 36a y 40 ‘s de las ani-
mas 36 y 40° estdn enfrente uno de otro, ¢ igualmente ios

‘centros 40a y 36 s do ias animas 40 y 36 °, El dnimg ebierta

36 permite ol paso del srbol de entrada 36 y el dnims abier-
ta 36° permite el paso del drbel de salide 27,
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centros 41a y l4la de las animas 41 y 141 estén colocados
a uno y otro 1ade del eje de simetrfa vertical X Y, a la
mismg distanoie A de 108 centros 36a y 40a dé las gnimas
36 y 40, Los oentros 4la, 35a, 40a y 14la estén dispuestos,
por consiguients, segin un rombo de lado A y de centre O
confundids con el centro del ofrculo 44. Por consiguiente,
los centros 4la y 41°s de las animas 41 y 41  estdn ocolo-
oados uno enfrente de otro cuando las dos placas 323 y 33
estan fijadas s la caja central 31 del cdrter, oomo se ha
precisado mds arriba, disposicidn que permite colocar en
el oirtar un tercer axrvol, como se representa en las figu-
ras 8y 7. | '

Segin otra carasterfstica del invento, estan previstos
en lg parte interior de cada placa cuatro agujeros de eje
de horquills que no desembocan 90, 91 y 180, 191, coloce~
doe simetridamente con relacidn al eje de simetr{a vertiocal’
X Y y con relecidn al centro O,

Les simetrfas as{ definidas y que se refieren & las
dnimas tales oamo 141 y 41 y a los agujeros tales como 90,
91 y 190, 191, permiten obtener las ventajas siguientes:

=Z1 montaje de las cajas oon dos o tres lfneas de gr—
boles se hace indistintamente con el érbol de entrada si-
tuado o blen arribe o &bajo, & la derecha, ¢ bien arridba o
abajo, & la izquierda, para un observador qus mira la® pa~
iancae de selecoidn, '

Las nismas pla.dae de entrada o salida, cuadradas, ta~
les como 33 y 33, o eventualmente circulares, seran utili-
zadas por comsiguiente para la oconstruccidn de todas las
cajas de dos a nueve velocidades y montadas scbre 10s Car-
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ters de un mismo tipo, es decir, de igusl caras cusdrada
oircular, y esto cualquiers que sea la posicidn de las pa~
iancas oon relacidn al arbol de entrada. De esto resulta que
un solo tipo de placa es suficiante por tipo ds carter, Hay
que sefialar sin embargo que en el caso en que fuers requeri-
do un montaje 4 placa-bride pars montaje directo de un mo-
tor, de un reductor o de un variador, a su vez de placa-bri-
da, esta tipo de placa es perfectaments realizable en las
mismas condiciones que le placa nomal., Pueds ser montada
como ésta, indistintamente a la entrads o a la salida de’
1a oaja, © on los dos extremos, porque serg mecanizada con
los mismos elementos de simetr{a que la place nommal, Podra
sex almacenada en un solo modelo por tipe de carter, estan-
do definido su centrads por la nomsiizacion de los centra~
dos de los motores eldetrices,

En el sjemplo prosents, la caja de¢ velocidades tiene
tree 1fneas do arboles, cuyos ejes corresponden a lss ani-
mas 36, 40 y 41, Los entreejes entre los &rboles 36 y 41,
por uns parte, y 41 y 40 por otra parte, son iguales y es-
tan designados en la figura 5 por A, En el caso d¢ un mon-

taje oon dos 1fneas de arvoles, son las @nimas 36 y 40 las

‘que serfan utilizadas y el entreeje tiené por velor B, que

o8 superior a A.

Se haoe referencis ahora a las figuras 8 y 7.

La palenca de mando 39 és solidaria del eje 51 que
arrastra una horquilla 53 que se desliza sobre un eje 53a,
provisto de gargantas que cooperan con uns bolg Y un resor-
te llevado por la hoxquilla, de la manera habitual, y que
engrans en una gergants 53 solidaria de un tren desplaza~

ble 54 que se desliza scbre ol drbol acanalado 37, y arras-
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trado en rotacidn por sste ultimo, En el sjemplo represeuta-

~ do, el tren desplazable 54 tiene dos pifiones S4a y 54bv, E1

drbol 37 ee mantenido en las animas 36° y 40 por los roda~
mientos 38° y 55, el portajunta 37° y el segmento 38°a.
Igualmente, la palanca 28 es solideria de un manguito 56

que arrastra une horquilla 57 que se desliza igualmente so-
bre un eje 57a provisto de gargantas que cooperan con una
bola y un resorts llevados por lg horquilla de la manera
habitual y apliceds en la garganta formads entre los dos pl-
fiones 58a y 58b de un tren desplazable 58, solidario en ro-
$a016n del drbol 36 y que se puede deslizar scbre este ul-
timo. El £rbol 36 es mentemido en las dnimas 38 y 40° por
los rodamientos 38 y 55°, el portajunta 37 y el segmento
38a. El ejo 51 y el manguito 56 estén montados en un mangui-
$o0 de collarfn 61 fijado al carter de manera apropiada. Cua~
tro pifiones, 63, 64, 85 y 66 son solidarios de un tercer
drbol 67, mantenido en las dnimas 41 y 41 por los rodamien-
tos 68 y 68°. Los pifiones estdn fijados de maners apropiada
sobre el &rbol 67; se puede hacer uso, por ajemplo, de um
manguito de separacidn 87a, como se representa en la figu-
ra 7.

El montaje y el desmontaje de tal caja de velocidades
se efectlan segin las reglas bien conocidas dsl téonico, al
cual esto no le plantea ningin problema. '

' Le osja de velocidades funcions dé la manera siguiente:

Il arbol 26 recibe el movimiento, o bien directamente i
de un motor, ¢ bien por medio de ung polea 0, eventualmente,
con interposicidn de un embrague o asoplamiento. EL &rbol 37
esta conectado a una maquina ouslquiera que se trate de
arrastrar a velocidades diversas, Al actuar sobre la palanca
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28, haocia la izquierds de la figura 1, se desplaza el tren
desplazable 58 hacia la izquierda de la figura 7 y el pifidn
56a engrans oon el pifidn 65, Desplazando 1e palancs 38 haclia
la derscha (figura 1) el tren desplazable 58 se desplaza
bacia la derecha (figura 7) y el pifidn 58b engrana con ol
pifién 66, Como se ha mencionado mds arriba, las posiciones
del tren desplazable 58 estdn aseguradas de la manera hsbi-
tual por la aplicacidn de ung bola soiloitads Por un resor-
te en gargantas del 8je de horquilla 57a. La asoidn de la
palanca 38 pemmite, pues, obtoner dos relacionos de trams-
misidn, El accionamisnto de la palanca 38 que actis sobre
el tren desplazsble 54 permite de la misma manera, o bien
engranaxr el pifidn 54s con el pifidn 83 del arbol 67, o bien
engranar sl pifidn 54b con el pifidn 84, Se pueden cbtener
con la palanca 39 dds relaciones de 'é:iansmisio'n indspendisn-
tes da las dos relaciones de transmisidn obtenides por la
palance 88, lo que de en total por multiplicscidn cuairo
relaciones ds transmisidn difsrentes, Se comprende facili-
mente que uno de los trenss des;:lazabias o los dos podrian
tener tres pifiones, llevando el &rbol 87, llegado el caso,
oinoo o seis pifiones en lugar de cuatro, lo que darfa por
consigulents seis o mueve relaciones de transmisidn para
le caja de velocidades, Llegado el 0aso, un mismo Dificn del
drbol 87 podrfa ser asocigdo con un PAfidn en cada uno de
1os otros dos drboles 36 y 37, en particular en el caso de
la relacidn de transmigidn igual & uno, '
Se propone constituir, segin el invento, una sszie de
carters cuya seooidn rectg por un plano que pasa por el eje
de las pslancss sea un ocuadrado de lado L (figuras 1y 3)
o un efreulo de radio R (figura 5), y en que las medidas do
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los lados L 0 de los radios R estén en progresiodn geome'criaa.
Se alegird ventajosamente ls serie Renard R 10 utilizeda ye
on lg industria con fines de normalizacidén 48 diversos ma~
terigles, de razdn 1,3589 (redondeado a 1,35).

‘Bsta disposicidn permite ya comstitufr en condiciones
aceptables la roserva necesaria para realizar sin emprendar
fabricacidn partiocular una csja de velocidades que responda
a un problems dadoc én condiciones de aproximacidn suficien~
tes; serfa necesario sin embargo, tener en reserve un mate=
rial particular para cads dimensidn de cirter. EL mimero de
los elementos que constituyen ests materiagl ypueds ser redu-
¢ido de una manera considersble por la aplicacidn de lae
madidas siguientes: '

Conforme al invento, ls distancia A sobre un cirter es
igual a la distancis B sobre el carter de tipo immediatamen-
te inferior en la serie considerada mas arriba, y por cone -
siguiente la distancia B en un carter es igual a la distan-
oia A en el carter de tipoiinmediatanente superior en lg se-
rie, ' " '

" gegun una caracterfstiocs del invento, las relaciones
B/A son iguslés én todos los carters de uns seris. De esto
resulta qus los entresjes forman iguaslmenté una Drogresion
geomdtrica, Se elegivé de preferencia la relacion B/A, es
decir, la razdn de ests Ultima progresidn geométrica, iguel
a la razdn de la progresidn geomdtrics utilizada pars deter-
mingr las dimendiones de los carters, La figura O es un dia-
gTams que representa las relaciones dimensionales entre las
placss de varios cérters que se .siguen en la serie, Cada
placs estd representada por un ocuadrado, teniendo en comin
todos los cuadrados ol angule 2, lLss diferehtes longitudes
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de arista estan indicadas por las letras p, q, T, a,“’ﬁ..'lz‘. u.
Se han indicado en cade cuadrado los centros que correspon-
den a las Znimas 36, 40 y 41 y se han unido los centros en
los entreejes iguales 36-41 y 40-41 en cada placae. S ha
indicado en A la medida del entresje 36u-~4lu y en B lag del
entresje 36u~40u de la ylace de erista u y se ha hecho ver
que el entreeje 36t-40t de la placs de arista t tisne por
medida A, igual a la medide del entreeje 36u-4iu de la pla-
oe do arista u., T
Segin otra caracterfstica del invento, los digmetros
de los drboles y, por consiguiente, las animas de los pi-
flones, son proporoionales a los entraejes sobre log cuales
trabaja. Se ve, puss, que habre para la serie de cajas de
velocidades considerada, un clerto mimero de difmetros de
arboles qus forman una progresidn geametrioa de igual ra-
zdn que las precedentes, correspondisndo cads digmetro a
un entreeje determinado, No pudiendo ser montado un pifién
nds que sobre un digmetro de drbol, mo podrd ser utilizado |
nds que sobre un entreeje determinado; por consigulenta,
no podrd ser asociado mds que solo & otro piiidn de igual
anima, Los pliiones estdn asociados por consiguiénte dos a
dos, y todos 108 pares de pifiones adaptedos & un mismo en-
treeje y que tienen por este hecho la misma &nime, consti-
tuirdn ung eerie en la cual todos los pifiones tendrén de
preferenoia ol mismo mddule, que Podre ser, segin el in-
vento, proporcional al entreeje (o el dnima). Los mdédulos
de las diferentes series de piiiones estardn por lo tanto
tambidn en progresidn geomdtrica de igual razdn que los
precedentes. La misma progresidén geamdtrica se encuentra,

pues, en ol disefic de todas las plezas principales tales
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como odrters, pifones, arboles, entreejes y nddulos, Un vaz-
ter recibirs, pues, axboles de didmetros diferentes segun
que esté montado en dos o tres lfness de drboles, El didme-
tro de los drboles de un carter montado en dos 1f{neas de ar-
boles sera el de blos drboies de una oaja con tres lineas de
arboles en el cirter del tipo inmediatemente superior en la
serie, Esto permite util_.izéf pares de pirionea del entresje
A de un cdrtér en lugar del entreeje B on ol osrter irmedie~
tamente inferior, o igualmente, e8 posidble utilizar pares de
pifiones del entreeje B en lugar dsl entreeje A en un carter |
de $ipo irmedistemente supsrior., Es posible, en una varian-
te, Dara awsentar el mimero de las cambinaciomes, que an uns
caja con tres 1fneas de drboles, el didnetro del rbol de
salida sea superior & los otros dos. En este caso, es lgusl
al del &rbol de entrada de la caja de tres ifness de arboles
de tipo immedigtamenta superior en la serie,
A t{tulo de ejemplo, los modulos de los engranajes po-
drén ser L/100 para una csja con tres linsas de arboles y
.I-/8'0 para una ocaje Gon dos 1f{neas de érboles, |
Conforme gl presente invenfo, se ha simplificado el

estudio y la fabriocacidn de las cajas de velocidades reali-
zendo los mismos disefios de engranaje y 1os mimmos nmeros
dé dientes en todos los tipos, 16 que permite foimmar rela-
ciones idéntiocss an todas las dimensiones de cajas de velo-
cidades, ‘ ' '

' La figurs 8 representa dos cirters 81, 82 yuxtapuestos
y solidarios uno de otro por pernos colocados en la protu-
berancia 83 y 84 ds las cajas centrales de los cérters. Es
posible sef multiplioar ei nimero de las velocidades, O Te-

lacionss ds transmisidn, Llegado el caso, un cdrter puede
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ALK/
ser utilizado ocomo inversor o como inversor-cambio de velo-
oidad, siendo utiiizade la palanca de mando 85 en el ejem-

_plo de 1lg figura 8 pars mandar la inversidn del semtido de

marcha, siendo utilizadas las palancas 88, 87 y 88 para Came
biar las relaciones. ¥l conjunto de is figurs 8 puede cons—
tituir en partioular una caja con 37 velocidades con inver-

sor, ' '

Kl invento permite reatizar con un mfnimo de estudios
y précticamente sin emprender fabriceciones particulares,
cajas de velocidades que ven de dos g varias decenas de ve-
looidades; dos velocidades con un sole cérter con dos 1f-
neas'de érvoles y un tren desplazable de dos pifiones; 81 ve-
locidades con dos carters que tienen cada uno tres lfneas
de érboles y dos trenmss desplazables ds ires pifiones, Es
posible igualmente modificar de modo fdoil una oaja de ve-
locidades durante un cambic de condiciones de servicio. Se
puede pasar d8 una caja con dos lfneas:de arboles a una ca-
ja con tres 1{neas de drboles, y para esto eés posible uti-
iizar un tren desplazeble que se encuentrs en otra caja nor-
mal de iguaies dimensiones con dos o tres velocidades.

' Por ejemplo, se pusde pasar de una caja con dos velo-
oidades-relacidn 1 y 1,35- a una caja con cuatro velocida~
des y relaciones 1-1,35-1,4-1,6 utilizando como desplazable
suplementario el pifidn de 1a caja nomal con dos velooida~ -
des de progresidn 1,4, En las mismas condiciones, y pars
volver al ejemplo precedente, se puede pasar de dos veloci-
dades -relaciones 1 y 1,35~ a cuatro velocidades -relaciones
1-1,12-1,25 v 1,4- utilizaendo como desplazable suplementario
el pifidn que existe en la caja nomal de dos velocidades de

prOgrésién 1,18.

- 14 -
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Estes cbservaciones se aplican, no s80lo a las cajas

normales de hests nueve velocidgdes, sino a las cajas aso-
cladas por parejas o trfos cuye mimero de relaciones pueds
llegar s 27-36-54 o incluso a un mimero mayor de relgeiones,
En definitiva, el invento proporcions un materisl que, €s-
tando constitufdo por un nimero relativamente reducido de
elementos, cubre un gran campo de arlicacidn y tiene una
salida importante, Do esto resulten tres ventejas principa-
les:

' 1°9) Reduccidn del mimero de las plezas a febricar pera
construlr una gama ocmpleta de cajas; '

2%) aunénto de la importancia de las series de plezes .

sueltas, siendo utilizables éstas para varios montajes de
oajas; ' -

' 3°) diaminucign del numero de las piezas a almacenar,

1o que reduce muy ssnsiblemente el precio de coste,

Este solicitud que corresponds a la pressntada en
Francia, el dfa 21 de septiembre de 1961, bajo el nmimexo
PV, 873,836, se googe & los beneficics del artfoulo 51
del vigente Istatuto scbre Propiedsd Industrial. '

- NOTA -

Los puntos de invencidn propis y nuevg que se presenw
tan para que sesan objeto de esta solioitud de Patente de
Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los siguientess

1.- Disposicidn de cajas de velocidadss cerasterizada

" porque 1llevan un carter constitufdo por dos brazos dispues-

tos paralelmmente y fijados de maners smovible acbre una

-15-
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pared lateral de ls caja, caracterizada porque los - :rereu-.
tee oarters tienen dimensiones correspondientes en progre-
sidn geomdtrioa,

3.~ Disposicidn de cajas de velocidades segin la rei-
vindicacidn 1, caracterizade pPorque el entre-sje mds grande
de un carter del grupo es igual al entre-eje mis pequedio del
carter del grupo do dimensiones imediatamente supericres,

3.- Disposicidn de cajes de velooidades segin la rei-
vindicacidn 3, carmcterizadas porque los dos valores de en-
tre-eje sobre un carter estén en una relacién igual a ls
razén de la progresidn geoméirica de las dimensiones de los
carters, .

4.~ Disposicidn de cajas de velocidades segin unag de
las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque 1os
didmetros de los drboles son proporcionsles a 1os entre-
ejés sobre los ouales estdn montados,

~ 5.- Disposicidn de cajas de velocidades segin una de

las Teivindicaclones precedentes, caracterizada porque lss
animas de los pifiones son proporclonales a los entre-sjes
sobre 108 cusles estin montados,

8.~ Disposicidn de cajas de velocidades segin una de
les reivindicaciones precedentes, caracterizads porque los
mddulos de los pifiones son proporcionales a Sus animas .

7.~ Disposicidn de cajas de velocidades segin una de
las reivindicaolonss precedantes, ceracterizada porqus 1os
pifiones de diferentes animas comstituyan saries .idénticas,
cuyas dimensionss entre las series diferentes estén em pro-
gresidn geométriocs de la mismg razdn qus los carters.

8.~ Disposicidn de cajas de velocidedes segin una de

las reivindicaciones precedentes , ceracterizadg porque las

- 16 -
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progreésiones geamétrices tienen por razdn comdn 1,35,
9,- Disposicidn de cajas de velocidades. '
Tal y como se ha desorito en la Memoria que antecede

-t e~

representado en el ditujo gue se goompsfia y oon 108 fines

que se han espeoificado,
Esta Memoris consts de diez y siete hojas escrites a

méquing por wna sola cara.

A, F

3
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