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La presente invencidn se refiere a mate-
riales goliméricos celulares gue comprenden un compuesto
aromético de polivinilo, esto es, un polimero o copolime-
ro ‘de un compuesto aromatico de vinilo, por ejemplo, polis-
tireno; a la preparacidn de los mismos, asi como a la pre-
paracidén de coumpuestos aromaticos de polivianilo adecuados
para su uso en la preparacibn de compuestos aroandticos de’
polivinilo adecuados para su uso en la preparacion de ta-
les materiales polimdricos celulares. ~

£1 material polimérico celular que aceba-
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Por ejemplo, puede incorporarse un agente de expansi&n va=-

porizable a un compuesto aronitico de polivinilo en forma
granular (es decir, perlas, cuentas, grénulos y otras for-

mas subdivididas del compuesto aromatico de polivinilo) y

las particulas expansibles resultantes pueden expandirse a cone-

tinuacidn por ejemplo de 30 a 40. veces su voilmen original,
por tratamiento con calor gue v;poriza el agente de expane
sidén. Las particulas expandidas resultantes pueden fundir-
se a continuacién em un molde cerrado,’obteniéndose un are
ticulo conformado que cumprende material polimé@rico de es-
tructura celular, teaniendo lugar otra pequefia expansidn du
rante tal moldeo. Si se desea, toda la exponsidn y la fu-
sidn para conformar el artficulo pueden reslizarse en la mis-
ma ctapa calentando une nasa de particulas expansibles, .pe~
re poxr razcies téénicas 2s nreferible realizar lc que »odria
llamarse *“preexpansibn en una et.vs separada en la foras
que acaba de Jescribirse.

La presente ipvenc én se refiere a materiel
polimérica celular formado por procedimientos en los que se
obtiene una expansidn por el procedimiento fisico de vapori-
zacidn, incorpordndose un agente de expansidn vapcrizable;
por zjemplo, n-butano o n-pentano, al colpuesto aromdtico
de polivinilo. La presente invencidn incluye la prepara-
cidn de compuestos aroudticos de polivinilio expansibles, in-
corporanco unc de tales agentes de exparsidn, asi como la
preparacidn de compuestos arozdticos ée poiivinilc preex-
pandidos obteunidos por expensidn de compuestos arcadticos

de polivinilo expansibles, asi como naterial polimérico ce-

lular obtenide ya sea directamente a partir de compuestos
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aroniticos de polivinilo expansibles o a partir de compues-

tos aromaticos de polivinilo preexpandidos.

Se ha descubierto, de «cuerdo con la pre-
sente invencidn, gue la incorporacidn de ciertas sustan-
cias poliméricas orgaénicas (tal como se¢ definen a conti-
nuacidn) a compuestos aromaticos de polivinilo, por ejem=-
plo, polistireno, eapleadcs en la magnufactura de meterial
celular, mejora los resultados; obteniehdose un producto

més aceptable y/o una caida de presidn més répida cuando
se conforma material celular por wmoldeo de una wmasa de par-
ticulas preexpandidas del compuesto aromitico de polivini-
lo.

e acuerdo con uno de los aspectos de la
presente invencidn, el procedimiento para preparar un cofie
puesto aronéitico de polivinilo expansible comprende las
etapa§ de polimerizar un compuesto aronitico de vinilo mo-
nomérico que contenga en dispersién de 0,01% a 1,0% en pe-
so de una sustancia orginica polimérica resinosa que forma
ra una fase separada no contfnua en’el compuesto sroadtico
de polivinilo resultante, por lo menos a teaperaturas del
b6rden de las temperaturas a que tiene lugar la expansidn
del compuesto arondtico de polivinilo expensible que resule
ta, y & céntinuacién incorporar un agonte de expansidén vapo-
rizable al compuesto aromético de polivinilo resultante.

De acuerdo con otro de los aspectos de 1la
presenté invenecibn, un procedimienio para preparar un cot-
puesto aromdtico de polivinilo préexpan@ido en particulas
comprende las etapas de scmeter um compuesto aromatico de
poeliviniio expansible, preparadc de la manera que acaba de

definirse, y en forma de particulas, a unas condiciones de
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expansibén hasta formar un producto expandizo; y a conti-
nuacién madurar dicho producto expandido hasﬁa que la pre-
sidn del gas end sea esencialaente la atmosiérica.

Conforme & otro aspecto de la presente in-
vencidén, un procedimiento para prepurar una masa conforma-
da de material polimérico celular comprende las etapas de
confinar en un molde cerrado las particulas de un cozpucsto
arondtico de polivinilo preexpandido (preparado de la mane-
ra que acaia de defiszirse), caldear dichas particulas para
efectuar la cxpansién y fusidn de las missas hasta forusar
una mase conformada dentro de 2ici:o meolde, y & continuacidn
enfriar dicha masa pora reducir ls presidn de gas en ella,
antes de abrir dicho meclde.

Por consiguiente, como se comprenderi, la
presente invencidn se kasa en el descudbrimiento, hecho pox
la sclicitante, de que es posiihle obicner resultados ines-
peradacente ventéjosos. en la fabricacidén de material ceiy
lar partiendo de un coapuesto aromnético de polivinilo gi -
este Gltimo contiené en intiua ddepersidn canticades pegue-
fiisimas, esto es, eutre 0,01% y 1,0%, ¥y a uenudo mo xds de
alrededor de C,1%, en peso, de una sustancia orgzénica pcli-
mérica resinosa (teniendo aqui el t&rainc "resincso® cl sig-
niricado usual 2n el ramo, para designar una sustancia peli-
mérica gue no es un elaétémero) sustancia polimérica Gue pa-~
ra mayoxr ventaja es un poiimerc o copolimero de un moudmoro
vinilico, preferiblemente una poliolefina y em particular -
una “cera" poliolefinica (por ejemplo, de polietileno).

El grado de intima dispersidn necesario pue-
Ge obtenerse polimerizando el compuesto monomérico arcaitice

de vinilo que contiene en dispersion {esto es, solucidn y/o

787332 235835
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suspensidn) la sustencia orsénica peliwérica resinosa; y
ésta es la manera preferida de prepcrar los coxpuestos -
arowméticos de polivinilo utilizados para llevar a la pric-
tica la presente invencidn. Asi, si bien no se excluye ne-
cesaricmente la posibilidad de procducir la intima disper-
sidn precisa, por medios que iwmplican cierto grado de mez-
cla fisica, se considera actualimente gque la polimerizacidm
del compuesto monom’rico aromftico de vinilo que contiene
el aditamento en Gispersidn, es el mejor método para‘asegu~
rar qué el compuesto arcufitico de polivinilo resultante con-
tenga la pequefiisima proporcidn de aditamento utilizado ea
la forma necesaria de Gispersidn fina y homogénea.

Per lo tanto, como se comprenderd, la pre-
gsente invencidn se distingue y separs del ccncepto de nez-
clax apreciables proporciones de aditamentos polinéricos,
tales como elastdmeros (por ejemplo, poliisobutileno y po=-
limercs didnicos del género del caucho) y materiales poli-
méricos resinosocs como, por.ejemplo. poli (cloruro de vini-
1o) y copolimeros de estirenoc com ésteres acrilicos o acrie
lonitrilo, para obtener compucstos aromdticos de polivinilo
antes de 1la prepéracién del material celulér. Tales adita-
mentos polianéricos formarfan un producto modificado, én el
sentido de que cambiarian las caracteristicas generales del
compuesto arcuético de polivinilo, que es el wmateriel de da-
se. En contraste con ecsto, la preseate invencidn nc modifie-
ca apreciablemente las coracteristicas generales del mismo,
83ino gquie ccasigue un importanie perfeccionamiento en el tra-
tawionto efectivo de conversidn de lus compuestos arc.iticos
de polivinilo en productos celulares. Zste perfeccionarien=~

to se cree dotido & la pequeia centidad ¢ propore’
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tamento pelisdrico utilinada y, con igual inportuncia, a

la finfsima ignersidn en lz cue cste se nalla presente

en el compuesso arocaftico de polivinilo resultante. Por

10s Gatos microfotograficos obtenices de tales compuestos
aro-4ticos de polivinilo al examen con luz polarizada se

ha deducido que el aditamento poliuérico eupleado en la
invencidn se halla presciate en squellos cowmo fase sspara-

da y no continua, sl menos a temperaturas del orden de aque-
lla a la cual tiene iugar la.expansi6n, vy se cree que la
presencia de tales "nicleos™ de aditasento en el compues-~

to aromdtico de polivinilo duraute la expansidn tiende a
provocar la expensidn en un nGmero de iugeres indivicduales,
dentro de la nmasa del compuesto aroufitico de polivinilo,ma-
yor que cuando tales nlicleos estin ausentes. Esto 24 lu-
gar a un procucto celular wds homeogéneo, con més celdillas
(de mencr tamaio) por unidad de volﬁmen gque el material ce-
lular usual, lo cual de por sf{ es un resultado 6fil desde
los puntos de vista de la apariencia y del aislaniento tér-
mico. Se cree asimiswo que la fase separada y no continua
de aditariento persiste a temperaturas inferiores a la de ex-
pansidn, y tiene el efecto de proporcionar 1o gue pudieran
1lanarse "micfogriefas" en el compuesto aro:dtico de polivi-
nilo moldeado, que peruiten escapar mis répicdamente al gas
y/o vapor cﬁmprendido en el polimero después de la fusién

(y cierta expansidn ulterior) durante el moldeoc de los ar-
ticulos celulare§ confeormados.

Como es sadido en el . ramo, ai conformar tales
articulos, confinando en un molde cerxrrado una masa de parti-
culas preesxpandidas y~caldeando la masa para efectuar una
ulterior expansidn y fusid ??haa$a\1§ggaffa un todo cowapues-
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to, es necesario dejar en el molde al articulo conf;rmado
hasta gue la presidn interna, en la masa del artfculo, se
reduce por difusidn y salida del gas y/o vapor del mismo.

Si esto no se hace asf{, y el molde es abierto demasiado -
pronto, el articulo conformado se deformard @ incluso se
cuarteari a consecuencia de las presiones cisruptivas in-
ternas. El1 tieapo hasta zhora necesario para reducir la
presidn ha venido significando una carga para la economia

de la produccidn de articulos celulares conformados, cn es-
te ramo de la industria, y por consiguiente ia presente ine
vencidn, al habilitar medios por los cuales es posible acor-
tar apreciablemente el periodo necesario para reducir la pre-
sidén en el ciclo de moldeo, significa y proporciona un im-
portante progreso técnico ean el ramo, desde ¢} nunto de vis-
ta de hacer afs econdmica la fadbricacidn em gran serie de
articulos celulares conformados.

Es realmente sorprendeate gue con la incor-
poracidn de tan pequeiias cantidades de sustancias polimdri-
cas resinosas a los ccopuestos arométicos de poliviailo con
arreglo 2 la presente invencidm pueda lograrse este regulta-
do, ¥ al propio tiempo cbtenerse un producto celular =és
aceptadle desde el punto de vista de una mejor aomogenei-
dad y un menor taualo de ceidillas ¢ cflulas, sin modifi-
car apreciadblemente las caracteristicas'generales cel com-
pucsto aroudtico de polivinilo. Como més'arriba se indica,
este sorprendente resultado, sezin se cree, depcnde de la
forzacidn de um zrade de finfisina dispersiém de la sustan~-
cia polimérica en el courwucsto arcuético de polivinmilo, disper-
gidn cuya finura es del orden ce la que results cuando el
compuesto aromético de polivinilo se priduce poliwmerizando
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el cowmuesto monosérico aromatico de vinilo cor la sustan-

cia polimérica contenide en dispersidén en él. Ior consi-
guiente, es preferidle procucir un coapuesto arcudtico de
polivinilo expansible, con arreglo a la preseate iavencidsn,
polizmerizando de esta munera, y ventajosaxzexnte utilizando
un uétodo de polimerizacibn on suspersidn acucsa, seguido
o en vnién de la incorporacibén del wgente expansor vapori=
zable gue, para Tayor ventaja, es el n-peatanc.

£l ageate expanscr vagorizable puede ser in-
corporado bien en una oporacilin sparte como, por ejewuplo,
suministranéo dicho agente expansor a una suspensidn acuosa
cel coapuesto aroxitico de poliiinilo en forma de particu—
las, a temperaturas inferiores o supericres a la de ablane
damiénto del wmismo, ¢ dien alternativamente en unidn de unea
polimerizacién,en suspensidn, suministrando dicho agente ex-
pansor al reciﬁiemte de polimerizacidn en una etepe edecua=-
c¢a de la poliaserizacidm, en la cual la polimerizacidn ha
progiresado ya hasta un punto tal gue las masas discontinuas
o desunidas que forman el compucsto aromatico de polivinilo
se hallan presentes en suspensiodén en el medio acuosc de'po-
limerizacidn.~ Se ha descubierto gue, utilizendo un métoco
de polimerizacidén en suspensién. es posible obtener duenos
resultados utilizendo un sistema de suspensidén que compren=-
de un éstabilizante orgdnico o inorgdaico de suspensiongs,
ya que de esta manera se puede obtener el compuesto aromdti-
co de polivinilo en forma de granos de tamafio 6pt£mo. Aho-
ra bien, es igualmente posible emplear otros sistemas de sus-
pensidn tales como, por ejemplo, aque11§a en los que la sus-
pensidn se estabiliza con el auxilio de un estabilizaente bien

inorginico o bien organico. Es asimismo posible producir el
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compuesto aroaatico de peclivinilo por un procedimiento de
polimerizacidén en masa a base de un mondmero gue contenga
en dispersidn la sustencia polimérica resinosa necesaria,
e incorporar después el agente expansor, por ejemplo, su-
ministrando dicho agente a una suspensidén acuosa del com-
puesto aromé@tico de polivinilo en particulas, © suninis-
trando dicho agente a um recipiente cerrado, para mayor
ventaija un extrusor, en el cual el compuesto aromético Ce
polivinilo_se l1levz a un estado de plastificado al calor,
Yy es trebejado mecénicamente para permitir la absorcidm de
dicho agente expansor.,

En general, por consiguiente, la polimerie
zacibn puede efectuarse por cualquier mdtodo adecuado de po-
limerizacibn en suspensidn, en emulsibn o en masa, usualmen-
te con el auxilio de un éatalizador. La equnsién del come
puesto arocdtico de polivinilo en particulas, ccnteniendo
en dispersibm no nés del 1,0% en peso de dichavsustancia or-
génica polimérica resiacsa oue se ha hecho expansible por
incorporacibdn 2 la misma de un agente expensor vaporizable
{de preferencia un hidrocarburo tal ccomuo n-butano O Nepen-
tano), puede ger rexiizada de una wancra adecuads cualguie~
ra, por ejenslo, haciendo pasar las particulas exnansidles
en contracorriente con vasor de zzua "vive', en una zona de
expansidn alargada. La expansidn se efectia de preferencia
por tretawieato con vapor de agua a uncos 1l0C8C, o & tempera-
turas algo supericres, hasta unos 12€eC, y en tal caso 1a
sustancia orginica pclimérica resinosa que se emplee ha de
ser suficientemente iaccapatidble con el compuesto arcu:idtico
de pclivinilo, a este orden de temperaturas {por ejemplo, de

202 a 12¢eC), paca L{ormer una fase separada no continua, dis-
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persa en éste 1o mis houogéneaiicute posidle. Usualuente
se necesita wenos del 1,0% de Jdicha sustanmcia polinérica,
segln la naturaleza de la misma, y ea generél la cantidad
utilizada no ha de sodrepasar de la minima necesaria para
evitar el riosgo de eblandar el compuesto arouéfico de poe
livinilo hesta un grado tal que las particulas expandidas
resultantes tiendan a aplastarse después de la expansidn.
Asi, en ¢l caso de los aditarentos poliolefinicos preferi-
dos, basta por lo general com cantidades del orden de ©,1%.
A titulc de ejeuplo, se cita que las sus-

tancias orgénicas poliméricas resinosas relacionadas a con-

tinvacidn, segin se ha visto, dan un polistireno expandido per-

feccionado. En cada caso, el pclistireno se prepard poli-

merizando un estireno monomérico gue contenfa, las cantida«

des indicadas de las diversas sustancias, empleando un réto-

do de polimerizacidon en suspensiédn:

SUSTANCIA POLIMERICA CCNCENTRACIGN
‘ §% en peso)

Copolimero de estireno y divinil-benceno
(hecho por polimerizacibén en emulsidn) . 0,075

“Cera" de polietileno, €,945 de densidad 0,1 y 0,5

Polietileno de‘Ziegler (en polve), U,945

de densidad . 0,1
Pclipropileno de Ziegler { en polvo ) 0,1
"Cera"™ de polietileno, 0,960 de densidad 0,1
Polietileno (Alkathene WVG 23) C,1
“Cera™ de polietileno, 0,918 de deasidad 0,1

Como se comprendera, la presente invencidn
no excluye la posibilidad de incluir en los compuestos aro-

mAticos de polivinilo otros aditamentos tales, por sjemplo,

(283890 23S
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como los ignitugos, que tansbién puecen amad*rse al propio

material celular comeo, por ejemplo, en el czso de los adi-
tanentos ignifugos usuales de dxido de antinionio e hidro-

carburo clorade,

La presente invencidn e¢s aplicable a los
cowpuestos aroéticos de polivinilo en gemeral, incluidos
los copolimeros (que son resinas termopldsticas y pueden
expancirse nasta dar prCuuCtGS celuiares) formados a base
de una mezcla de mondmeros de los cuales al enos uno e¢s
un compuesto arocétice de vinilo; atn cuando gea en particu-~
lar aplicable al polistireno.

Las sustancias poli.-8ricas actualmente pre-
teridas gson las poliolefinas d&c un peso medio molecular del
crden de 1GCC a 30CC, y en particular los poliietilencs que,
en este margen de pesos woleculares, se designan usualoente
como ceras de polietilemo.- Se han obtenide buomos resul-
taedos con ceras de pelietileno de alta densidad {comprendi-
ca entre C,9%t y €,$65), de pesos moleculares del orden de
15€C a 250C y obienidas por el procedimientec Ziegler de ba--
ja presidén, asi como con ceras de polietilenc de baja densi-
dad, con una d¢ensidad del ordean de ¢,92.

£n sus més amplios aspectos, la presente in-
vencidn se caracteriza por el hecho de gue, en um prpcedi-
miento para le manufactura de material poliwérico celular
partiendo de un compaesto arcifitico de peiivinile, ea el c¢ual
la expensidn se efcctla con el auxilio de un agealte expansor
vesorizeable incorpsrade ail xiasmo, se hace uso Ge un compues-
to ercmatico de polivinilo gue contiene en dispersidn de
C,01% a 1,0% en pesc de una susiuncia orgénica polimérica

resinosa, formando esia sustancia orgénica polinérica una

- en 928
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fase separada no coutinue e2a licho esupuesto arosftice de

pelivinilo, al menocs a tenperaturas del crden de aguella a

la cual se efectéia la cxpensidn.- e preferencia, el com-
puesto aromdtico de polivinilo contiene de 0,81 a 1,0% (por
ejemplo, de 0,05 a ©,5%)) ea peso de una poliolefina que pre-
feriblemente tieme un peso wedio molecular inferior‘a apro-
xicadamente 400¢ (por ejeuplo, de 1500 a 2500), ¥ es de pre~
ferencia peolietileno o poilipropileno.

Como se cumprenderd, el tér ino "expansidle"”
aquf{ utilizado hace referencia a un compuesto aroitico de
polivinilo gue, en virtud de la incorporacidon al mismo de
un agente expansor vaporizavle, es cspaz de seé expandido
en una magnitud apreciadble, esto es, al mencs a 10U veces su
volimen primitivo; y el téraino Ypreexpancido®” se utiliza
en la presente para hacer referencia a un producto obteni-
do por expansibn de un ccmpuesto aromdtico de polivinilo ex-
pansible.- Tales productos preexpandidos son todavia capa-
ces de mas expansidn, pero s6lo en un grade lizitado, tal
como sucede cuando en un molde cerrado se caldea una masa
de particulas preexpandidas. Un compuesto aromitico de po-
livinilo completamente expandido, tal como el que se obtie=-
ne calentando una masa de particulas preexpardidas, se de-
signa aqui con la denominacién.de material polinérico celu-
lar. -

La presente invencidnm no depende del empleo

de condiciones particulares algunas para la incorporacidn

" ~.del ageniec exzpansor veporizable, ni del uso de ningzhn agen-

te expansor en particuler, del género vaporizable, y en ge-

"neral son adecuados cualesquiera de los zagentes expansores

organicos esencialmente inertes como, por ejemplo, los hie-

. 283
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drccarburos alirdticos de punte de ebullicidn inferior a
902C. La presente imvencidm taapoco depende del uso de

condiciones particulares zlgunas para cfectuar la expan-
8idn a la condicidn de preexpandido, o pcra prepcrar ar-

ticulos conformados partiendo de coupuestos aromaticos de

‘polivinilo preexpandidos, en forma de particulas; y puede

utilizarse cualguier =étodo adecuado ya conocido.

Los ejemplos qgue siguen pueden servir de

ilustracidn al presente inveato.

EJELPLO I

Se obtuve un polistireno que ccntexnia en
dispersidn uniforme ©,1% en pesé de uaa cora dura de polieti
lzno de un peso wolecular medio de 2.U¢ y une densidad de
0,92, por adicidn de la cera ce polietileno a estireno mo-
~onmérico dispersc ea agua, cox el guxilio de un o¢staoilizan-
te de sugpensién a base de bentonita y geiatina, conteniendo
el agua también clorure potdsico, y por polimerizacidn em
suspeinsidn del estireno conteniendo la cera, con el auxilio
de un catalizador de perdxido, hastz obtener grandes griarnu-
los de polistireno que contenian la cera de polietileno. Eg-
tos graulos se coavirtieron luego en grénulos expansibles
com n-pentiano, abBadiendo el pentano a una suspensidn de los
granGlos en agua caliente. La expansidén de estos granulos ex--
pansibles,.pof tratamieato directo con vapor de agua a.lGGQC
en una zona de expansidn, did unos grémulos preexpandidos de
calidad buena y homogénea, con una estructura de seccidn rec-
ta mas uniforme que los grénulos preexpandidos siailares »ro-
ducidos de la misma manera a base de polistirerno sin el adi-

tamento de la cera. En ausencia de este aditamente céreo,

o 2RhEE
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los grénulos preexpandidos eran cristalinos, debido a la
presencia de grandes celdillas (del orden de 150 micras de
diidmetro). Por contraste, el polistireno que contenia el
aditamente céreo, did grénulos preexpandidos de un tamaiio
medio de célula sorprendentemente pequefio, que de hecho era

del orden de 3C micras de didmetro.

peuae purguang g A R

Se repitibd el procedimiento del ejeaplo X
utilizando 0,1% en peso de poli{cloruro de vinilo) ("Cari-

-

na” 16) en lugar de la cera de polietileno., Se¢ obtuvieron

granulos expandidos, de conveniente estructura uniforme y

gue no daban seﬁale§ de cristalinidad.

Se obtuvo un polistireno con contemido de ce-
ra de polietileno, polimerizando estireno monomérico con 0,1%
en peso de una cera de polietileno (de §,918 de densidad)}, de
la manera citada en el ejemplo I. Los grinulcs de polistie
reno resultantes se impregnaron luego con ster de petrdieo,
de un punto de ebullicidn inferior a 4CG2C, hasta formar par-
ticulas expansibles gue contenia 6% en peso de éter de pe~
trdieo.

Las perticulas expansibles resultantes fue-
ron expandidas por contacto con vapor de agua durante &4 mi-
nutos hasta obtener particulas preexpandidas de uana densidad
volumétrica aparente de alrededor de 19 gramos por litro,
que luego se maduraron al aire durante 24 horas para perni-
tirles alcanzar unas condiciones normales de presidnm, dentro

de las particulas por difusidn de aire al interior de las

o 283839
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mismas.

Como antes se he dicho, una veantaja del
presente invento reside en la reduccibn del tierpo de mole
deo necesario para fabricar articulos conforaados partien-
do de particulas expansibles, reduccidn gque proviene de la
presencia del aditamente polimérico, y esto viene ilustra-
éo por lo siguicante.

De las particulas preexpancidas maduradas
se tomaron aproximadanente 545 grasos y se éolccaron en un
mqlée clbico, cuyas cares tenian 3¢,5 x 30,5 cae. El molde
estaba construido de modo que dos de 3us caras opucstas se
hallaban perforadas para la adimnisibn de ;apbr de agua, ¥y
otra de ellas era susceptible de un movimiento limitado, ¥y
formaba parte de un sistema registrador de presidn, para
indicar la presién ejercida en el interior del molde por
la masa de particulas preexpandidas, después de nueva ex-
pansion y fusidn hasta formar un blbqne moldeado. Se did
eatrada al vapor de agua en el interior del molde, hasta
que la presidn indicada (que era medida de la ejercida por
la masa celular contenida en €1) subid a 1,05 atmdsferas
efectivas (ate). Se cortd entonces el suministro de vapor,
¥y se puso el interior del molde en contacto con la atudsfe-
ra {por medio de los costaéos perforados), con lo cual la
presibn del material celular en el interior del molde cayéd
en 25 minutos a un valor, més seguro para la apertura del
molde, de G,07 ate. Al cabo de dicho periodo se abrid el

molde y se retird el blogue moldeado.

ZJENMPLC IV

A titulo de comparacidn, se molded un blo-

281835

- 15 -



10

15

2C

25

30

que de polistireno preparado de la manera indicada en el
ejemplo IIX, con la salvedad de gue no habia presente adi-
tamento alguno de cera de polietileno. En todos los demis
aspectos, el bloque se prepard siguiendo el procedimiento
del ejemplo III, pero se vid gque, alin después de transcu-
rridos 35 minutos, la presidnm del material celular en el_
interior del molde era todavia demasiado alta para proce-
der satisfactoriamente a la apertura del moldé (era de ¢,21
ate), y se observd que la presidén en el interior del molde
caia mucho mis lentamente que en el ejemplo IXI, dando a

entender asi gue, en ausencia del aditamento de cera de po-

' iietileno, la velocidad de difusibn de zas y vapor al exte-

rior del material celular era mucho ds lenta.

51 bien muchas de las sustancias poliwdricas re-
sinosas que pue&en emplcarse con ventaja al lievar a la pric-
tica el presente inveuto son polimeros termoplasticos, esta
invencidn no se liuwita a ellos, ya gue también es posible
utilizar polimeros térnoestables y reticulados (como, por ejem-
plo, el copolfmero de estireno y divinilbenceno antes cita-
do), e incluso ser preferidos &stos para ciertas aplicacio-
nes como, por e¢jemplo, para la produccidn comtinua de mate-
rial polimérico celuler por extrusién de un compuesto aromé-
tico de polivinilo gue contenga un agente de expansidn. Por
consiguiente.'el aditamento poliizérico puede ser una sustan-
cia polimérica resinosa imriscible (inscluble) con el conm-
puesto aromdtico de polivinilo a cualguier tan-peratura: es-
to es, no sélo a temperaturas 2el orden de ecuelia a iz gue
se efecf&a 1z expansion. i
Esta solicitud, gue correspzcnde a la presen-

tada en Gran uretafia el 2 de Bnero de 1962, bajo el ndmero

- 16 -
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"1&6/62 prov. y 26 de Noviembre 1952 completa, se acoge a

los beneticios del articulo 51 del vigente Estatute sodre

propiedad Industrial.

Los puntos de invencidn propia y anueva que
se presentan para que scan objeto de ésta Patente Qe Inven-
cién en %spafia, por VEINIE aiios, son los siguientess

l.- Un procedimicento para preporar un come
puesto aromético de polivinilo expanmsible (tal como aqui se
define), procedimiento gue comprende las etapas de poiimeri-
zar un compuesto aroitico de vinilo monomérico que contenga
en dispersién de ©,01% a 1,0% en peso de una sustancia orga-
aica polimérica resinosa que formard una fase separada no
continua en el compuesto arouwtdtico Qe polivinilo resultante,
por lo menos a temperaturas del orden de las temperaturas a
las cuales se produce la expansidén del compuesto aroadtico
de polivinilo expansible resultante, y a continuacidn incor-
porar al compuesto aromdtico de poliviniloc resultante un agen-
te de expansidn vaporizabdle.

2.- Un procedimicnte conforme a la reivin-
dicacibn 1, en el cual dicha sustancia orglnica polimérica

resincsa es un polimero o copolimerc de un mondmero de vini-

lo, | 6/2@(‘
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3+= Un procedimiento contorme a %ﬁ reivin~
dicacién 2, en el cual dicho material orginico polimérico
resinoso es polietileno o polipropileno, preferiblemente
de un peso medio molecular inferior o alrededor de 4CCO.

4.- Un procedimiento conforme a la reivin-
dicacidn 3, en el cual se utiliza cera de polietileno, de
un peso nolecular comprendido aproximadamentc entre 15C0 y
2500. A

5. Un procedimiento conforme a cualquie=
ra de las reivindicaciones precedentes, en el cual dicho
compuesto arondtico de polivinilo es el polistireno.

6.~  Un procedimiento conforme a cualquiera
de las reivindicaciounes precedentes, en el cual la polime-
rizacién se efectia por un método de polimerizacidn en sua-
pensién acuosa.

7-- Un procedimiento conforme a cualquiera
de las reivindicaciones precedentes, en el cual diclho agen-
te de expansidn vaporizable es un liguido orginico que hier-
ve'(a presién normal) por bajo de 952C, y gue no es disolven-
te, 0 es mal disolQente, de dicho compuesto aronatico de po-
livinilo: en particular, n-pentano,

8.- Un procedimiento para preparar un coa-
puesto arc.idtico de polivinilo preexpancido en particuias,

procedimiento gue comprende las ctapas de someter un com~

- puesto aro-&tico ce polivinilo expansitle, em forma de par-

ticulas, a condiciones de expansibn que formen un producto
expandido, y méds en particular poniéndolo em contacto con
vapor de sgua; y a continuacidn madurar dicho producto ex-

pandido hasta que la presidn del gas en &1 sea eseacializen-

te la atn‘lﬂsfericaq - 4
‘?4-, 8 3’ ; 83 ;
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9.- Un procediciento para preparar una
masa conforaacda de material polimérico celular, procedi-
miento que comprende las etapasg de confinar en un molde ce-

rrado las particulas de un coapuesto aro :atico de polivinie

lo preexgandidgo, ccidear cichas particulas para efectuar la cxu-

pensidén y fusidn de les mismas hasta formar una masa confor-
meda deatro de dichc wmolde, y & coantinuacidn enfriar dicha
masa para reducir la presidn de gas en ella, antes de abrir
dicho molde.

16.- Bn un procedimiento para la amanuface
tura de un materiazl polisérico ceiuiar, en el cual ua com-
puesto sroudtico de polivinilo (més particularuente pclis-
tireno) es eupandido con el auxilio de un agente de expan-
8idn vaporizatle a &l incorporado, el uso de un ccapuesto
aromético de polivinilo que conticne en intima Qispersidn
de 0,01% a 1,0% en peso de una sustaacia orgdnica polinéri-
ca resinosa que da una fase separada no continua en Jicho
compuesto aromdtico de polivinilo, al aenos a teape:étnras
del Srder de la temperatura a la cual se efectila la expan-
sidn.

1i.- Un procedimieanto conforme a la reivin-
dicacidén 1C, en el cual dicha sustancia orgdnica polimérica
resinosa es una poliolefina, y la cantidad de moiiolefina
estd preferidblement: comprendida eatre ¢,05% y C,5% en peso.

12.- Uun procedimiento conforwe a la reivin-

28:8339
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dicacidn 11, en el cual dicha poliolefina es polipropileno
o polietileno, de preferencia una cera de polietileno de un
peso molecular comprendido aproximadamente entre 1560 y 252C.
13.~ UN PRUCEDLUIZNTC PARA PAEAL4AR UN CCM-
PUCSTO ARCHMATICO DE POLIVINILC ZAP.:iSIBLE.
Tal y cowo se ha descrito en la emoria que
antecede, y con los fines que se han especificado.
Esta MNemoria consta de veinte hojas escritas

I
a laquina por uma sola de sus caras.
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