of

10

PATSHTE® DE INVENCION

por WPERFECCIONALTRNTOS INTRODUCIDOS EN 108 BVAPORADORES IR
IQUIPOS DE SCFRIGERACION', a favor de Don Antonio Garofa Sesén,
de nacionalidad espaﬁola: residente an Barceloﬁa, calle Secrew

Y

MEMORIA DABCRIPRFIVA

Ia presente, solicitud, tiene por objeto garantizar el de-
racho a la fabricacién y explotacidn, en exclusiva para Bspafia,
de unos perfeccionemientos introducidog en 1los svaporadores de
equipos de refrigeracién, por medio de los cuales se atiende,
preferentemente, a la restitucidn y mejora del funcionamiento

cldsico ¥y normal de la evaporacidn fraceionada en esta clase de

~éqpipos rofrigeradores, con arreglo a la transformacidén mecdni-

ca de gue vamos a tratar ssguidamente,

3n los sistemas refrigeradores que trabajan segdn un ciclo
de ges inerte, llmmados de “difugién®, ge base su funcionamien-
to, en gque la circulacién d;I mencio;ado *2as" se produce por

-

diferencia de densidades entre la columa ascendente y la des-
cendente., Por lo cual, en éstas condiciones cualguier proceso
perturbador o brusco, pusde o detener, o haoer Que surjan oscie

laciones en lz continuidad de la circulacién del mencionado gas.
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La causa de alteracidn mds pro‘bab% e i@med:@ta es i.a.,'"’é'v'éiﬁ‘o"- :
oidn brusca, que produce.un awmentc de presidn en el sistema ¥
por lo tanto, una oscilacién,

£n 1a realizacidn que d4 lugar a la presente Patente, se
ha eliminado la mencionada causa perturbadora, por medio de la
adicidn de un intercambiador de tubos cancéntricos en la entraw
da del evaporador, con 10 que se igualamal méximo, las tempera-
turas de los dos flufdos, evitando con ello las oscilaciones,
cuando la densidad entre las dos columnas se iguala, consiguiéne
dose en ésta forma, teuperaturas de evaporacidn, mds bajas que
las conseguidas hasta la fecha.

Una de las caracteristicas esenciales del perfaccionamien.
to, radica en la incorporacién de una nueva estructuracidén conw
ferida a la placa de congelaoidnm, segin la cual se lo 44 a Qi
cha placa la forma de una )L (Omega) invertida, logrando que un
solo tubo recto ¥y horizontal ;e transforme en una amplisima
érea de congelacidn con una elevada capacidad para extender sus
propiedades de conducecidn del calor por toda la superficie de
1a placas

Una nueva circulacién de los gases en el circuito interior
de los evaporadoras, permite alcanzar una temperatura constante
en todo el congelador, gracias al nuevo sistema de circulacién
de los mismos que ovita la formacidn de escarcha en el sogundo
evaporador mientras ﬁrabaja éste a una teuperatura equilibrada
en todo su recorrido.

Otra ventaja couprendide en sl perfeccionamiento, es la
incorporacién de una carcasa envolveants constitufda por tabi.
ques de material aislanta que forran sus d4o0s caras con planchas
de metal comductor; que vermite la obtencibn de un super.conge
lador completamente aislado del resto del mueble trigorifico;-
Pudiendo taubién considerarse como mejora importahte, la eficas

reduccidén de conexiones y soldaduras, asi como la sencillez ¥
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realidad préctica de este dispositivo.

Con objeto de brindar un ejemplo de referencia en el cura
so de la consiguiente descripcién, se acompafian dos hojas de
dibujos en las que se'consigna esquemiticamente el prototipo
de realizacidn prdctica de los perfeccionamientos, solamente a
titulo de ejempld.

Asi, en 1los planos: La ¥ig. 1, representa el conjunto del
digpositivo de refrigeracidn, incliufdo en el espacio inte;ior
de las paredes dsl mueble, dibujade en su planta superior.

Con arreglo al disefic, el tudbo delgado 4., penetrando por
la conexién .B., en el interior del conducto mayor 6., tiens
como limite la boca extrema del primero, que vierte el gas 1l{.
quido enfriado en el interior del tube <6, canstituyendo el
intercambiador de calor que se adepta a la entrada del evapOra.
dor.

Bl indicado tubo 6., despuds de crear éste intercambiador,
forma un codo 7., estableciendo un sole tubo, con el que pe~
netra en la cublerta del evaporadce; cubierta que estd integraw
da por una recia chapa de aluminio -8., en ouya linea media de-
termina un embutido o canal cilindrioco que adopta la forma de
unaf{ omega} invertida, por la que trangourre hasta ¢l extremo
de la indicade placa ~8~; Una. vez canalizado en el indiocado rew
pliegne, se inicia en su interior otro tubo (de menor disdmetro)
¥y concéntrico -9, que se extiende hasta la mitad de la longi
tud del tubo 6., 0 sea, a la mitad aproximada del evaporador,
donde por su boca terminal -10-, se sitda en la zonma B., del
evaporador;

Para que el tubo 9., permanezca gsevarado concéntricamena
te en ol interior del amplio tubo -6, se dispone a su alredea
dor un muelle helicoidal -1l., (de hierro}, que al mismo tiempo
que evita que pueda introducirse el ¥, 1fquido en el interior

del tubo wP., tiene la migidén de repartir por todo el espacio

|
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coronario =i, al menciconado lfquido.

Bn el mismo disefio se aprecia la posicidn del condusto
«13., angulado en "U", viato por encima, provisto de sus corres.
pondientes aletas :1&., el cual, por medio de los empaimes -lb
Y -16a, sobre el conducto 26« {nc visible en la £igura), se
complementa con un puente ..33..7311 forma de sifdén que conduce el
nna ;I.Iquido desde el final del tubo inicial 6., hasta el tubo
I ¥ WY

También é.parecen dibujados en parte en la figura, los ele
mentos componentes de la carcasa envolvente wlBw ¥ «l9.

3n 1aAE'1‘g.‘2. se esquematiza el mismo campo de la figura an.
terior visto en alzado por el lado que sefiala la flecha wim.

Bn el dibujo aparece en primer término el conducto 6., con
su prolongacidén -21., saliendo de la placa de aluminio -8, Cru-
zando frontalmente por delante del tubo angulado ~1%., con sus
aletas ~l4., en las que, por estar vistas frontalmente, muestran
la particularidad de que su borde inferior presenta una arista a
modo de ﬂeche; «22«, a fin de centrar el goteo del agua de deshig
lo, en un punto Geterminado, que pueda ser encauzado hacia un co-
lector, .

8) conjunto del primer evaporados (placa -8- ¥ tubo 6.}, se
encuentra aislado por una carcasa envolvente w23, en forma de
encasillado rectangular, integrada por paredes -18., de material
aiglante recubierto en sus dos caras por plancha &e aluminio <19
que le ddn la necesarie proteccidn, vinculdndola convenlentemen-
te con los tabigques -28., del mueble al que V4 destinado el dis-
positivo. Se ciarra la carcasa por medio de una tapa .-24.., que
1a aigla plenamente, quedando ol segundo evaporador en su parte
dorsal, rodeado de los brazos que integran el primer evaporador,
formando con ello un bloque compacto,.

La Pig. 3, corresponde 2 la viasta en alzado posterior, sa.

gdn la direccién de la fleoha ~ba, en la Fig, 1. .
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3n la migma, se pone de manifiesto la vinculacidn é;ncéntri-
ca del tubo -26=, sobre el tubo «26., dando lugar a un solo con-
dueto, llevando adosado exaéntricamente al tubo ~27., ¥ componien
do el cldsico intercambiador de calor, de tubos concéntricos =
ocontra corriente. &1 mencicnado tubo -26., se prolongs superior-
mente por fuera el empalms .38., describiendo un cofo curvado y
tomando la direcoidn descendents que se sefiala POr «29., hagta
toma® conexién con el tubo 6., constituyendo la parte gxterior
de conduccién del primer evaporador, Soldado por encima de su
superfioie externa, lleva paralelamente al tubo .27, que descrie
be una amplia curva para introducirse en el conducto -6., a tra-
vés de la conexién 6.

La rama superior .30, del tubo eleteaﬁo ~13=, ©s portadora
en su interior, del oorrespondiente tramo de conducto de menor
didnetrd 10w, localizafio conoéntricamente por la accién Y prea
sencia de obro muelle helicoidal w3l=, constituyendc el segundo
evaporador.

Conocida la constitucién mecdnica del digpositivo, su funcio
namiento es el siguiente: La primera etapa del oiclo campleto,
es el recorrido que por el interior del conducto -29., efectda
el Hidrdégeno (Rg). procedente de un absorvedor {no dibunjado en
los disefios), ouyo Hidrégenc ha sido enfriado previamente por
medio de un intercembiador de calor del tipo clésico de "contra
corriente®™, por tubos concdntricos (solo dibujado parciaimante,
puesto qp; no entra en el objeto de l1a Patente);

Por el tubo de seccidn menor 27, y procedente de Un cone
densador situado inferiormente en el &1 spositivo, fluye_ﬂﬂs 1
quido que se encuentra a una temperatura superior al del Hz. que
entra a través del tubo .29., para equilibrar oasi por completo
ambag temperaturas al haberse introducido el tubito .87., a tra.

vés de 1la conexidn b=, e¢n el interior del tubo .29%=,en ST S€C-

$0r w6a. Da &sta forma, queda constitufdo un intercambiador tér.
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ico de "corrientes concurrentes" a gas.liquid@o por tubos con
céatricos, &n la Fig. 1, se apre;ia claramente el recorrido se=
fialado el =8, situdndose en el final del tubito .4., el punto
de descarga del Nﬂé ifquido -27., donde entra en contacto con
el Hidrdgeno.

Jebido al equilibrio oconseguido en las temperaturas no se
proaude apenas evaporacién en éste punto, evitando de esta forw
na la evaporacidén brusca, llegédndose al congelador de placa
propiasmente dicho, qué estéd formado por un s0lo tubo exterior
foﬁeaﬂo en el interior de la canalizacidn 2la~, por la indica=
da planche de aluninio Buwe .

De acusrdc com la caracteristice fundasmental ya expuesta
de la presencia concéntrica interior del tubo 9., éste ocupa
todo el espacio gue corresponde a la zons (A) de la placa,sien
d0 su migidn la de igualar la temperatura en todo el congelador
evitando toda diferencia durante el curso del mismo., 8u pecula.
ridad nds acusada es la de ofrecer un doble paso al Bz (bi_pas),
0 sea, que el Hidrégeno de que disponemos es dividido, pare su
saturacién, en dos caudales; uno, que circula por el interior
del tubo 9., y por 1o tanto no.se satura, mientras que, el otro,
gue pasa por la corona «12., cymple su saturaeidn provocando
la evaporacidn del Rﬂz 1fquido. Asil, el Hidrégeno recogido en
el principio de la zZonz -, gracias al tubo interior .9, es
descargado en la zona -B., que al mezclarse con el Bz.saturado
gue ha circulado por la corona .l2., determina la baja de cone.
centracion de éste, con 10 que se d4 lugar a una nueva evapOTaw
oién en esta segunda etada (zona B}, consiguiendo de esta fomma,
que a pesar de someter wna fuerte carga sobre 1a ZODA =Aa, la
otre 20na «B., n0 se descongelard gracias a hallarse la primers
atravesada por el primer tubo .9.; Para mantener separado al tu.

b0 9w, del 56CtOT =20., del tubo principal -6, se dispone en e}
interior del dltimo, el correspondiente resorte helicoidal, que
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al mismo tiempo que evita la entrada del gas liquido, en el
interior del tubo .9., produce um reparto uniforme del an 11
quido en todo el recorrido,

81 tubo principal ~20., se halla rodeade en las 3/4 partes
de su contorno inferior por la repetida placa 8., cuyas dos alag

.de prolongacidn a cada 1ad0 ~88= ¥ ~8Dey Orecan una excelente -

drea o suge rficle de congelacidm, como por ejemplo: para la
obtencidn de cabitos de hielo en bandejas.

fodo el conjunto de éste evaporador de plasa (Fig.2), se
instala en %l interior de une cavidad de perfil anéélar iateral,
w23e;, 18w ¥ «19., dotado de tapa frontal .24., el cual a su Vez,
o8 inclufdo en sl inmterior §e un armario -28., aislado, camo en
el caso de los frigorificos.

Con esta primers eieducién, se consigue principalments el
que, & Desar de temer s0lo la placa como foso frfo de congela-
¢idn, sea todo el ambiente interior el gque se iguale a2 su tem.
peratura, gracias al envolvente interior de aluminio -19., ais.
lado en su éara exterior, consiguiendo de éste modo reducir sus
pérdidas ¥ por contacto enfriar todo el voldmen, alcansando una
temperatura sobre cero en el exterior de la carcasa, ¥ otra baw
jo cero;aeﬁtro del congelador;

Cuando el Hidrégeno y el gas amonfaco han recorrido todo
el %ubo «20., ellgas atraviesa el orificioc de eupalne ~33a, ¥
desciende porvla'corona formada por los tudbos concéntricos —Z6w

T w2, siguiendo el amonface l1fquido que no se ha evaporado,
bajo los efeatos de la zccibn de 12 gravedad a través del tube
sifén 32., hasta la rama guperior del segundo evaporador del

' tipo aleteado,

Dicho segundo evaporador, funciona similarmente al ya oZ-
piicedo, teniendo la rama superior del dispositivo de doble pam
8o, formada por el tubo «34., ¥ 1la corona 30., con 10 que se O«

vita la formacidn progresiVa de escarcha en lag primeras aletas

congtituyentes del segundo evaporadors
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31 hidrégeno gue se ha descargado desde el evaporador de
Placa ¥ que cireula por la corona integrada entre los tubos 26~
¥ «26a, &8s agpirada segdn la accidn de la gravedad a través del
orificio .1l5., ascendiendo por el tpbo .1, T -hasta el brazo su.
perior del evaporador aleteado -l13.. Bn dicho punto, entra en
contacto £fsico con el Hﬁs 1fquido sobrante, conducido por el tue
bito .32., y descargado en la conexifn .36., a pertir de la cual
ol B, # NEB. 8e divide en dos caudales; uno, a través de la COw
rona «50e, que se satura nuevamente con meyor presién que la
anteriormente producida en el evaporador de placa, por hallarse
éste segundo evaporador -13., a mayor temperatura que el prime.
0o, déda. la gran superficie de disipacidén que le confieren sus
aletas'. .

Consecuentemente el Eidrdégeno wenos concentrado que ha cire
eulado por el dcble paso dsel tubo' wlba; 88 descargado por el orie
fiolo ~37., para gue oirculando hacia la rama inferior -59., pro-
duzca una nueva evaporacidn trabajando 4e esta suerte préct?.ca.
mente a la migma temperatura en todo el conjunto evaporadar,

Los gases resultantes NE3+ Hz, gon descargados por el ori.
ficio .16, al mismo tubo ¥ algo mds arriba de la conexidn da asa
Pirecidn .15.'.'.

Después de descrito el ejemplo de realizacidn de 103 perw
feccionamientos, cabe consignar que en la realizacidm pridctica
de 10s misnos, podrdn veriar lzs formas, Gimensiones, DPropor
ciones y disposicidn de los distintos slementos, as{ camo los
materiales util’iza.&os, sin que por ello se altere, ni modifigque,

gu esagenciald dad,

Se reivindica como objeto de la presente Patente de Invenw
cidn:

10.. Perfaccionamientos introducidos en los evaporadores de

-
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equipos de refrigeracidn, caracterizados por Aisponer ‘SH el ifie

terior Gel tubo que forma el mismo, una disposicién de doble DA
so, que frecciona el gas H2 en dos circuftos; uno que se satura
¥ ¢l otro que permanece mds dilufdo, igualando la temperatura
en todo el congelador.

2f .« Los propios perfeccionauientos, segfin la reivindioa.
¢idn aﬁterior. caracterizados por compremier el establecimiento
de; un intercambiador a corrientes paralelas y tubos concéntri.
cos, del tipo "Gas.liquido® en la entrada del evaporador de pla.
oa, igualando 1a temperatu%a de los dos flufdos y evitando la
evaporacidn 1nstanté.nea:.

3f.. Los propios perfeccionamientos, segin las anteriores
reivin&icaciones, caracterizados por el hecho de establecer en
l1a zona del evaporador de placa, una carcasa de aluminio de cona.
figuracidn rectangular, complementéndose con una tapa frontal,
para formar una caja estanca Que en su interior recibe al eva.
porador mencionado. Consgtituyéndose dicha carcasa por un cuerpo
8o material aiglante que racubre sus dos caras por planchas me.
t4licas, destinando todo el conjunto a obtener una temperatura
mis baje ycuniforme en la totalidad del voldmen del evaporador,

48.. Los propios perfeccionamientos, segln las reivindica.
ciones’anteriores. caracterizados por la realizacién de la plae
ca congeladora, mediante una plancha de aluminio embutida en for:
ma de "L * invertida, que rodea al evaporador formado por un
solo tubo norizontal ¥ la prolougacidén de las alas de la place
formada realizando el congelador propiamente dicho.

50‘... Los propios perfeccionamientos, segin las precedentes
reiVinéicaciones, caracterizados por comprender un segundo evae
porador en el dorso del primero, el cual estd constitufdo for.
mando ua tubo aleteado gue describe un doble 4dngulo curvilineo,
estando el primer cuerpo del mismo, dotado del sistema de doble

Daso ya citado en la reivindicacién primera, que equilibra la
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temperatura de evaporacidn, estando los extremos del indicade
tubo angular conectados en el mismo tudbo de descarga del HiArdw
geno, formando un circufto cerrado.

68.« 103 propios perfeccionamientos, caracterizudos por
compreﬁder el rocubrimiento del tubo del segundo evaporador,ne-
diante aletas gque adquieren la forma de flecha orientando su
pico inferioruente, con el fin de facilitar el encauce colector
del goteo del deshielo.

78, PIRFICCICNALIBRTOS INPRODUCIDOS ZN 108 JVAPORADORIS
D3 BYUIPOS D3 REFRIGERACION.-

Kedrid,$/ de Diciembre de 1962.w
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