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PATEETE DE INTRODUCCION

R.f. P 1298/HOI Se.

"Perfeccionamientoa en bombas para materiales densos"

CHARLES LEUPP, de nacionalidad aniza, 
residente en Poetfach 340, Schaffhansen, 
Sniza.

La presente invención se refiere a una 
bomba para la impnlsión de masas espesas, especial­
mente hormigón.

Ya se conoce una construcción de bomba 
en la cual un ómbolo de impulsión se puede despla-
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zar mediante un medie de trabaje ehf un á^^ándro fijo 
del cual un extremo está provisto de órganos de cie­
rre y abertura para la entrada y evacuación del mate­
rial a transportar. Aquí el ómbolo se puede mover li­
bremente, es decir, que no está articulado a ningún 
varillaje, y, por efecto de presión o de aspiración 
del medio de trabajo sobre el lado del ómbolo opues­
to al material a impulsar, se mueve en una u otra di­
rección. Esta construcción tiene la desventaja de que 
durante el movimiento del ómbolo por la aspiración 
del medio de trabajo la fuerza de empuje ejercida so­
bre el ómbolo se limita por la presión atmoafórica 
existente. Si ahora el movimiento del ómbolo en el 
cilindro se frena por cualquier razón puede suceder 
que el ómbolo se quede parado durante el recorrido 
de aspiración. Otra desventaja se puede presentar 
porque durante la embolada de aspiración, debido a 
una falta de impermeabilidad del ómbolo con relación 
a la pared del cilindro, se aspira aire o material de 
impulsión sobre el lado del Ómbolo que recibe la fuer 
za del medio de trabajo, con lo que la forma de tra­
bajo resulta asimismo afectada. Si el medio a trans­
portar es hormigón liquido existe el peligro, por la 
razón antedicha, de que se salga agua y cemento del 
hormigón, lo que asimismo significa una reducción de 
la calidad del cemento.

Se conocen bombas que están equipadas con 
un ómbolo de impulsión y un ómbolo de trabajo, en don 
de los ómbolos están conectados entre si por una ba­
rra y se pueden desplazar en cilindros dispuestos en-
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muestra órganos de cierre y de abertura para la entra­
da y salida del medio a transportar. En tales bombas 
recibe el émbolo de accionamiento la fuerza desde am­
bos lados. La barra de conexión entre los émbolos se 
somete por lo tanto solo durante el movimiento de am­
bos émbolos et&ma sola dirección a esfuerzos de trac- *
ción. Los esfuerzos a presión obligan a un dimens i ona­
do correspondientemente robusto de la barra de cone­
xión para que en ningdn caso pueda llegar a pandearse. 
Ya un pandeo muy reducido de la barra durante la fase 
de presión tendría como consecuencia un mayor esfuer­
zo de fricción de la barra a través de las empaqueta­
duras que separan los dos recintos del cilindro en­
tre si. En la fase de presión es también más probable 
un canteo y enganche de los émbolos en los cilindres 
que en la fase de tracción .

Las desventajas descritas de las construc­
ciones hasta ahora conocidas se evitan ei(forma simple 
y segura mediante la presente invención.

La bomba según la presente invención mues­
tra, oomo es conocido, un émbolo de impulsión y un ém­
bolo de accionamiento que están acoplados entre si por 

barra y se pueden desplazar mediante un medio de 
presión en cilindros dispuestos en igual eje entre si, 
de los cuales uno está provisto da una corredera que 
sirve como órgano de cierre y de abertura para la ali­
mentación del material a impulsar desde un embudo de 
carga y para sacar el material a través de una tubula­
dura de salida. La invención se caracteriza principal-
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mente porque en las partes finales dirigidas una hacia 
la otra de los dos cilindros desembocan, en cada una, 
una tubería para la entrada y salida del medio de pre­
sión, de manera que el émbolo en una de las direccio­
nes se desplaza por el efecto de presión sobre el ém­
bolo de impulsión y en la otra dirección por el efec­
to de presión sobre el émbolo de accionamiento, some­
tiéndose la barra entre los émbolos en ambos casos a 
esfuerzos de tracción.

De esta manera es posible dimensionar la 
barra relativamente débil sin peligro alguno y ahorrar 
asi material, gastos y peso. Además de evitar las des­
ventajas mencionadas de las construcciones conocidas 
se obtienen por la solución según la presente inven­
ción ulteriores ventajas. Como el medio de presión par­
ra el movimiento del émbolo actúa en una y en otra di­
rección sobre émbolos distintos, es posible desarro­
llar las superficies que reciben la fuerza de estos 
émbolos de distintos tamaños, por ejemplo teniendo el 
émbolo de accionamiento una sección más pequeña que 
el émbolo de impulsión. Para la aspiración del mate­
rial a impulsar dentro de la bomba resulta suficiente 
una fuerza de desplazamiento menor en el émbolo que 
para la expulsión del material a impulsar fuera de 
la bomba. La mencionada disminución del cilindro co­
rrespondiente permite también un ahorro en material, 
gastos y peso. Otra ventaja de la invención consiste 
en que en caso de haber fugas en las empaquetaduras 
entre los dos cilindros el medio de presión no puede 
escaparse hacia el exterior sino solo hacia el inte-30
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cinto de presión del otro cilindro.
En laa formas de ejecución conocidas de 

la bomba el órgano de cierre y de abertura para la 
alimentación del material a impulsar desde un embudo 
de alimentación y para la evacuación del material a 
través de una tubuladura de salida está desarrollar- 
do como corredera en forma de una placa plana con una 
sola abertura que en una de las posiciones finales de 
la corredera deja libre el paso desde el embudo de ali 
mentación hacia el cilindro y en la otra posición de 
la corredera la vía desde el cilindro a la tubuladura 
de salida. Esta construcción era desventajosa debido 
a que en cada posición final de la corredera se pre­
sentaban espacios muertos o estrechamientos de la sec­
ción de paso, con lo que se perjudicaba y dificulta­
ba el transporte de las masas.

Para evitar la desventaja mencionada se ha 
desarrollado además la bomba seg&n la presente inven­
ción de manera que la corredera es un cuerpo con dos 
pasos separados, de los cuales uno en la posición fi­
nal de la corredera conecta el embudo oon el cilin­
dro y el otro, en la otra posición final de la corredera, 
el cilindro con la tubuladura de salida, mosteando ca­
da uno de los pasos una seociónde paso que correspon­
de aproximadamente a la del cilindro y la de la tubu­
ladura de salida, y porque la corredera y una carcasa que 
sirve para la guia de la misma, muestran superficies de 
deslizamiento planas.

De acuerdo con ulteriores características
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6áúa de sec-de la invención tiene la corredere 

ción por lo menos aproximadamente cuadrada y la di­
rección de desplazamiento de la corredera rectangu­
lar en relación con eje longitudinal del cilindro 
transcurre horizontal.

Más detalles y ventajas de la bomba segdn 
la presente invención se desprenden de la siguiente 
descripción de un ejemplo de ejecución a base de los 
dibujos.

Fig. 1 muestra la bomba, parte en alzado 
y parte en corte longitudinal vertical.

Fig. 2 representa en escala aumentada un 
detalle de la bomba en corte horizontal longitudinal 
segdn la linea 11-11 en la fig. 1.

Fig. 3 es un corte longitudinal vertical 
segdn la linea 111-111 eî La fig. 2 durante el movi­
miento de aspiración del émbolo de impulsión .

Fig. 4 es una representación similar duran­
te el movimiento del émbolo de impulsión.

Fig. 5 muestra la bomba sin embudo de car­
ga para el material a impulsar en parte en vista des­
de arriba y en parte el corte longitudinal horizon­
tal, asfcomo esquemáticamente los dispositivos auxi­
liares necesarios para el accionamiento de la bomba.

Sobre un armazón 10 se han dispuesto dos 
cilindros 11 y 12 formados por tubos de curso horizon­
tal y axialmente uno detrás del otro. Loe dos cilin­
dros 11 y 12 están unidos entre si fijamente a tra­
vés de una pieza intermedia hueca 13 que también cie­
rra herméticamente entre si les dos recintos interio-
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rea de los cilindros 11 y 12. En un cilindro 11 se ha 
dispuesto en forma desplazadle un émbolo de impulsión 
14 que. a través de una barra de tracción 15. está co­
nectado con un segundo émbolo 16 que se encuentra en 
el segundo cilindro 12. Ambos émbolos 14 y 16 están her- 
metizados contra la pared de los cilindros correspon­
dientes 11 y 12.

En la pieza intermedia 13 existen dos tubu­
laduras 17 y 19 (fig. 1 y 5) que desembocan en uno y 
otro cilindro 11 y 12 y esto hacia los lados dirigi­
dos uno hacia el otro de los émbolos 14 y 16. Las tu­
buladuras 17 y 18 sirven para la entrada y salida del 
medio de presión, por ejemplo agua, para producir un 
movimiento de vaivén de los émbolos 14 y 16. En los 
extremos frontales del segundo de los cilindros 12 se 
encuentran interruptores eléctricos de mando 19 y 20 
que se accionan por el émbolo 16 en una o en la otra 
de las posiciones finales oon objeto de cambiar el 
sentido de accionamiento de los émbolos 14 y 16.

El cilindro 11 está en su extremo opues­
to a la pieza intermedia 13 conectado con una caja 
21 en la cual se guia móvilmente una corredera 22 
en dirección horizontal y rectangular con relación 
a la dirección longitudinal de los cilindros 11 y 
12 (Fig. 2 - 4) . Una de las paredes frontales de la 
caja 21 lleva un cilindro hidráulico 23, cuyo émbolo, 
no representado en el dibujo y que recibe fuerza des­
de ambos lados, está acoplado oon la corredera 22 para 
poder accionar la misma. La corredera 22 muestra dos 
perforaciones 24 y 25. La perforación 24 está desa-
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rrollada y dispuesta de manera que en una posición 
final de la corredera 22 conecte segdn la Fig. 2 y 3 
el recinto interior del cilindro 11 con la salida de 
un émbudo de alimentación 26 que está colocado sobre 

una abertura correspondiente 27 en la parte superior 
de la caja 21. La otra perforación está dispuesta y 
desarrollada de manera que en la otra posición final 
de la corredera 22 segdn la Fig. 4 conecte el recin­
to interior del cilindro 11 con la tubuladura de sa­
lida 28 de la bomba. En la posición final de la corre­
dera 22 mencionada en primer lugar está interrumpi­
da la conexión entre el recinto interior del cilin­
dro 11 y la tubuladura de salida 28, mientras que en 
la segunda de las posiciones finales de la corredera 
22 se interrumpa la conexión entre el embudo dejali- 
mentaoión 26 y el recinto^interior del cilindro 11.
La corredera 22 sirve por lo tanto como 6rgano de 
cierre y de abertura.

Cada una de las perforaciones 24 y 25 muestra 
una sección de paso que concuerda por lo menos apro­
ximadamente con aquella del cilindro 11 y la de la 
tubuladura de salida 28. Be esta manera se garanti­
za que la vía de paso desde el embudo de alimenta­
ción 26 hacia el cilindro 11 en una de las posiciones 
finales de la corredera 22 y el camino de paso des­
de el cilindro 11 hacia la tubuladura de salida 28 
en la otra posición final de la corredera 22 no mues­
tra ni estrechamientos ni recintos muertos.

La corredera 22 muestra una sección apro­
ximadamente cuadrada, de manera que entre la correde—
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ya 22 y la carcasa 21, que sirve como guia de la mis­
ma, existen superficies de deslizamiento planas. Ee- 
to tiene la ventaja de que al desgastarse la super­
ficie de deslizamiento de la corredera 22, y en caí- 
so dado también de la carcasa 21, se pueden renovar 
en forma sencilla las superficies de deslizamiento 
mediante la colocación de placas de metal preferente­
mente de metal duro.

Las instalaciones adicionales necesarias 
para el servicio de la bomba descrita están repre­
sentadas esquemáticamente en la Fig. $.

La tubuladura 17 ya mencionada está co­
nectada a travás de una tubería 30 con una válvula 
de tres direcciones 31 que, a su vez, está en cone­
xión a travás de una tubería 32 y una válvula de es­
trangulación 33 con el lado de presión de una bomba 
auxiliar 34. La bomba auxiliar 34 puede ser por ejem­
plo una bomba centrífuga o de ámbolo giratorio. Para 
su accionamiento se ha acoplado a un motor eléctri­
co 35. El lado de aspiración de la bomba 34 está comee 
tada a travás de una tubería 36 con un depósito de 
liquido 37.

La otra tubuladura 18, ya mencionada, está 
conectada mediante una tubería 38 a una segunda es­
pita de tres direcciones 39 que, a su vez, a travás 
de una tubería 40 está asimismo conectada con la vál­
vula de estrangulación 33. Ambas espitas de tres di­
recciones 31 y 39 están además en conexión con el 
depósito de liquido 37 a travás de una tubería de re­

torno 4l.
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Las palancas 42 y 43 que sirven para el 

accionamiento de las dos espitas 31 y 39 están acopla­
das entre si por un varillaje 44* 45 y con urna barra 
de émbolo 46. Esta él tima esté sujetada a un émbolo 
que recibe fuerza, no representado, de un cilindro 
hidráulico 47? Una bomba servo 48* que esté acopla­
da con un motor de accionamiento eléctrico* está en 
conexión con los recintos en uno de los lados del ém­
bolo de los cilindros hidráulicos 23 y 47 a través de 
una tubería de medio a presión 50, mientras que otra 
tubería de medio a presión 51 conecta la bomba ser­
vo 48 con los recintos en el otro lado del émbolo de 
los cilindros mencionados 23 y 47. Para el mando de 
la bomba servo 48 existen con líneas eléctricas 52 
y 53* mostrando cada una de ellas un par de conducto­
res y que conducen hacia los interruptores de mando 
19 y 20, de los cuales uno no está mostrado en la Fig. 
5 por encontrarse delante del plano del dibuje.

El modo de servicio y de trabajo de la ins­
talación descrita es cxmo sigue:

En el momento representado en la Fig. 5 se 
impulsa mediante la bomba auxiliar 34 líquido, por 
ejemplo agua, desde el depósito 37 a través de la tu­
bería 32, la espite 3 1* le tubería 30 y la tubuladu­
ra 17 hacia el cilindro 12, con lo que el émbolo 16 
en la Fig. 5 y 1 se mueve hacia la izquierda. JE1 ém­
bolo 16 arrastra, mediante la barra de tracción 15* 
también al émbolo de impulsión 14 en el cilindro 11 
en la misma dirección. A través de la tubuladura 18, 
la tubería 38, la espita 39 y le tubería de retorno 41
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impulsa al mismo tiempo el émbolo*" 14 desda' eí cilindro 
11 liquido hacia el depósito de liquido 37. La corre­
dera 22 se encuentra aquí en la posición representada 
en las Figs. 2 y 3. El émbolo de impulsión 14 aspira 
material de impulsión espeso desde el embudo de ali­
mentación 26 a través de la abertura 24 de la corre­
dera 22 barcia el oiündro 11.

Cuando el émbolo 16 alcanza su posición 
final izquierda en la Flg. 5, acciona el interruptor
de mando 19 que, a través de la linea eléctrica 52 
gobierna la bomba servo 46 de manera que ésta, a tra­
vés de la tuberia de medio de presión 50 impulsa un 
medio de presión, por ejemplo aceite, hacia los cilin­
dros hidráulicos 23 y 47 y si mismo tiempo a través 
de la tuberia de medio de presión 51 hace retornar des 
de los cilindros 23 y 47 mencionados medio a presión 
hacia la bomba 48. Con ayuda del cilindrqhidráulioo 
23 se mueve la corredera 22 a su otra posición final 
segdn la Fig. 4, cerrándose asi la conexión entre el 
cilindro 11 y el embudo 26 y entre el cilindro 11 y 
abriéndose la tubuladura de salida 28. Con ayuda del 
cilindro hidráulico 47 se cambia la posición de las 
espitas 31 y 39, de manera que ahora el liquido im­
pulsado por la bomba auxiliar 34 fluye a través de la 
tubería 40, la espita 39, la tubería 38 y la tubular 
dura 18 hacia el cilindro 11, mientras que simultánea 
mente desde el cilindro 12 puede retomar el liquide 
a través de la tubuladura 17, la tuberia 30, la espi­
ta 31 y la tuberia de retorno 41 hacia el depósito 
37. El liquido impulsado por la bomba al cilindro 11
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impulsa si émbolo de impulsión 14 en la Fig. 5 hacia 
la derecha con lo que el émbolo de impulsión 14 ex­
pulsa el material de impulsión que se encuentra en el 
cilindro 11 a travÓs de la abertura 25 de la correde- 
ra22 y la tubuladura de salida 28 y mediante la barra 
15 mueve tambión al ómbolo 16 en el cilindro 11 en la 
misma dirección. A la tubuladura 28 se puede haber 
conectado una tubería no representada de longitud ar­
bitraria, con cuya ayuda el material de impulsión es­
peso se puede llevar a un lugar deseado.

Tan pronto como el ómbolo 16 ha alcanzado 
la posición final que se encuentra a la derecha en las 
Fig. 1 y 5, acciona óste el interruptor de mando 20, 
que a su vez a travós de la linea elÓctrica 53 con­
muta la bomba servo 48. Ahora impulsa la bomba servo 
48 a travós de la tubería de medio a presión 51 el 
medio a presión hacia los cilindros 23 y 47, mien­
tras que simultáneamente desde estos dos cilindros 
retorna a travós de la tubería 50 el medio a presión 
hacia la bomba servo. Mediante el cilindro 23 se mue­
ve la corredera 22 a la posición final representada 
en las Fig+ 2 y 3, interrumpiéndose la conexión entre 
el cilindro 11 y la tubuladura de salida 28 y abrién­
dose la conexión entre el cilindro 11 y el embudo 26+

Con ayuda del cilindro hidráulico 47 se 
llevan las dos espitas 31 y 39 a la posición descri­
ta al principio y representada en la Fig. 5, después 
de lo cual los émbolos 14 y 16 se pueden mover en 
forma ya descrita de nuevo hacia la izquierda en la
Fig. 5.
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camente mientras los motores 35 y 49 estén en servicio .
A cada movimiento del émbolo de impulsión 14 en las Figp.
1 y 5 hacia la izquierda se aspira material a impulsar, 
por ejemplo, hormigón liquido desde el embudo 26 hacia el 
cilindro 11, para entonces, durante el siguiente movi­
miento del émbolo de impulsión 14 hacia la dirección 
opuesta, ser expulsado fuera del cilindro a través de 
la tubuladura de salida 2$.

Se puede apreciar que el movimiento del ém­
bolo 14, tanto en una como en la otra dirección, es pro­
ducido solo por efe oto de presión del liquido impulsar- 
do por la bomba auxiliar, empujando este liquido una 
vez sobre el émbolo 16 y otra vez directamente sobre 
el émbolo de impulsión 14. La barra 15, que conecta 
los dos émbolos 14 y 16 entre si, se somete por lo 
tanto solo a esfuerzos de tracción, nunca a presión, 
de manera que un pandeo de la barra 1$ es completa­
mente imposible, aón cuando la barra 15 muestre unas 
dimensiones de sección relativamente reducidas.

Las ventajas principales que se obtienen de 
la construcción descrita y segdn la presente invención, 
segdn la Pig. 1, son brevemente dicho las siguientes:

Como el movimiento del émbolo de impul­
sión 14 siempre se efectda debido a presión, nunca me­
diante aspiración del medio de presión impulsado por 
la bomba auxiliar, es imposible que el émbolo 14 se 
quede enganchado en el cilindro y la fuerza de empuje 
para el accionamiento del movimiento del émbolo 14 se 
puede hacer arbitrariamente grande, de acuerdo con el
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la graduación de la válvula ds estrangulación 33.

Tambián durante el movimiento del ámbo- 
lo de impulsión 14 en las Figs.l y 5 hacia la izquier­
da, para la aspiración del material a impulsar desde 
el embudo 26 hacia el cilindro 11 no existe en el la­
do del ámbolo 14 opuesto al material a impulsar una 
depresión, sino adn una ligera sobrepresión, de mane­
ra que no se presenta peligro de que el material a im­
pulsar'o por lo menos las partes liquidas del mismo lie 
guen a la otra parte del ámbolo de impulsión. Como el 
movimiento del ámbolo de impulsión 14 está tambián du­
rante el movimiento da aspiración del material a im­
pulsar desde el embudo 26 al cilindro 11 garantizado 
sin el apoyo de la fuerza de gravedad, se puede accio­
nar el cilindro en posición horizontal, con lo que se 
obtiene una altura de construcción más reducida de la 
bomba con igual capacidad del embudo 26 a como seria 
el caso en un cilindro colocado en posición inclina­
da^ El llenado del material a impulsar dentro del em­
budo 26 se puede hacer con más comodidad. Otra venta­
ja consiste en que la bomba auxiliar 34 ha de traba­
jar siempre a presión, con lo que se garantiza que no 
se aspira aire en el medio a presión liquido. La bom­
ba auxiliar 34, el motor de accionamiento 35 y el re­
cipiente 37 pueden colocarse a cualquier distancia de 
la bomba, ya que las párdidas por fricción en las tu­
berías largas tienen un papel muy secundario. Hasta 
ahora se limitaba, la distancia a algunos metros debi­
do al efecto de aspiración de la bomba auxiliar 34.30
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Otra ventaja adicional de la bomba segán la 

presente invención consiste en que el material espeso 
a impulsar, tanto en su movimiento desde el embudo 26 
hacia el cilindro 11 (Fig. 3), como también en su mo-

5. vimiento desde el cilindro 11 hacia la tubuladura de sali 
da 28 (Fig. 4), no encuentra lugares estrechados en la 
via de paso ni tampoco puede escaparse a recintos muer

-
tos. Otra ventaja resulta de las superficies de desli­
zamiento planas de la corredera 22 y de la carcasa 21,

10. cuyas superficies de deslizamiento al desgastarse se 
pueden mecanizar sin dificultad y renovar mediante la 
colocación de nuevas plaquitas, lo que por ejemplo en 
una corredera hidradlica conocida o en una corredera 
esférica no seria posible. Mediante la posibilidad de

15. desplazar horizontalmente la corredera se hace posi­
ble una construcción más baja de la bomba que en los 
casos conocidos de una corredera plana móvil en sen­
tido vertical.

N O T A
SO. Descrita suficientemente la naturaleza del 

invento asi como la manera de realizarlo en la prácti­
ca, debe hacerse constar que las disposiciones anterior­
mente indicadas son susceptibles de modificaciones de 
detalle en cuanto no alteren su principio fundamental,

25. siendo la que constituye la esencia del referido inven­
to y por lo que se solicita Patente de Introducción 
por 10 años en España: "PERFECCIONAMIENTOS EN BOMBAS 
PARA MATERIALES DENSOS"; caracterizándose por 1c si­
guiente:

30. is - Perfeccionamientos en bombas para mar-



teriales densos, especialmente hormigón, con un ém­
bolo de impulsión y un émbolo de accionamiento, donde 
los émbolos estén conectados entre si por una barra 
y se pueden desplazar en cilindros dispuestos entre 
si en un mismo eje, y de los cuales uno de ellos mués 
tra una corredera que sirve como órgano de cierre y 
de abertura para la alimentación del material a trans­
portar, desde un embudo de alimentación, y para ex­
pulsar el material a través de una tubuladura de sa­
lida, caracterizados porque en las partes finales, 
dirigidas ""a hacia la otra, de los dos cilindros, 
desembocan en cada una una tubería para la entrada 
y salida del medio a presión, de manera que el émbo­
lo en una de las direcciones se desplaza por el efec­
to de presión sobre el émbolo de impulsión y e n la 
otra dirección por el efecto da presión sotre el ém­
bolo de accionamiento, sometiéndose la barra entre 
los émbolos en ambos casos a esfuerzos de tracción.

2$ - Perfeccionamientos, según la rei­
vindicación is, caracterizados porque los dos ci­
lindros están mecánicamente unidos entre si a través 
de una pieza intermedia que forma una separación hi­
dráulica entre los recintos inferiores de los cilin­
dros y muestra las desembocaduras de las tuberías de 
medio a presión.

3a - Perfeccionamientos, según las rei­
vindicaciones 13 y 23, caracterizados porque la co­
rredera es un cuerpo con dos perforaciones separa­
das, de las cuales una conecta en una posición fi­
nal de la corredera el embudo con el cilindro y en
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la otra posición final de la corredera con la otra 
perforación el cilindro con la tubuladura de salida, 
mostrando cada una de las perforaciones una sección 
de paso que concuerda por lo menos aproximadamente 
con aquella del cilindro y de la tubuladura de sali­
da, y porque la corredera y una carcasa que sirve par­
ra la guia de la misma muestran superficies de desli­

zamiento planas.
48 - Perfeccionamientos, según la reivin­

dicación 38, caracterizados porque la corredera tiene 
una forma, de sección por lo menos aproximadamente
cuadrada.

58 - Perfeccionamientos, según la reivin­
dicación 38, caracterizados porque la dirección de 
desplazamiento de la corredera rectangular con rela­
ción al eje longitudinal del oilindro transcurre ho­
rizontalmente.

68 - Perfeccionamientos en bombas para 
materiales densos, tal y como queda substanciadmen-
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