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la presente invencidn se refiers a uns
bomba para la impulsién de masas espesas, especial-
mente hormigén.

Ya se conoce una construccidn de bomba

5. en la cual un émbolo de impulsidén se puede despla-
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del cual un extremo estd provisto de érganos de cie-
rre y abertura para la entrada y evacuacién del mate~
rial a transportar. Agui el émbolo se puede mover li-
bremente, es decir, que no estd articulado a ningin
varillaje, ¥y, por efecto de presidén o de asgpiracién
del medio de trabajo sotre el lado del émbolo opues-
t0 al material @ impulsar, se mueve én una u otra di-
reccidn. Bsta construcoidn tiene la desventaja de que
durante el movimiento del émbolo por la aspiracién
del medio de trabsjo la fuerza de empuje ejercida so-
bre el émbolo se limita por la presién atmosférica
existente. Si ahora el movimiento del émbolo en el
cilindro se frena por cualquier razdn puede suceder
que el émbolo se quede parado durante el recorrido
de aspiracién.'Otra deswentaja se puede presentar
porque durante la embolada de aspiracidn, debido a
ung falte de impermeabilidad del émbolo con relacidn
a la pared del cilindro, se aspira aire o material de
impulsién sobre el lado del émbolo gue recibe la fuer
2a del medio de trabajo, com lo que la forma de tra-
bajo results asimismo afectada. Si el medic a trans-
portar es hormigbn liquido existe el peligro, por la
razén antedicha, de que se salga agua y cemento del
hormigdn, lo que asimiemo significa una reduccidén de
la calidad del cemento.

Se conocen bombas que estén equipadas con
un émbolo de impulsién y un émbolo de trabajo, en don
de los émbolos estén conectados entre sl por una va-

rra y se pueden desplazar en cilindros dispuestos en-
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tre si en un mismo eje, y de l&s cu g%ggg & ellos
muestra brganos de cierre y de abertura para la entra-
da y salida del medio a traneportar. En tales bombas
recibe el émbolo de accionamiento la fuerze desde am-
bos lados. Ia barra de conexidn entre los émbolos se
somete por lo tanto'golo durante el movimiento de am-
bos émbolos eduna sola direccidén a esfuerzos de trac-
cidn. los esfuerzos a presibn obligan a un dimensiona-
do correspondientemente robusto de la barra de cone~
xién para que en ningin caso pueda llegar & pandearse.
Ya un pandec muy reducido de la barra durante la fase
de presibn tendria como comsecuencia un mayor esfuer-
zo de friccién de la tarra a través de las empagueta-
duras que separen los dos recintos del cilindro - en-
tre si. En la fase de presibén es también mds probable
un centeo y engenche de los émbolos en los cilindros
que en la fase de traccidn .

Las desventajas descritas de las construc=
ciones hasta shora conocides se evitan enforms simple
y segura mediante la presente invencidn.

Le bomba segin la presente invencidn mues-
tra, como es conocido, un émbolo de impulsién y un ém-
bolo de accionamiento que estén acoplaedos entre si por
una barre y se pueden desplazar mediante un medio de
presidn en cilindros dispuestos en igual eje entre si,
de los cuales uno estd provisto & una corrsdera que
girve como érganc de cierre y de abertura pars la ali-
mentacibn del materiﬁl a impulsar desde un embudo de
carga y para sacar el material a través de uns tubule-

dura de selida. La invencidn se caracteriza principal-
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mente porque en las partes finales dirigidas una hacla
la otra de los dos c¢ilindros desembocan, en‘cada uns,

una tuberia para la entrada y salida del medio de pre-
sibn, de manera que el émbolo en una de las direccio=-

nes se desplaza por el efecto de presidn sobre el ém-

bolo de impulsidén y en la otra direccidn por el efec-

to de presidn sobre el émbolo de accionamiento, some-

tiéndose la barra entre los émbolos en ambos cesos a

esfuerzos de traccidn.

De esta maners es posible dimensionar la
barra relativamente débil sin peligro alguno y shorrar
asf materisl, gastos y peso. Ademés de evifar las des-
ventajas mencionadas de las construcciones conocidas
se obtienen por la solucidn segin le presente inven-
¢ién ulteriores ventajas. Como el medio de presidn pa-
ra el movimiento del émbolo actlia en una y en otra di-
reccibn sobre émboloe distintos, es posible desarro~
llar las superficies que reciben la fuerza de estos
émbolos de distintos tamafios, por ejemplo temiendo el
émbolo de accionamiento uns seccién mls pequefia que
el émbolo de impulsién. Para la aspiracién del mate-
rial a impulsar dentro de la bomba resulta suficiente
una fuerza de desplazemiento menor en el émbolo que
pare la expulsifn del material a impulsar fuera de
la bombas La mencionada disminucidén del cilindro co-
rrespondiente permite también un ahorro en material,
gagtos y‘peso. Otra ventaja de la invencidn consiste
en que en caso (e haber fugas en las empaguetaduras
entre los dos cilindros el medio de presidnm no puede

escaparse haclia el exterior sino solo hacia el inte-
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rior de la piezae intermedia yJenﬁbnéeggézliﬁ el Te-

cinto de presién del otro cilindro.

En las formas de ejecucibn comocidas de
le bomba el Srgano de cierre y de avertura para la
alimentacidn del material a impulsar desde un embudo
de alimexntacién y para la evacuacidn del material a
través de una tubuladura de salida esti desarrolla~
do como corredera en forma de una.placa plana con una
sola aYertura que en uns de las posiciones finalesg de
12 corredera deja litre el paso desde el embudo de ali
mentacién hacia el cilindro y en la otra posicidn de
la corredera la via desde el cilindro a la tubuladura
de salida. Esta construccidn era desventajosa debido
a que en cada posicidn finel de la corredera se pre-
sentaban espacios muertos o estrechamientos de la seo~
cidn de paso, con lo gue se perjudicabe y dificulta-
ba el transporte de las masas. _

Para evitar la desventaja mencionada se ha
desarrollado ademds la bomba segin la presente inven-
cibn de mamera que la corredera es un cuerpo con dos
pasos separados, de los cuales uno en la posicién fi-
nal de la corredera conecta el embudo c¢on el c¢cilin-
dro y el otro, en la otra posicidén final de la ocorredera,
el cilindro con la tubnladura de salida, mostfando ca-
da uno de los pasos una seccibénde paso gque correspon-
de aproximademente & la del cilindro y la de la tubu~ .
ladura de salida, y porgue la corredera y una carcasa que
sirve para la guia de la misma, muestran superficies de
deslizamiento planas,

De acuerdo con ulteriores caracteristicas
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de ls invencidén tiene la corregergdé 8orma de séc:

c¢idén por lo menos sproximsdamente cugdreda y la di-
reccibn de desplazamiento de la corredera rectangu-
lar en relacidn con eje longitudinal del cilindro
transcurre horizontal.

Mis detalles y ventajas de la bomba segin
le presente invencidn se &esprendgn de la siguiente
deseripcidn de un ejemplo de ejecucidén a base de los
dibujos.

Pig. 1 muestra la bomba, parte en alzado
y parte en corte longitudinal vertical.

FPig. 2 representa en escala aumentada un

. detalle de la bomba en corte horizontal longitudinal

gegin la 1f{nea II-II en la fig. 1.

Fig. 3 es un corte longitudinal vertical
segin la 1fnea III-III enla fig. 2 durante el movi-
miento de aspiracidn del émbolo de impulsién .

Pig. 4 es una repregentacién similar duran-
te el movimiento del émbolo de impulsidn.

Fig. 5 muestra la bomba sin embudo de car-
ga para el meteriel a impulksar en parte en vista des~
de arriba y en parte el corte longitudinal horizon-
tal, asfoomo esqueméticemente los dispositivos auxi-
liares necesarios para el accionamiento de la bomba.

Sobre un armazén 10 ge han dispuesto dos
cilindros 11 y 12 formados por tubos de curso horizon-
tal y axialmente uno detréds del otro. Los dos ecilin-
droe 11 y 12 eatén unidos entre si fijamente a tra-
vds de una pieza intermedia hueca 13 que también cie-

rra herméticamente entre si los dos recintos interio-
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res de los cilindros 11 y 12. En un cilindro 11 se ha
dispuesto en forma desplazable un émbolo de impulsidn
14 que, a través de una barra de traccién 15, estd co-
nectado con un segundo émbolo 16 que se encuentra en
5¢ el segundo cilindro 12. Ambos émbolos 14 y 16 estén her-
metizados contra la pared de los cilindros correspon-
dientes 11 y 12,
En la pieza intermedia 13 existen dos tubu~-
laduras 17 y 18 (fige 1 y 5) que desembocan en uno y
10, otro ¢ilindro 11 y 12 y esto hacia los lados Qirigi-~
dos uno hacia ;1 otro de los émbolos 14 y 16. las tu-
‘buladuras 17 ¥y 18 sirven para la entrada y salida del
medio de presidn, por ejemplo agua, pars producir un
movimiento de vaivén de los émbolos 14 y 16. En los
15. extremos frontales del segundo de los cilindros 12 se
encuentran interruptores eléctricos de mando 13 y 20
que se acoionan por el émbolo 16 en una o en la otra
de las posiciones finales con objeto de cambiar el
sentido de accionamiento de los émbolos 14 y 16.'
20, : El cilindro 11 estd en su extremo opues—
$0 a la pieza intermedia 13 conectado con una caja
21 en la cusl se gufa movilmente une corredera 22
en direccidn horizontal y rectangular con relacién
a la direccidn longitudinal de los cilindros 11 ¥
25+ 12 (Fige 2 = 4) + Una de las parédes frontales de la
caja 21 lleva un cilindro hidrdulico 23, cuyo émbolo,
no representado en el dibujo y que recibe fuerza des-
de ambos lados, estd acoplado con la corredera 22 para -
poder accionar la misma. La corredera 22 muestra dos

30, perforaciones 24 y 25. La perforaciln 24 estd dese~-
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rrollada y dispuesta de manera que on una posicibn
final de la corredera 22 conecte segin la Fig. 2 y 3
el recinto interior del c¢ilindro 11 con la salida de
un émbudo de alimentacifn 26 que estd colocado sobre
5e una sbertura correspondiente 27 en la parte superior
de la caja 21. la otra perforacién estf ddspuesta y
desarrollada de menera que en la oira posiciln final
de la corredera 22 segin la Fig. 4 conecte el recinw
to interior del cilindro 11 con la tubuladura de se~-
10. lida 28 de la bomba. En la posicién final de la corre-
dera 22 -mencionada en primer lugar estd interrumpi-
da la conexiln entre el recinto interior del cilin~
dro 11 y 1a tuﬁuladura de salida 28, mientras que en
la segunda de las posiciones finales de la corredera
15. 22 ge interrumpe la conexidn entre el embudo delali-
mentacidn 26 y el recintointerior del cilindro 11.
la corredera 22 sirve por lo tanto como Srgano de
cierre y de abertura.
Cada une de las perforaciones 24 y 25 muesira
20. una seccién de paso que concuerde por 1o menos apro-
xinadamente con aguelle del cilindro 1l y la de la
tubuladura de salida 28. Be esta manera ge garanti-
za que la via de paso desde el embudo de alimenta-
cién 26 hacia el cilindro 11 en una de lag posiciones
25. finales de la corredera 22 y el camino de paso des-
de el cilindro 11 haecis la tubuladura de salida 28
en la otra posicién final de la corredera 22 no mues-
tra ni estrechamientos ni recintos muertos.
La correders 22 muestra una seccién apro-

30. ximademente cuadrada, de manera que entre la correde-
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ra 22 y la carcasa 21, que girve como gufa de la mis-
ma, existen superficies de deslizamiento planas. Es-
t0 tiene la ventaja de gue al desgastarse la super-
ficie de deslizamiento de la corredera 22, y en ca-
go dado tambidn de la carcasa 21, se pueden rencvar
en forma sencills las supsrficies de deslizamiento
mediante le colocacién de placas de metal preferente-
mente de metal duro.

Las instalaciones adicionales necesarias
para el servicio de la bomba descrits estén repre-
sentadas esqueméticamente en la Fig.‘s.

Ia tubuladura 17 ya mencionada estéd co-
nectada a través de una tuberfia 30 con una vAlvula
de tres direcciones 31 que, a su vez, estd en cone-
xién a través de una tuberia 32 y una vélvula de es-
trangulacidén 33 con el lado éé presién de una bomba
auxiliar 34. La bomba auxiliar 34 puede ser por ejem=—
plo una bomba centrifuga o de émbolo giratorio. Para
su acclionamiento se ha acopladc a un motor eléetri-
co 35. Bl lado de aspiracibén de la bomba 34 estd conec
tada a través de una tuberfa 36 con un depbsito de
1fquido 37.

La otra tubulsdura 18, ya mencionada, estd
conectada mediante una tuberia 38 a una segunda es-
pita de tres direcciones 39 que, & su vez, s través
de una tuberis 40 esté asimismo comectads con la vél~
vula de estrangulacién 33. Ambas espitas de tres die
recciones 31 y 39 estén ademfs en conexidn con el
depdsito de 1iquido 37 a través de una tuberia de re-

torno 4l.
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. Las palancas 42 y 43 que sirven para el
accionamiento de las dos espitas 31 y 39 estén acopla~
das entre si por un varillaje 44, 45 y con una barra
de émbolo 46. Esta dltima estd sujetada a un émbolo
éue recibe fuerza, no representado, de un cilindro
hidrailico 47, Una bomba servo 48, que estd acople-
da con un motor de accionemiento eléctrico, esté en
conexibén con los recintos en uno de los lados del ém-
bolo de los cilindros hidraflicos 23 y 47 a través de
une tuberia de medio a presién 50, mientras que otra
tuberfa de medio a presibéu 51 conecta la bomba ser-
vo 48 con los recintos en el otro lado del émbolo de
los cilindroe mencionados 23 y 47. Para el mando de
la bomba servo 48 existen con lineas eldctricas 52
¥ 53, mostrando cada una de ellas un par de conducto-
res y que conducen hacia los interruptores de mando
19 y 20, de los cuales uno no estd mostrado en la Fig.
5 por encontrarse delante del plano del dibujo.

El modo de sérvicio j de trabsjo de lg inse
talacibn desorita es citmo sigue:

En el momento representzdo en la Fige 5 se
impulse mediante la bomba auxiliar 34 liquido, por
ejemplo agua, desde el depdsito 37 a través de la tu=
verfa 32, la espits 31, le tuberfa 30 y la tubuladu-
ra 17 hacia el cilindro 12, con lo gue el émbolo 16
en la Fig. 5 y 1 se mueve hacia ia izquierda. Bl ém-
bolo 16 arresstra, mediante la barra de tracciba 15,
tambidn al &mbolo de impulsibn 14 en el cilindro 11
en la misma direceidn. A través de la tubuladurs 18,
1z tuberfa 38, la espita 39 ﬁ la tuberia de retorno 41
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impulsa el mismo tiempo ol émbolo
11 14quido hacia el depésito de liguido 37. Le corre=-
dera 22 se encuentra aqui en la posicidn representada

en las Figs. 2 y 3. El émbolo de impulsidn 14 aspira

materisl de impulsidn sspeso desde el embudo de ali-
mentacién 26 & través de la sbertura 24 & la corre-
dera 22 hacia el cilindro 1l.

Cuendo el émbolo 16 alcanza su posicién
finsl izquierda en la Fig. 5, acciona el interruptor
de mando 19 gue, a través de la linea eldctrica 52
gobierna la bombe servo 48 de manera que ésta, a tra-
vés de la tuberia de medio de presién 50 impulsa un
medio de presibn, por ejemplo aceite, hacia los cilin-
dros hidrédulicos 23 y 47 y al mismo tiempo a través
de la tuberis de medio de presifm 51 hace retornar des
de los cilindros 23 ¥y 4? mencionados medio a presidn
hacia la bombe 48+ Con ayuda del cilindrohidréulico
23 se mueve la corredera 22 a su otra posicidén final
segin la Fig. 4, cerrdndose asi ls comexidn entre el
cilindro 11 y el embudo 26 y eutre el cilinmiro 11 y
alriéndose la tubuladura de salida 28. Con ayuda del
¢ilindro hidréulico 47 se cambia la posicidn de las
espitas 31 y 39, de manera que ahora el 1iquido'im~
pulsado por la bomba suxiliar 34 fluye a través de la
fuberia 40, la espita 39, la tuberfa 38 y la tubula-

dura 18 hacie el cilindro 11, mientras que simulténea

mente desde el cilindro 12 puede retornar el liguido
o través de la tubuladura 17, la tuberia 30, la espi-
ta 31 y la tuberia de retorno 41 hacia el depdsito
37. El 1{quido impulsado por la bomba al cilimiro 11
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impulsa el émbolo do impuleiln 14 en la Pig. 5 hacia
la derecha con .lo que el émbolo de impulsidn 14 ex-
pulsa el materisl de impulsiln gque se encuentra en el
cilindro 11 a través de la abertura 25 de la correde-
ra22 y la tubuledura de salida 28 y mediante la barra
15 mueve también al émbolo 16 en el cilindro 1l en la
misma direccidn. A la tubuladura 28 se puede haber
conectado una tuberia no representada de longitud ar-
bitraria, con cuya ayuda el material de impulsién es-
peso se puede llevar a un lugar deseado.

Tan pronto como el émbolo 16 ha alcanzado
la posicién finel que se encuentra a la derecha en las
Fig. 1 y 5, scciona éste el interruptor de mando 20,
que a su vez a través de la 1finea eldctrica 53 con-
muta la bomba servo 48. Ahora impulsa la bomba servo
48 a través de la tuberfs de medio s presibn 51 el
medio a presién hacia los cilindros 23 y 47, mien-
tras que simulténeamente desde estos do¢s cilindros
retorna a travds de la tuberia 50 el medio a presién
hacia 'la bombae servo. Mediante el cilindro 23 se mue-
ve la corredera 22 & la posicidén final representada
en las Fig. 2 y 3, interrumpiéndose la conexidn entre
el cilindro 11 y la tubuladura de salida 28 y abrién-
dose la conexiln entre el cilindro 11 y el embudo 26.

Con ayuda del cilindro hidrallico 47 se
llevan las dos espitas 31 y 39 a la posicibn descri-
ta 8l prinecipio y representada en la Fig. 5, despuéds
de lo cual los émbolos 14 y 16 se pueden mover en
forma ya descrita de nuevo hacia la izquierda en la

Pig. 5.
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Los procesos descritos se repiten peri&dz-
camente mientras los motores 35 y 49 estén en servicio »
A cadsa movimiento del émbolo de impulsidn 14 en leFig.
1l y 5 hacia la izquierda se agpira material a impulsar,
por ejemplo, hormigén liquido desde el embudo 26 hacia el
¢ilindro 11, para entonees, durante el siguiente movi-
piento del &mbolo de impulsiln 14 hecia la direccibn
opuesta, éer expulsado fuera del cilindro a través de
la tubuladura de salida 28.

. Se puede apreciar que el movimiento del ém-
bolo 14, tanto en una como en la otra direccién, es pro-
ducido solo por efecto de presibn del 1lfquido impulsa~
do por la bomba auxiliar, empujando este liquiéo una
vez sobre el émbolo 16 y otra vez directamente scbre
el émbolo de impulsibn 14. Ia barra 15, que conecta
los dos émbolos 14 y 16 entre sf, se somete por lo
tanto solo a esfuerzos de traceidn, nunoca a presidn,
de manerg que un pandeo de la barra 15 es completa-—
mente imposible, afln cuando la barra 15 muestre unas
dimensiones de seccidn relativemente reducidas.

Las ventajas principales que se obtienen Qe
la construccidn descrita y segin la presente invencién,
segin la Fig. 1, son brevemente dicho las siguientes:

Como el movimiento del émbolo de impul=-
pidn 14 siempre se efectda debido a presién, nunca me-
diante aspiracibén del medio de presifn impulsado por
la bomba suxiliar, es impasible que el émbolo 14 se
quede engenchado en el cilindro y la fuerza de empuje
para el acoionamiento del movimiento del émbolo 14 se

puede hacer arbitrarismente grande, de acﬁerdo con el
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rendimiento de impulsidn de la bomba an#iliaé 47y
la graduacién de la vdlvula & estrangulacién 33.
Pambién durante el movimiento del &mbo-
lo de impulsién 14 en las Figs.l y 5 hacia la izquier-
da, para la aspiracidén del material a impulsar desde
el. embudo 26 hacia el eilindro 11 no existe en el la-
do del émbolo 14 opuesto al material a impulsar una
depresi&n,’sino afin una ligera solrepresién, de mane-
ra que no se presenta peligro de que el material a im-
pulsar‘o por lo memos las partes liquidas del mismo llg
guen a la otra parte del émbolo de impulsidn., Como el
movimiento del émbolo de impulsidn 14 estd también du-
rante el movimiento de aspiracidn del material a im-
pulsar desde el embudo 26 sl cilindro 11 garantizado
sin el apoyo de la fuerza de grawedad, se puede accio-
nar el cilindro en posici&n.horizontal; con lo que se
obtiens una altura de construccidén més reducida de la
bomba con iguel capacidad del embudo 26 a como seria
el caso en un cilindro colocado en posicién inclina~
da. E1 llenedo del materisl a impulsar dentro del em-
budo 26 se puede hacer con més comodidad. Otra vente-
Jja consiste en que la bmia auxiliar 34 ha de trabe-
jar siémpre a presidn, con lo que se garantiza que no
se aspira aire en el medio 8 presidn liquido. Ia bom-
ba auxiliar 34, el motor de accionamiento 35 y el re-
cipiente 37 pueden colocarse a cualquier distancia de
la bomba, ya que las pérdidas por friccidn em las tu-
verfas largas tienen un papel muy secundario. Hasta
ahore ge limitaba la distancia a algunos metros debi-
do al efecto de aspiracién de la bomba auxiliar 34.



LN

3

10.

15.

20.

25

30.

Otra ventaja adicional de la bomba segin la
presente invencidn consiste en que el material espeso
a impulsar, tanto en su movimiento desde el embudo 26
hacia el eilindro 11 (Fig. 3), como también en su mo=-
vimiento desde el cilindro 1l hacia la tubuladura de sali
da 28 (Pig. 4), no encuentira lugares estrechados en ls
via de paso ol tampoco puéde escaparse & recintos muer
tos. Otra ventaja resulta de ias superficies de desli-
gamiento planas de la corredera 22 y de la carcasg 21,
cuyas superficies de deslizamiento al desgastarse se
pueden mecanizar sin dificultad y renovar mediante la
colocacidén de nuevas plagquitas, lo que por ejemplo en
una corredera hidraflica conocida o en una corredera
esférica no seria posible. Mediante la posibilided de
desplazar horizontalmente la corredera se hace posi-
ble una construccidn mis baja de la bomba que en los
cagos conocidos de una corredera plana mbvil en sen-
tido vertical.

5O T a

Deserita suficientemente la naturaleza del
invento as{ como la menera de realizerlo en la précti-~
ca, debe hacerse constar que las disposiciones anterior-
mente indicadas son susceptibles de modificaciones de
detalle en cuanto no alteren su principio fundamental,
piendo la que constituye la esencia del referido inven~
to y por lo que se solicita Patente de Introduccidn
por 10 afios en Espafin: "PERFECCIONAMIENTOS EN BOMBAS
PARA MATERIALES DENSOS"; ceracterizdndose por lo si-
guiente: .

18 « Perfeccionamientos en bombas pare ma~
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teriales densos, especialmente hormigbn, con un ém-
bolo de impulsibn y un émbolo de acciOnamiento, donde
los émbolos eatdn concctados entre si por una barra
y se pueden desplagar en cilindros dispuestos entre
sf en un mismo eje, y de los cuales uno de ellos mueg
tra une corrédera que sirve como érgano de cierre y
de abertura para la slimentacién del material & trans-
porter, desde un embudo de alimentacién, y pare ex-~
pulser el material a través de una tubuledurs de sa-
lida, caracterizados porque en las parites finsles,
dirigidas una hacla l1la otra, de log dos cilindros,
desemtocan en cads una una tuberfa para la entrada
y selide del medioc & presién, de manera que el émbo-
lo en una de las direcciones se desplaza por el efec-
to de presidn sobwe el émbolo de impulsién y enla
otra direceidn por ol efecto & presibn solre el ém-
bolo de accionamiento, sometiéndose la barra entre
los émbolos en ambos casos a esfuerzes de traccidn.

28 ~ Perfecciocnamientos, segin la rei-
vindicacién 12, caracterizados porque los dos ci-
lindros estén mecénicamente unidos entre si a través
de una pieza intermedia que forma una separacién hi-
drdulica entre los recintos inferiores de los cilin-
dros y muestira las desembocaduras de las tuberias de
medio a presidn.

3% - Perfeccionsmientos, segin las rei-
vindicaciones 18 y 28, caracterizados porque la co-
rredera es un cuerpo con dos perforaciones separa-
das, de las cuales una comecta en wna posicidm fi-

nal de la corredera el embudo con el c¢ilindro y en
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la otra posicién final de la corredera con la otra
perforacifn el cilindro con la tubuladura de salida,

mostranlo cada una de las perforaciones una seccidn

.de paso que concuerda por lo menos aproximadamente

con aguella del cilindro y de la tubuladura de sali-
de, y porque la corredera y una carcasa que sirwe pa-
ra la gufa de la misma muestiran superficies de desli~
zamiento planas.

48 - Perfeccionemientos, segin la reivin-
dicé.cién 38, caracterizados porque la corredera tiens
una forma, de seccidn por lo menos aproximadaments
cuadrada.

58 - Perfeccionamientos, segin la reivin-
dicacidn 38, caracterizados porque la direccidn de
desplazamiento de la correderam rectangular con rele-
cidén al eje longitudinal del oilindro transcurre ho-
rizontalmente.

68 - Perfeccionamientos en bombas para
materiales densos, tal y como queda substancialme n-

te deafri®do en la presente Memorie e ilustrado en
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