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PATENTÉ DE INVENCION 

D -l8 ll/s .

"Procedimiento para separar salfuro de hidrogeno 

de un hidrocarburo gaseoso".

EN6INEERS & FABRICilORS, INC., entidad norteamericana, 
residente en 3501 West l lt h  Street, BOUSTON, Texas,
EE. UCí de i# ,

Bate invento se re fiere  a mejoras nuevas 
y ú tile s  en procedimientos de adsorción y especial­
mente, a procedimientos de esta naturaleza para re­
tira r  sulfuro de hidrógeno (HgS) de gases que lo  con 
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En la  industria del gas, e l  gaa natural 
que contiene sulfuro de hidrogeno (HgS) se denomina 
gas de o lor ácido, y e l  gas del cual ae ha eliminar- 
do prácticamente e l galfaro de hidrogeno, se conoce 
como gas "du lce". El gas natural está constituido, 
principalmente, por hidrocarburos gaseosos, como es 
bien conocido. En gene id , se halla, también presente en 
e l  gas algo de agua junto con e l  sulfuro de hidrogeno, 
cuando dicho gas sale de la  tierra . Corrientemente es 
conveniente eliminar e l sulfuro de hidrogeno y e l  agua 
del gas, antes de suministrarlo a lo s  usuarios. El 
desazufrado o purificación  y la  deshidratarán, me­
diante lo s  procedimientos hasta ahora u tiliza d os. Se 
ha realizado empleando productos quimioos costosos ta­
les  como g lico le s  para la  deshidratarán y aminas para 
la  purificación  y , por tanto, le s  procedimientos c i­
tados han resultado relativamente costosos. Otros pro- 
cedia#ntos han empleado lechos de adsorción, pero ge­
neralmente han sido antieconómicos a causa de las ele­
vadas pérdidas de hidrocarburos gaseosos durante las 
purgas y por otras razones que se han eliminado me­
diante este invento.

Constituye por tanto un objeto de este in­
vento e l  proporcionar un procedimiento nuevo y perfec­
cionado para eliminar sulfuro de hidrógeno de lo s  ga­
ses naturales que lo  contengan, procedimiento que evi­
ta la  necesidad de productos químicos relativamente 
costosos que con anterioridad se usaban en algunos 
procesos, y ahora también las grandes pérdidas de hldro 
carburos gaseosos que ae presentaban en procedlmiezn



t . .  «.tenores.
Otro objeto de este invento es proporcio­

nar un procedimiento muevo y perfeccionado para p u rifi­
car e l  gas de olor ácido, en e l que se u tilizan  una 
serie de lechos de adsorción y una parte del gas puri­
ficado en e l procedimiento, se u tiliza  también para re­
generar uno de lo s  lechos de adsorción, y luego vuelve 
a introducirse en e l sistema para obtener del mismo pro­
ducto purificado.

Un objeto importante de este invento, es 
proporcionar un procedimiento nuevo y perfeccionado 
que emplea lechos de adsorción para tratar gas de o lor 
ácido con objeto de p u rifica rlo , y en e l que e l gas 
purificado de uno de lo s  lechos del procedimiento, se 
u tiliza  como gas de regeneración para otro de lo s  le ­
chos del procedimiento, y e l gas de regeneración con 
una elevada concentración de sulfuro de hidrógeno, se 
trata para separar e l sulfuro de hidrógeno del mismo 
y luego se introduce de nuevo en gas de regeneración 
para otro lecho del procedimiento.

Otro objeto de este invento con sistan  
proporcionar un procedimiento nuevo y perfeccionado 
que u tiliza  lechos de adsorción para purificar y se­
car gases naturales de o lor ácido, en los  que se ob­
tiene gas de regeneración purificado y seco, del pro­
cedimiento, y se hace circu lar y recircular sin  nece­
sidad de bomba u otro aparato de circulación  mecáni­
ca para dichos fin es.

Todavía otro objeto de este invento consis 
te en proporcionar un procedimiento nuevo y perfecciona



5.

?3;

10.

15.

20.

25.

30.

do para tratar hidrocarburos gaseosos da olor ácido, 
en e l que se re tira  hidrógeno sulfurado de pureza ele­
vada, y a l mismo tiempo se elimina la  pérdida de hidro­
carburos gaseosos para e l  alumbrado.

Un objeto especial de este invento, con­
siste  en proporcionar un procedimiento nuevo y perfec 
clonado, que u tiliza  lechos de adsorción para la  puri­
fica ción  de gases de olor ácido, y en e l que e l adsor­
bente de cada lecho se regenera prácticamente por com­
pleto en cada c ic lo  del procedimiento, con una exigen­
cia  mínima de gastos de combustible, adsorbente y equi­
po para e l  procedimiento.

Otro objeto de este invento es proporcio­
nar un procedimiento nuevo y perfeccionado en e l  que 
se emplean lechos de adsorción para tratar gases y una 
parte del gas tratado se u tiliza  en forma de contraco­
rriente en serie a través de dos de los  lechos de ad­
sorción que ae hallan en las etapas de regeneración y 
purga, para obtener un caldeo previo en la  fase de re­
generación y una elim inación prácticamente completa dá 
lo s  componentes adsorbidos, en la  fase de purga, con una 
cantidad reducida de dicho gas necesaria en relación  
con la  corriente del gas citado a través de la  fase de 
regeneración solamente.

A continuación vá a describirse e l  modelo 
preferido de este invento, junto con otras caracterís­
tica s del mismo y objetos adicionales que resultarán 
evidentes de la  descripción indicada.

Este invento se comprenderá más fácilm en­
te per la  lectura de la  memoria siguiente, y  haciendo
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referencia a loa  dibujos adjuntos, qus forman parta de 
la  misma, y en los  que se representan un ejemplo del 
invento, y

la  figura 1 es una v ista  esquemática sim­
p lificad a  del procedimiento de este invento,

la  f ig .  2 es una v ista  esquemática más detalla 
da del procedimiento de este invento,

la  f ig .  3 es una v ista  esquemática de una 
forma modificada del procedimiento de este invento, y 

la  f ig .  4- es una v ista  esquemática más de­
tallada del procedimiento modificado de la  f ig . 3.

En resumen, e l  procedimiento de este in­
vento, implica la  elim inación de sulfuro de hidrógeno 
y en e l  caso corriente tambián agua, de un gas de a li­
mentación constituido principalmente por uno o más hi­
drocarburos ta les como metano, etano, propano, butano, 
pantano, hexano, heptano, octano, y en algunos casos 
incluso hidrocarburos de cadena mayor. Como se expli­
cará detalladamente a continuación, e l procedimiento 
emplea una aeria de leches de adsorción B l, B2, B3, y 
B4, que se u tiliza n  para adsorber e l  sulfuro de hidró­
geno y corrientemente e l  agua del gas de alimentación, 
en un c ic lo  predeterminado de operaciones. Aunque se 
conectan en serie varios lechos de absorción para e l 
c ic lo  de ásta, en dichos lechos, uno de e llo s  se encuen­
tra  en un c ic lo  de regeneración utilizando gas que se ha 
separado haciéndolo pasar a travós de uno por lo  menos 
de lo s  lechos de adsorción, durante e l c ic lo  de la  mis­
ma. El gas que asi se u tiliza  como gas de regeneración, 
se trata ulteriormente como luego se explicará, para
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separar e l sulfuro de hidrógeno y e l  agua del mismo, 
de ta l modo que dicho gas vuelve a hacerse circu lar 
a lo s  lechos de adsorción que aejancuentran en e l c i­
c lo  de adsorción, y e l  gas producto se obtiene de 
los  lechos de adsorción con e l gas re circulado in clu í 
do en e llo s . Como resultará más evidente a continua­
ción , con e l procedimiento de este invento, no ex is­
te prácticamente párdida de hidrocarburo gaseoso. Ade­
más, e l  sulfuro de hidrógeno se obtiene en forma re la ­
tivamente para, de ta l modo que puede obtenerse azufre 
del mismo tratándolo a continuación, s i asi se desea. 
Adicionalmente, e l procedimiento de este invento puede 
funcionar sin  emplear bomba a otro d ispositivo de c ir ­
culación del gas desde e l  punto de introducción, a tras­
vés del procedimiento y hasta e l  punto de descarga co­
mo gas productor

Considerando primero la  representación es­
quemática del procedimiento que se representa en la  
f ig . 1 , de lo s  dibujos, e l  gas alimentado se introduce 
por la  conducción 10, directamente del pozo en que ee 
obtiene, o desde cualquier otro manantial productor 
de gas que contenga sulfuro de hidrógeno y , por tanto, 
se llama gas de olor ácido. Bate gas, normalmente con­
tendrá agua, aunque este procedimiento puede u tiliza r­
se para separar solamente e l sulfuro de hidrógeno s i 
e l  gas ae ha deshidratado o secado previamente. El gas, 
como antes se in d icó, es un hidrocarburo gaseoso en e l 
que loe  hidrocarburos se encuentran en estado gaseoso 
a la  temperatura y a la  presión del gas, a l entrar y 
circu lar a través del procedimiento de este invento.
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El gas de alimentación que ae introduce 
a través de la  conducción 10, circu la a un separador 
11 donde se separa toda e l  agua o loe  hidrocarburos 
líqu idos, de lo s  hidrocarburos gaseosos, y del sul­
furo de hidrógeno gaseoso y e l  agua gaseosa de lo s  

mismos. El agua separada se desoarga a través de la  
conducción H a provista de una válvula 11b, mientras 
que lo s  hidrocarburos líquidos se separan a través de 
una conducción 12a, con ana válvula 12b. Esta separac­
ción se realiaa de cualquier modo conocido, ta l como 
la  refrigeración  por debajo de la  temperatura a que 
lleg a  la  línea de alimentación 10. El gaa, a conti­
nuación, pasa del evaporador 11, a través de un f i l ­
tro convencional 14 que f i lt r a  todas las partículas 
extrañas dsl gas antee de su desoarga por la  conduc­
ción  15. El gas circu la  desde la  conducción 15, a tra - 
vás de un cambiador de calor 16, en intercambio térmico 
con e l gas de regeneración, como se describirá más de­
talladamente a continuación, y luego e l gas circu la  a 
través de la  conducción 17, a la  primera capa c lecho 
de adsorción B -l. La capa o lecho í -1 , asi como las 
otras capas de adsorción, tienen, cada una, un adsor­
bente susceptible de adsorber preferencialmente sulfuro 
de hidrógeno. Además, con preferencia, e l adsorbente 
adsorbe e l  agua en vapor presente en e l gas, junto con 
e l  sulfuro de hidrógeno. Con preferencia, la s zeolitas 
naturales o cualquiera de las zeolitas sin téticas, ta l 
como se fabrican por la  Linde Co. podrían usarse co­
mo adsorbentes, ya que dichas zeolitas son suscepti­
bles de adsorber e l sulfuro de hidrógeno y e l agua,30.
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con preferencia.
Como se indica en la  f ig .  1 de lo s  dibu­

jos# la s  capas de adsorción B -l, B-2 y B-3 están co­
nectadas en serie de ta l modo que cuando e l  gas aban­
dona la  capa de adsorción B-l# circu la  s  través de la*
conducción 18 a la  conducción 19 y luego a través de 
la  capa B-2. El gas se descarga a continuación de la  
capa de adsorción B-2# a través de la  conducción 20# 
y circu la  en serie a través de la  capa B-3. El gas se. 
descarga ulteriormente de la  capa de adsorción B-3 a 
través de la  conducción 21 y de un refrigerador at­
m osférico o cambiador de calor 22, a la  conducción 
23 se descarga del producto. Normalmente# las dos pri­
meras capas de adsorción B -l y B-2 en serie , llevaran 
a cabo la  adsorción, y la  capa B-3 constituida prin­
cipalmente un c ic lo  de refrigeración  para en friar e l 
producto antes de colocarlo en la  segunda posición  
del ciclo#  oamo resultaré más evidente a continua­
ción .

Mientras la s capas B -l, B-2 y B-3# se en­
cuentran en e l c ic lo  de adsorción, la  capa B-4 se ha­
l la  en e l c ic lo  de regeneración. Con objeto de propor­
cionar un gas de regeneración para regenerar la  capa 
de adsorción B-4# uw* parte del de la  conducción 
18 se d irige , a través de la  conducción 25, a un calo­
r ífe ro  26 para aumentar la  temperatura del gas, y luego 
a la  capa de adsorción B-4. Debe observarse que la  par­
te del gas que se re tira  de la  conducción 18# se ex­
trae antea de una válvula de control 39 de la  presión 
d iferen cia l, de construcción conocida, que tiene con-
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ductores adecuados de control 30a y 30b que se prolon­
gan a loe  lados de la  conducción 18 a cada lado de la  
válvula 30. La válvula 30 se controla de ta l modo que 
solamente se d ir ija  una pequeña cantidad del gas de 
la  conducción 18, a través de la  conducción 25, y la  
corriente principal contlnáa circulando a través de 
la  válvula 30, a la  lin ea  19, y a la  capa de adsoi^- 
ción  B-2.

Dado que e l gas de regeneración que pasa 
desde la  descarga de la  primera capa de absoroión B -l, 
a través de la  conducción 25 hacia y a través de la  
capa de adsorción B-4, se separa del todo o práctica­
mente del todo de su sulfuro de hidrógeno y su agua, 
e l gas de regeneración puede por tanto adsorber la  má­
xima cantidad del sulfuro de hidrógeno del adsorben­
te presente en la  capa de adsorción &-4. De este modo, 
e l  adsorbente de la  capa de adsorción B-4, se regene­
ra por la  separación o retirada de sulfuro de hidró­
geno de la  capa B-4, con e l  gas pobre o retirado u ti­
lizado para la  regeneración. Desde luego, s i  en e l 
adsorbente de la  capa B-4 existe algo de agua, ésta 
se separará o retirará también de dicha capa con e l 
¿as de regeneración que pasa a su través. Asi se ob­
tiene una elevada concentración de sulfuro de hidró­
geno en e l gas procedente de la  capa 1 4̂ con respec­
to a la  cantidad de sulfuro de hidrógeno del gas de 
alimentación introducido por la  conducción 10. B1 gas 
de regeneración se descarga de la  capa de adsorción 
B-4 a través de la  conducción de descarga 32., y de un 
refrigerador atmosférico 33, para circu lar a través
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del cambiador de calor 16y en relación  de intercambio 
térmico con e l gas entrante que pasa de la  conducción 
15 a la  conducción 17, como antes se in d icó. Dado que 
e l gas de regeneración que circu la  a través de la  con­
ducción 32 está más caliente que e l gas entrante a 
través de la  linea 15, e l  gas de regeneración de la  
conducción 32 se enfria mientras que e l gas entran­
te de la  conducción 15 se calienta en la  relación  de 
intercambio térmico del cambiador de calor 16.

El gas de regeneración con su elevada con­
centración de sulfuro de hidrógeno, circu la  desde e l 
cambiador de calor 16, a travée de la  conducción 34, 
a una torre de adsorción 35 para la  circu lación  en con­
tracorriente- con respecto a l agua que se introduce por 
la  conducción 37. El agua adsorbe sulfuro de hidrógeno 
del hidrocarburo gaseoso, y por tanto ésta  se descar­
ga del adsorbedor 35 a travée de la  conducción 40, para 
volver a circu lar o retom ar a la  fase de adsorción del 
sistema. Si existe agua presente en e l  gas de la  con­
ducción 32, se oondensa antes del adsorbedor, por lo s  
cambiadores 33 y 16 y se separa del gas en e l acumula­
dor 46. El gas de regeneración de la  conducción 40, se 
mezcla con e l  gas que circu la  desde la  primera capa de 
adsorción B -l a la  segunda capa de adsorción B-2, a tra 
vés de la  conducción 18 y de la  tubería 19* A si, la  con 
duooión 40 se une con la  conducción 18 y lo s  gases de 
ambas circulan juntos a través de la  conducción 19, a 
la  segunda capa de adsorción B-2. Luego, lo s  gases mez 
ciados circulan a través de la  capa de adsorción B-2, 
conducción 20, tercera capa de adsorción B-3 y luego
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sa descargan a través de la  conducción 21, e l r e fr i­
gerador 22 y la.conducción de producto 23. La presión 
del gas en la  conducción 40, mezclado con e l  gas de 
la  conducción 16, es prácticamente igual a la  presión 
del gas de esta dltima conducción y esta presión se 
regula por ajuste de la  válvula de control 30 de la  
presión d iferen cia l. Este control se obtiene ajustan- 
do la  válvula de control de presión d iferen cia l 30, 
de ta l modo que e l descenso de presión del lado ante­
r io r  a la  válvula 30, con respecto a la  del lado pos­
ter io r  a la  misma en la  conducción 18, sea práctica­
mente igual a la  caída de presión de la  parte de gas 
que circu la  desde la  conducción 25 a la  conducción 40.

El sulfuro de hidrógeno y e l agua se sepa­
ran también uno de otro por cualquier procedimiento 
adecuado, ta l como se representa esquemáticamente en 
la  f ig .  1, en la  que e l agua con e l  sulfuro de hidró­
geno absorbido, se descarga a través de una válvula 
45 de control del n ivel liqu ido, a un depósito esclu­
sa 46. Dado que e l  gas que circu la  a través del siste­
ma se hallará normalmente a un* presión superior a la  
atm osférica, e l  depósito esclusa 46 se hace funcionar 
a la  presión atm osférica, para que e l sulfuro de hidró 
geno pase rápidamente o se vaporice desde e l  agua, y 
se suelte o descargue desde e l depósito 46, a través 
de la  conducción 47, en forma de gas. Este sulfuro de 
hidrógeno gaseoso puede quemarse a continuación en 
una llama abierta, o puede hacerse pasar a una insta­
lación  de recuperación de azufre, para tratamiento ul­
te r io r . Debe indicarse que la  concentración del su lfu -
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ro de hidrógeno en e l gas que ee descarga a travás de 
la  conducción 47 y as elevada en relación  con e l  sulfuro 
de hidrógeno del gas entrante, y contiene una cantidad 
muy pequeña de hidrocarburo gaseoso, de ta l modo que 
prácticamente no existe pérdida de hidrocarburo gaseo­
so a l arder o aprovechar de otro modo e l sulfuro de hi­
drógeno gaseoso del depósito esclusa 46.El agua se se­
para del modo conooido oon una válvula 48 de control 
del n ivel líqu ido que descarga e l agua a través de la  
oonducciÓn 49 cuando e l n ivel deL agua en e l  depósito 
46 alcanza un punto predeterminado. Sin embargo, una 
mayaría del agua se hace circu lar de nuevo ccn una bom 
ba 50 conectada a la  conducción 51 que sale del depósi­
to esclusa 46. La válvula 50 bombea e l agua a travás de 
la  oonducciÓn 37, a la  torre de absorción 35. La bomba 
50 puede accionarse por cualquier generador de poten­
cia  adecuada, con preferencia se u tiliza rá  un motor

Debe observarse que a l aplicar e l  procedi­
miento o sistema de este invento, no se precisa bomba 
alguna para la  circu lación  de gas a travás de dicho 
sistema. Esta elim inación de 3.a bomba es posible cuan­
do e l gas de alimentación introducido por la  conduc­
ción 10, ee encuentra a la s presiones normales obteni­
das del campo que generalmente excede de 1,75 kg/cm2. 
Sin embargo, mientras la  presión del gas de alimenta­
ción  es su ficiente para la  nueva circu lación  del gas de 
regeneración a una presión superior a la  atmosférica y 
la  descarga del producto o gas "luce" por la  conducción 
23 a la  presión atmosférica o ligeramente superior, e l



5.

-5̂

10*

15*

20*

4^'

25*

30*

sistema, funcionará sin  bomba. Normalmente, cuando no 
se u tiliza  oná bcmta, elAstem a precisa desde luego 
una presión de, por lo  menos, 0,35 kg/cm2 aunque debe 
tenerse presente que este invento no está ligado con 
ninguna presión determinada. Si no se u tiliz a  bomba 
alguna, la  presión ha de ser suficiente para suminis­
trar la  fuerza de impulsión para la  re circu lación  del 
gas de regeneración, y la  obtención del producto gaseo­
so, como se indicó. Cuando e l gas de alimentación se 
encuentra a ""A presión superior a la  atm osférica, pa­
ra la  alimentación del gas a través del sistema, sin 
bomba, e l  depósito esclusa se halla a la  presión atmos­
fé r ica  para la  salida del sulfuro de hidrógeno del 
agua, que se presenta espontáneamente, a causa de la  
caída de presión en dicho depósito: Sin embargo, s i e l 
sistema funciona con una bomba para impulsar e l  gas a 
través del mismo, e l depósito esclusa puede funcionar 
a una presión in ferior a la  atmosférica, para la  sa li­
da del sulfuro de hidrógeno del agua.

Con. referencia a la  f ig . 2 de los  dibujos, 
en la  que se representa un esquema de circu lación  de 
un procedimiento más detallado, lo s  elementos iguales 
a los de la  f ig .  1, llevan las mismas referencias. Bá­
sicamente, e l procedimiento de la  f ig .  2 es idéntico a l 
de la  f ig .  1, excepto que en e l sistema de dicha fig .2  
se acoplan válvulas rotativas de salidas m últiples,para 
cambiar la  fase con respecto a cada una de las capas de 
adsorción, periódicamente, de acuerdo con e l  control 
de c ic lo s  designado en 60 de la  fig.2JSstos controles 
de c ic la s  , pueden ser cualesquiera controles norma-
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le s  para regular e l funcionamiento de laa válvulas con 
respecto a la s capas B -l a B-4, de acuerdo con la s tem­
peraturas de lo s  gases que circulan desde la s  conduc­
ciones a que están conectados lo s  controles 60 de los 
c ic lo s .

En la  f ig .  2, las válvulas rotativas de sa­
lidas m últiples 61 a 64 son las válvulas rotativas de 
pasos m últiples áe estada, y las válvulas 71 a 74 son 
la s  válvulas rotativas de pasos m últiples de salida.
Estas válvulas, oon preferencia, son de la  construc­
ción descrita en la  memoria de la  Solicitud de Patente 
norteamericana n* de serie 669753 presentada e l  3 de 
ju lio  de 1.957.

La válvula 61 tiene su entrada conectada a 
la  conducción 17, y su salida, a las tuberías 61a, 61h, 
61c y 61d. En cada momento, solo se halla abierta una 
de estas salidas, y en la  representación de la  f i g .  2, de 
lo s  d ibu jos, la  tubería de salida 61a, es la  única salida 
abierta, de ta l modo que e l gas de la  conducción 17, pa­
sa a través de la  válvula 61 y sale a través de la  aber­
tura por la  tubería 61a, para circu lar a través de la  ca­
pa de adsorción B -l. Como luego resultará más evidente 
todavía, a l hacer girar la  válvula 61, las tuberías 
61a, a 61d, se abren consecutivamente para la  circu la­
ción  a la s capas da adsorción B -l a B-4 respectivamen­
te .

La válvula de entrada 62 tiene su entrada 
conectada a la  conducción 19, y su salida conectada a 
la s  lineas de salida 62a, a 62d que se conectan a su 
vez con la s  tuberías de ciroulación  61a, a 6ld , respec-
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tivamente. En e l  c ic le  especial representado en la  
f ig .  2 , la  válvula 62 está abierta a la  tubería de sa­
lid a  62, y por tanto a la  tubería 61b para la  cirou la - 
oi6n hacia la  segunda capa de adsorción B-2.

La válvula rotativa 63 de pasos m últiples, 
tiene su entrada conectada a la  conducción 20, y t ie ­
ne tuberías de salida 63a, a 63d, que se hallan conec­
tadas a tuberías 61a, a 61d, respectivamente. En e l c i ­
clo  especial representado en la  f ig .  2, la  tubería de 
salida 63c, es la  única conducción de salida de la  vál­
vula 63 que se halla abierta, de ta l modo que existe 
una circu lación  a través de la  válvula 63 desde la  con­
ducción 20 a la  tubería 63c y luego la  tubería 61c, y 
finalmente a la  capa de adsorción B-3, como se expli­
cará más detalladamente.

La válvula rotativa  64 de pasca m últiples, 
tiene su entrada conectada a la  conducción de circu lar 
ción  25, para re cib ir  e l  gas de regeneración, y la  men­
cionada válvula 64 tiene tuberías de salida 64a, a 64b, 
conectadas con tuberías 61a a 61d, respectivamente. En 
e l c ic lo  especial representado en la  f i g .  2, la  tube­
r ía  64d es la  única salida de la  válvula 64 que está 
abierta, de ta l modoque la  circu lación  se rea liza  a tra­
vés de la  tubería 64d a la  tubería 61d, y luego a la  
capa B-4 que se encuentra en e l  c ic lo  de degenera­
ción .

La válvula 71 tiene su salida conectada a la  
conducción de descarga 18 y tiene tuberías de entrada 
71a a 71d que estén conectadas a l lado de descarga de 
la s capas de adsorción B -l a B-4, respectivamente. En



e l c ic le  especial representado en la  f ig .  2, la  conduc­
ción  71a a la  válvula 71, está abierta para la  circu la­
ción , a través de la  válvula 71, a la  conducción 19 des­
de la  capa de adsorción B -l.

5. 1^ válvula 72 tiene su salida conectada a la
conducción 20, y líneas de entrada 72a a 72d, conecta­
das con e lla  y también a la s  tuberías 71a a 71d, res­
pectivamente. En e l c ic lo  especial representado en la  
f ig .  2, la  conducción 72b está abierta a la  válvula 72 

10. y , por tanto, la  descarga de la  capa de adsorción B-2
circu la  a través de la  conducción 72b y de la  válvula 
72, a la  tubería 20.

La válvula 73 tiene su salida conectada a 
la  íconducoión 21, y tiene su entrada conectada a la s  

15. tuberías 73a a 73d, que se hallan conectadas a la s tu­
berías 71a a 71d, respectivamente. En e l c ic lo  especial 
representado en la  fig*  2, la  tubería de entrada 73c a 
la  válvula 73 se abre de ta l medique la  descarga de la  
capa de adsorción B-3 circu la  a través de la  válvula 

20. 73, a la  conducción 21.
La válvula 74 tiene su salida conectada a 

la  conducción 32, y tiene líneas de entrada 74a a 74d, 
conectadas a e lla  y a las conducciones 71a a 71d, res­
pectivamente. En e l c ic lo  especial representado en la  

25. f ig .  2, la  conducción 74 d está abierta a la  válvula
74, con lo  cual la  descarga de la  capa B-4 que se en­
cuentra en e l c ic lo  de regeneración, se dirige a la  
conducción 32, a través de la  válvula 74*

El proceso descrito en relación  con e l es- 
30. quema de circu lación  de la  f ig .  1 de lo s  d ibujes, es
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idéntico a l proceso que se describe en relación  con 
la  f ig .  2, cuando la s válvulas se hallan colocadas co­
mo se indica en la  f ig .  2 de los  dibujos. En otros tér­
minos y las oapae B -l, B-2 y B-3, están conectadas en 
serie para la  adsorción, con la  adsorción principal de 
sulfuro de hidrógeno y agua realizándose en las dos 
primeras capas de adsorción B -l y B-2,y con la  capa 
B-3 refrigerada preparatoriamente a desplazarse a la  
segunda posición . Bate enfriamiento es conveniente ya 
que la  capa B-3 previamente ha estado en e l c ic lo  de 
regeneración, como resultará más evidente a continua- 
ciÓn, y cuando se encontraba en dicho c ic lo  de regene­
ración , se calentaba por e l gas caliente de regenera­
ción . la  capa B-4 se halla en e l  c ic lo  de regenera­
ción , y e l  gas de regeneración circu la  a su través.
Los Controles de c ic lo s  indicados en 60, están conec­
tados con tuberías adecuadas de control de temperatu­
ra 60a y 60b, a las tuberías de circu lación  21 y 32, 
respectivamente, de ta l modo que los  controles de tem­
peratura actúan para hacer girar las válvulas 61-64 y 
71-74 a la  fase o c ic lo  inmediato, cuando la s condi­
ciones de temperatura de la s tuberías 21 y 32 han al­
canzado las condiciones deseadas o predeterminadas. La 
temperatura del gas que se descarga a través de la  con­
ducción 21, indica e l grado de adsorción en las capas 
B -l a B-3, que se encuentran en la  fase o c ic lo  de ad­
sorción , y la  temperatura del gas en la  conducción 32 
indica e l grado de regeneración del gas en la  capa B-4, 
que se encuentra en e l  c ic lo  de regeneración, de ta l 
modo que cuando las dos fa ses ,la  de adsorción y la  de
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regeneración, han alcanzado ana temperaturas deseadas 
y sus condiciones óptimas de funcionamiento, lo s  con­
tro les  60 de lo s  o io los aotdan para desplazar las vál 
vulas rotativas de pasos múltiples con objeto de cam­
biar las capaa a la  posición  inmediata.

Este desplazamiento de las válvulas, coloca­
rá la  capa B-2 en comunicación con la  conducción 17 y# 
por tanto, será la  primera capa de adsorción que esta­
rá conectada en eerie con la s capas de adsorción B-3 y 
B-4, Asi pues, la  capa B-4 será realmente la  tercera 
capa en serie y se enfriará por e l gas que a su travás 
circu le . Dado que esta capa estuvo primero en e l c ic lo  
da regeneración, e l  enfriamiento es conveniente antes 
de colocarse en la  posioión segunda y luego en la  pri­
mera de adsorción. La capa B -l se desplaza a l c ic lo  de 
regeneración, con lo  cual e l  gas de regeneración de la  
conducción 25, circu la  a travás de la  válvula 64, a la  
capa B—1.

El desplazamiento u lterior de las válvulas 
rotativas de pasos m últiples, coloca la  capa B-3 cazo 
primera capa de adsorción; la  capa B-4 como segunda 
capa de adsorción, en serie y la  capa B -l, como te r ­
cera oapa de adsorción en serie . En este caso, la  ca­
pa B-2 se encuentra en e l  c ic lo  de regeneración.

El inmediato desplazamiento de la s  válvulas 
rotativas de pasos m últiples, coloca la  capa de adsor­
ción  B-4 en la  primera posioión de adsorción; la  oapa 
B -l en la  segunda posición  de adsorción, y la  capa B-2 
en la  tercera posioión da adsorción. En este momento, 
la  capa B-2 está en la  fase ó c ic lo  de regeneración.
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Euando las válvulas rotativas de pasos m&ltiples se 
desplazan nuevamente, retomarán a las posiciones in ­
dicadas en la  f ig . 2, de ta l modo que las capas se en­
contrarán a continuación en las posiciones antes des­
cr ita s , en la s que las capas B -l a B-3 se encuentran 
en e l c ic lo  o fase de adsorción, y la  capa B-4 se ha­
l la  en e l c ic lo  o fase de regeneración. Asi pues, pue­
de verse que e l proceso de la  f ig .  1 es idéntico a l de 
la  f i g .  2, excepto que aquél es continuo, con las ca­
pas desplazadas mediante controles apropiados, El des­
plazamiento de las capas, pue & realizarse con cual­
quier equipo apropiado, comprendiendo d ispositivos de 
tiempo.

En la  f i g .  3 de lo s  dibujos, se represen­
ta  una forma modificada de este invente, en la  que loe  
elementos idénticos a loe  órganos representados en e l 
esquema de circu lación  de la  f ig . 1 llevan las mismas 
referencias. En términos generales, e l  método repre­
sentado en la  f i g .  3 d ifie re  del que se representa en 
las f ig s . 1 y 2 porque en aquella figua e l  gas "du lci­
ficado" de la  segunda capa de adsorción en serie , se 
hace pasar a través de otras dos capas de adsorción 
que seúencuentran en la s fases de purga y regenerar- 
ción . Como se explicará más detalladamente, ccn la  fo r­
ma modificada del procedimiento de este invento repre­
sentada en la  f i g .  3# se rea liza  un caldeo previo de la  
capa dd adsorción en la  fase de regeneración, de ta l 
modo que se consigue una elim inación prácticamente 
completa de lo s  componentes adsorbidos en la  fase de 
purga, con una cantidad reducida de gas du lcificado o
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Considerando la  forma de este invento re­

presentada en la  f ig .  3 más en d eta lle , e l gas de a li­
mentación entrante se introdnce a través de la  conduc­
ción  10 y circu la  al separador 11 que se u tiliza  del 
mismo modo que antes se explicó en relación  con la  
fig*  1* Además, como se ha indicado anteriormente, en 
relación  con esta dltima figura, e l agua separada se 
descarga a través de la  tubería l ia  dotada de una vál­
vula 11b, mientras que lo s  líquidos hidrocarborados 
se separan a través de la  tubería 12a que contiene la  
válvula 12b. El gas separado pasa desde e l  separador 
11 a través del f i l t r o  14, a la  conducción de descar­
ga 15* El gas circu la  desde la  tubería 15 a través del 
cambiador de calor 16, a la  conducción 17 provista de 
una válvula de tres pasos 80. La conducción 17 está co 
nectada con la  capa de adsorción B -l, que lo  mismo que 
las otras capas B-2 a B-4 tienen un adsorbente suscepti­
ble de adsorber preferencialmente, sulfuro de hidróge­
no y , también con preferencia, e l adsorbente adsorbe e l 
vapor de agua presente en e l  gas, junto con e l sulfuro 
de hidrógeno. Cualquiera de lo s  adsorbentes anterior­
mente identificados en relación  con e l método represen 
tado en las f ig s . 1 y 2 de lo s  dibujos, puede u tiliza r­
se en la  f ig . 3* El gas que abandona la  capa B -l, circu­
la  a través de la  tubería 118, a la  capa de adsorción 
B-2 que se encuentra en serie con la  capa B -l. El gas 
purificado que circu la  desde la  capa B-2, se descarga a 
través de la  tubería 120, que se conecta con las tube­
rías 121 y 123* Esta dltima comunica con la  tubería del
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producto o de almacenamiento, a travás de nna válvula 
adecuada 123a, que con preferencia tiene uh tipo cono­
cido de fluidím etro 123b a e lla  conectado* El gaa pa­
r ifica d o  que pasa desde la  tubería 120 a la  tubería 121, 
circu la  a travás de una válvula de control 121a que re­
gula la  corriente de dicho gas a las cap§s de adsor­
ción  B-3 y B-4* La corriente a travás de la  válvula 
121a puede regularse a mano, o por cualquier equipo o 
aparato adecuado y conocido, y como se representa es­
quemáticamente en la  f ig . 3, la  válvula 121a está co­
nectada a un regulador convencional de relación  de c ir ­
culación 81 a travás de una tubería 121b. Dicho regula­
dor está conectado a la  conducción de entrada 10 a tra­
vás de una tubería &a y una conexión normal de o r if i ­
c io  8lb de ta l modo que cuando la  corriente de gas de 
entrada varía, variará también la  cantidad de gas de 
regeneración que circu la  a travás de la  válvula 121a. 
Otro regulador convencional 82 está conectado a la  tu­
bería 10, con una conexión 82b de o r if ic io  normal, y la  
tubería 82a y e l  regulador citado, funcionan en combina­
ción con e l  regulador 81 a travás de la  tubería 87a, 
para regular la  cantidad de producto desviado alrede­
dor de la  bomba 50, a través de la  válvula 87-

El gas que circu la  a travás de la  válvula 
121a, se d irige a travás de un ca lorífero  122 que ca­
lien ta  e l gas purificado antas de su circu lación  a la  
capa B-3* La temperatura del gas que circu la  desde e l 
ca lorifáro  122, puede variarse según las condiciones 
especiales de trabajo y e l  adsorbente determinado que se 
emplee, pero en la  forma preferida de este invento, e l
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gas se calentará aproximadamente a 177^0 antes de pg- 
sar a través de la  capa B-3. El gas calentado pasa des­
de e l ca lorífero  122 a la  capa B-3, a través de la  tu­
bería de circu lación  83 y se descarga de la  misma a 
traváa de la  tubería 84. Debe observarse que la  di­
rección  de la  circu lación  del gas calentado a través 
de la  capa B-3, se halla en contracorriente o en senti­
do opuesto a la  dirección  del gas que circu la  a través 
de la s capas B -l y B-2, que ae encuentran en la  fase 
de adsorción del c ic lo . El gas circu la  desde la  conduc­

ción 84 a la  capa B-4 y se descargada ósta por la  tu­
bería 132. Debe observarse nuevamente que la  circu la­
ción  de gas a través de la  capa B-4 se rea liza  en con­
tracorriente o en sentido contrario de la  circu lación  
del gas a través de las capas B -l y B-2, que se encuen­
tran en la  fase de adsorción del c ic lo . De la  f ig .  3 
resulta también evidente que la s capas B-3 y B-4 estén 
en serie una con otra, con la  capa B-3 en la  fase de 
purga, y con la  capa B-4 en la  fase de regeneración.
Un refrigerador atmosférico 133 se halla conectado en 
la  conducción 132 para e l enfriamiento parcial de le s  
gases calientes descargados de la  capa B-4, y existe 
también otro refrigerador en e l  cambiador de calor 16, 
dado que e l  gas circu la  a través de una válvula de tres 
pasos 85 a la  torre de absorción 35 para una circu la­
ción en contracorriente del modo normal con respecto al 
agua que se introduce a través de la  conducción 37 . La 
alimentación del agua a través de la  conducción 37, pa­
ra la  torre de absorción 35, se rea liza  con e l mismo 
equipo e igual procedimiento que se ha explicado ante-



5.

10.

15.

20.

25.

10.

riormente en relación  con la  f ig .  1, y lo s  órganos co­
rrespondientes tienen la s referencias iguales. Se dis­
ponen "tm tubería de derivación adicional 86, con pre­
ferencia,8n forma de lo  indicado en la  f ig .  3, con una 
válvula 87 conectada en la  tubería 86, que como antes 
se indicó está acoplada a l regulador 81 de ta l modo 
que la  cantidad de agua que circu la  a la  torre 35 a 
través de la  tubería 37, se regula de acuerdo con la  
cantidad de gas de alimentación que penetra en e l s is ­
tema.

El hidrocarburo gaseoso del que se han re­
tirado e l sulfuro de hidrógeno, y e l  agua, se descarga 
a travás de la  tubería 140, a un extractor 88 de vapor 
o humedad, que retira  cualquier humedad o vapor de agua 
dál gas hidrocarburo y lo  devuelve, por la  tubería 88a; 
cuya circu lación  se regula por medio de una válvula 89 
u otro medio adecuado cualquiera.

El gas hidrocarburado está prácticamente 
seco y se descarga del extractor 88 por la  tubería 90 
y se bombea mediante un circulador o compresor de gas 
91 que vuelve a introducirlo por la  conducción 92 a la  
tubería 17, que devuelva e l gas a la  capa dé adsor­
ción  B -l.

La válvula 85 está conectada con la  linea 
de circu lación  94 que vierte en la  tubería 90, y por 
tanto, como se explicará más detalladamente, cuando 
la  válvula 85 se coloca de ta l modo que la  circu la ­
ción  del gas desde e l  cambiador de calor 16 se d ir i­
ja  a travás de la  conducción 94 mejor que a la  torre 
de absorción 35* a l gas de la  tubería 94 se hace re -
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circu lar nuevamente a travos de la  capa de adsorción 
B -l con la  bomba o compresor 91. la  válvula 85da tres 
pasos, y la  válvula análoga 80, pueden controlarse ma 
analmente o por cualquier medio automático adecuado, 
pero como se representa en los  dibujos, se montan un 
par de reguladores dé temperatura 95 y 96, en combi­
nación con lo s  controles del c ic lo  esquemáticamente 
indicados en 97, para controlar dicha operación. El 
control de temperatura 95 está conectado con la  válvu­
la  de tres pasos 85, a través de la  conducción 85a, y con 
la  válvula de tres pasos 80 por la  tubería 80a, de ta l 
modo que cuando la  temperatura de la  conducción 132 a l­
canza un punto predeterminado, las válvulas 80 y 85 ee 
deaplazan para d ir ig ir  la  corriente de gas a través de 
la  válvula 85, hacia la  conducción 94 y a través de la  
válvula 80, a la  tubería 98. El regulador de tempera^ 
tura 96 está conectado con la  conducción 132 a través 
de la  tubería 96a, y a lo s  controles 97 de lo s  c ic lo s , 
a través de la  conducción 97a con objeto de desplazar 
las válvulas rotativas de pasos m últiples, como se ex­
p licará  a continuación anhelación con la  f ig .  4, para 
d ir ig ir  la  corriente de gases a las capas.

Al aplicar e l método o procedimiento de es­
te invento ta l como se representa en la  forma del mis­
mo de la  f ig .  3 de lo s  d ibu jos, e l gas entrante se ha­
ce circu lar en serie a través de la s capas B -l y  B-2, 
y una parte del gas descargada de la  capa de adsorción 
B-2 a través de la  tubería 120, se descarga como gas 
purificado a través de la  tubería 123. Una parte de es­
te gas purificado de la  capa B-2, se hace pasar a tra¡-
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vós de la  tubería 21 y del ca lorífero  122, a la  capa 
B-3, que se encuentra en la  fase de purga. Dado que 
la  capa B-3 estuvo previamente en la  fase de regene­
ración cuando se encontraba en la  posición  de la  ca­
pa B-4, dicha capa B-3 se ha calentado anteriormen­
te y, por tanto, e l gas in ic ia l que circu la  a través 
de la  tubería 83 y luego a través de la  capa B-3, pue­
de retira r prácticamente todo e l  sulfuro de hidrógeno 
y e l  agua adsorbidos en̂ La capa B-3, con e l gas y con 
una relativamente pequeña cantidad de gas purificado. 
Esto se debe a que la  capa B-3 se ha calentado ante­
riormente por la  fase anterior dé regeneración. Asi, 
e l  gas caliente ocn los  componentes arrastrados o ad­
sorbidos de sulfuro de hidrógeno y agua en la  forma 
extremadamente concentrada, se hacen pasar a la  capa 
B-4 y e l calor del gas caliente esta capa hasta que ha 
llegado a la  temperatura deseada que, con preferencia, 
es del orden de 177^C, Con e l  gas en regeneración en 
la  fase indicada por la  capa B-4 de la  f lg .  3, se elim i­
nan muy pocos, s i alguno se elim ina, de lo s  componen­
tes adsorbidos en la  capa B-4; en lugar de esto , la  car­
pa B-4 ae calienta en realidad por la  purga u lterior 
cuando llega  a la  posición  de la  capa B-3 en la  fase 
de purga. El gas con la  concentración de sulfuro de 
hidrógeno en e l  mismo, circu la  a continuación por la  
tubería 132 desde la  capa B-4, dirigiéndose a la  to­
rre de absorción 35 para la  extracción y separación 
del sulfuro de hidrógeno, como antes se exp licó . La 
válvula 85 se abrirá durante este período para la  
circu lación  hacia e l  absorbedor 35 desde la  tubería
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132, y se cerrará para la  circu lación  desde la  tube­
r ía  132 a la  conducción 94. Sin embargo, dado que la  
cantidad de gas de regeneración que circu la  per la  tu­

bería 83 a la  capa B-3 y finalmente a la  capa B-4, es 
relativamente pequeña en comparación con la  cantidad 
de gas de regeneración que se precisaría s i se u tiliza ­
ra una sola etapa de regeneración, e l tiempo para este 
c ic lo  de regeneración se reduce y , por tanto, cuando la  
capa B-3 se ha purgado por completo, e l gas que circu la 
a travás de la  capa B-4 no tiene prácticamente sulfuro 
de hidrógeno n i agua pata la  última parte de la  etapa, y 
este gas se devuelve o hace circu lar nuevamente con pre­
ferencia hacia la  capa'B-1. Para realizar esta re circu la­
ción del hidrocarburo gaseoso apurado, que procede de la  
capa B-4, a travás de la  tubería 132 durante la  última 
parte de la  fase de regeneración, se manipula la  válvula 
8$ & tres 'sa lid a s con objeto de cerrar la  corriente de 
gas desde la  conducción 132 a la  torre de absorción 35 
yta f in  de abrir ásta para la  tubería 94. Al mismo tiem­
po que la  válvula 85 ee manipula de este modo, la  válvu­
la  80 se manipula de ta l modo que en lugar de que e l  gas 
que circu la  por la  tubería 15, pase a travás de la  tu­
bería 17, dicho gas se hace circu lar, a travás de la  con­
ducción 98 desde la  válvula 80, a la  torre de absorción 
35. Esto hace que e l  gas de alimentación entrante rea li­
ce una pasada in ic ia l a travás de la  torre de absorción 
35 y elimina parte del sulfuro de hidrógeno y del agua 
del mismo antes de su circu lación  a travás de la  capa 
B -l. Después de realizarse la  adsorción completa en la  
capa B -l y B-2, astas se desplazan a las fases próxi­
mas, como se explicará luego más detalladamente, y las
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válvulas 85 y 80 se acoplan nuevamente a las posicio­
nes en la s que estaban colocadas primitivamente, a sa­
ber, con las válvulas 85 dirigiendo la  corriente des­
de la  tubería 132 a la  torre de absorción 35 y con la  
válvula 80 dirigiendo la  corriente desde e l cambiador 
de calor 16 a la  tubería 17.

En la  f ig . 4 de lo s  dibujos, se representa 
un esquema de circu lación  más detallado del procedi­
miento modificado antes descrito en relación  con la  
f ig . 3, y lo s  órganos iguales en la s f ig s . 3 y 4, tie ­
nen la s  mismas referencias. Básicamente, e l  procedi­
miento de la  f ig . 4 es idéntico a l de la  f ig .  3 . excep­
to quilas válvulas rotativas de pasos m últiples, en 
la  representación de la  f ig . 4 se acoplan para cambiar 
e l c ic lo  o fase con respecto a cada una de las capas de 
adsorción periódicamente de acuerdo con e l control de 
lo s  c ic lo s  indicado con la  referencia 97 en la s f ig s .
3 y 4. Estos controlesds los  c ic lo s , como antes se inr- 
d icó , pueden ser cualesquiera controles normales pa­
ra regular e l  acoplamiento de las válvulas a las capas 
B -l a B-4, de las f ig s . 3 y 4, de acuerdo con la  tempe­
ratura y condiciones de circu lación  de lo s  gases que pa­
san desde la  tubería o tuberías a que los  controles 97 
de lo s  c ic lo s  están unidos.

Bn la  f ig . 4, las válvulas rotativas de par- 

sos m últiples 161, a 164 son la s  válvulas rotativas de 
pasos m últiples de entrada, y las válvulas rotativas 
de pasos m últiples 171 a 174 son las válvulas rota ti­
vas de pasos m últiples de salida. Estas válvulas con pre­
ferencia son de la  construcción descrita en la  memoria
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de la  so lic ita d  de patente norteamericana nS de serie 
669)753# presentada e l 3 de ju lio  de 1.957*

La válvula 161 tiene au entrada conectada 
a la  conducción 17# y su salida unida a las tuberías 
161 a 161d. En cada momento solo existe una tubería 
de salida abierta, y en la  representación de la  f ig ,4 ,

<& lo s  dibujos, la  linea de salida 161a es la  única 
abierta de ta l modo que e2jgas de la  tubería 17 pasa a 
través de la  válvula 161 y sale a través de la  aber­
tura para la  tubería 161a, con objeto de circu lar a tra­
vés de la  capa de adsorción B -l. Como resultará más evi­
dente a continuación, a l hacer girar la  válvula 161, las 
tuberías 161a a 161b se accionan sucesivamente para d i­
r ig ir  la  circu lación  a las capas B -l a B-4 respectiva­
mente .

Las válvula de entrada 162 tiene su ingreso 
unido a la  tubería 118, y su salida conectada a las 
tuberías de sabida 162a a 162d, que, por tum o, se co­
nectan con las tuberías de salida 161a a 161d, respec­
tivamente. En e l  c ic lo  especial representado en la  f i ­
gura 4, la  válvula 162 está abierta para la  línea de 
salida 162b y , por tanto para la  linea 161b con obje­
to de d ir ig ir  la  circu lación  a la  segunda capa de ad­
sorción B-2.

La válgala rotativa 163 de salidas m álti- 
p les, tiene au entrada conectada con la  conducción 83, 
y tiene conducciones de salida 163a, a 163d que se ha­
lla n  conectadas con tuberías 151a, a 151d que a su vez 
están conectadas oon las tapas de adsorción B -l a B-4, 
respectivamente. En e l c ic lo  especial representado en



la  f ig .  4, la  tubería da salida 163c es la  dnica tube­
r ía  de salida de la  válvula 163 que se halla abierta, 
de ta l modo que existe una circu lación  a travás de la  
válvula 163, desde la  conducción 83 a la  tubería 151c, 

5. y finalmente, a la  capa de adsorción B-3 como luego se
explicará más detalladamente.

La válvula rotativa de pasos m áltiples 164 
tiene su entrada conectada a la  tubería de circu lación  
84, y tiene conducciones de salida 164a a 164d que se 

10. conectan con las tuberías da circu lación  151a, a 151d,
respectivamente. En e l  c ic le  especial representado en 
la  fig*  4, la  tubería 164d es la  dnica tubería de sa­
lid a  de la  válvula 164 que se halla abierta, de ta l 
modo que la  circu lación  se rea liza  a travás de la  v á l- 

15. vula 164 a la  conducción 164d y a la  tubería 151d, y
luego a la  capa B-4.

La válvula de salida 171 tiene su escape 
conectado a la  conducción de corriente 118, y tiene 
tuberías de entrada 171a a 171d, anidas a las tabe- 

20. rías de circu lación  151a, a 151d, respectivamente.
En e l c ic lo  determinado que se representa en la  f i ­
gura 4, la  tubería 171a está abierta, mientras que las 
demás tuberías 171b a l? ld , se hallan cerradas, de ta l 
modo que e l  flu ido circu la  desde la  capa B -l a travás 

25. de la  tubería 171a, y luego, a travás de la  válvula
171, a la  conducción 118.

La válvula 172 tiene su escape conectado 
a la  tubería 120 y eatádotada de tuberías de entrada 
172a aI72d conectadas con e lla , y que se acoplan a 

30. la s  tuberías de circu lación  151a a 151d, mspectivamen-
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te . En e l  c ic lo  especial representado en la  f ig . 4) la  
tubería 172b está abierta mientras que las conduccio­
nes 172a a 172d están cerradas, y por tanto la  circu ­
lación  desde la  capa B-2, pasa a través de la  tubería 
172b y de la  válvula 172, para descargar a tra iós de 
la  línea de salida 120.

la  válvula de salida 173 tiene su escape 
conectado con la  tubería de circu lación  84 y  tiene su 
erra d a  conectada a la s tuberías 173a a 173d que se 
hallan conectadas a las conducciones 161a, a 161d, res­
pectivamente. En e l  c ic lo  determinado que se represen­
ta  en la  f ig .  4, la  tubería de entrada 173o a la  vál­
vula 173, es la  tínica conducción de entrada a layálvula 
73 que se encuentra abierta , de ta l modo que la  descar­
ga desde la  capa de adsorción B-3, que se encuentra en 
la  fase de purga, circu la  a travós de la  válvula 173, 
a la  conducción 84.

La válvula 174 tiene su eseape conectado a 
la  conducción 142 y posee líneas de entrada 174 a 174d 
que se hallan conectadas a las conducciones 16la a 161d, 
respectivamente. En e l c ic lo  especial representado en 
la  f i g .  4, la  tubería de entrada 174d es la  ónioa de su 
clase para la  válvula 174, que se encuentra abierta, de 
ta l modo que la  descarga desde la  capa B-4 que se ha­
l la  en la  fase de regeneración, se realiza  directamen­
te a travós de la  válvula 174, a la  conducción 132.

El mótodo descrito en relación  con e l esque­
ma de circu lación  de la  f ig .  4 de los  dibujos, es idén­
tico  a l método que se describió en relación  con la  f i ­
gura 3 de lo s  dibujos, cuando las válvulas se hallan
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colocadas como se indica en la  f ig . 4 de loa dibujos, 
y se ha explicado con anterioridad. Así, las oapas 
B -l y B-2 están conectadas en serie para la  adsorción 
del gas de alimentación, y la s capas B-3 y B-4 están 
conectadas por una circu lación  en serie de contraco­
rriente como se explicó anteriormente en relación  con 
la  f ig .  3. Como anteriormente se ind icó, en relación  
con la  f ig . 3, puede u tiliza rse  cualesquiera contro­
le s  de c ic lo s , adecuados de construcción convencional, 
como se indica en 97 de la  f ig . 3 y 4, para desplazar 
la s  válvulas rotativas de pasos múltiples 161, a 164 
y 171 a 174 cuando se desee cambiar e l c ic lo  o fase a 
travÓs de las distintas capas de adsorción B -l a B-4. 
Este desplazamiento de las válvulas rotativas de pasos 
m dltiples, se presenta, por v ía  de ejemplo, cuando la  
temperatura de la  conducción 132 alcanza un punto pre­
determinado, que se descubre por un control de tempe­
ratura de construcción conwncional indicado en 96, 
que se conecta con lo s  controles de c ic lo s  97. Sin em­
bargo, en e l  modo preferido de trabajo de la  forma de 
este invento descrita con respecto a la s f ig s . 3 y 4, 
e l  regulador de temperatura 95 que está conectado tam­
bién a la  conducción 132, desplazará normalmente las 
válvulas de tres pasos 80 y 85 antes de desplazar las 
válvulas rotativas de pasos m últiples 161 a 164 y 
171-174. Este desplazamiento de las válvulas de tres 
vías 80 y 85 tiene por objeto hacer retornar e l  gas 
de regeneración y purificado, relativamente de paupe- 
radc, desde la  tubería 132 que se descarga de la  capa 
R-4 durante la  última parte del c ic lo  o fase de ta l
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modo que e l gas citado retom a, por la  conducción 
94, a la  capa de adsorción B -l. El desplazamiento de 
la  válvula de tres pasos 80, hace que e l gas de a li­
mentación o entrada de la  tubería 15, pase a travás 
de la  torre de absorción 35# como se explicó en re la ­
ción con la  f ig . 3# para retirar una parte del sulfu­
ro de hidrógeno y del agua del gas alimentado, antes 
de su circu lación  a travás de la  fase de adsorción.

Cuando los  controles 97 de los  o io los se 
accionan para desplazar las válvulas rotativas de pa­
sos mdl tip le s  161-164 y 171-174, la s  válvulas de tres 
pasos 80 y 85 retornan a sus posiciones prim itivas, 
en las que e l gas de la  tubería 132 se d irige a la  
torre de absorción 35, y e l gas entrante o de alimen­
tación se dirige desde la  tuberia 15 a la  tubería 17, 
para d irig irse  a la  primera capa, en fase de adsor­
ción .

Cuando las válvulas rotativas de pasos 
m dltiples se desplazan desde la s posiciones represen­
tadas en la  f ig .  4# se hacen girar verdaderamente y 
cada una se desplaza a la  posición inmediata que en 
realidad realiza  un desplazamiento en la  oorriente del 
gaa a la s capas, en orden consecutivo. A si, e l primer 
desplazamiento de las válvulas rotativas de pasos mdl- 
tip le s  desde la  posición representada en la  f ig .  4, 
colocará la  capa B-3 en la  posición de la  primera ca­
pa en la  serie , en adsorción,y la  capa B-3 es la  se­
gunda capa en serle en lá  fase, de adsorción. Bate re­
sultado deriva de que la  válvula 161 se desplaza para 
colocar la  abertura o conducción 161b en la  posición
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abierta, mientras que las otras aberturas de salida 
o tuberías 161a, a 161d de la  válvula 161, se cierran 
y , por tanto, e l  gas de alimentación de la  tubería 17 
circu la  a través de la  válvula 161, y la  conducción 
161b, a la  capa B-2. Análogamente, la  válvula de sa­
lid a  171 se desplaza de ta l modo que la  tubería 171b 
de la  misma se abre mientras que las otras líneas de 
entrada o aberturas de la  válvula 171 se cierran en 
condiciones ta les que la  circu lación  desde la  capa B-2 
se dirige an ta l caso a través de la  conducción 171b 
y de la  válvula 171, a la  tubería 118. Dado que la  vál­
vula 162 se ha desplazado también para colocar la  con­
ducción 162c en la  posición abierta con las tuberías 
162a a 162d en la  posición cerrada, la  circu lación  de 
gas a través de la  conducción 118 atraviesa la  válvu­
la  162 y la  conducción 162d dirigiéndose a la  capa 
B-3. La descarga de esta capa circu la  a través de la  
conducción 151c, a la  tubería 172c de la  válvula 172 y, 
dado que la  válvula 172 se ha desplazado también, la  
conducción 172c es en este caso la  ánica abertura de 
entrada a la  válvula 172 que se encuentra abierta, y 
por tanto e l gas pasa a través de la  válvula 172 y se 
descarga por la  tubería 120. Una parte del gas de la  
tubería 120, se descarga como producto a través de la  
tubería de productos 123, y le  otra parte del gas pur- 
rü ica d o  pasa a través del ca lorífero  122 y de la  con­
ducción 83, a la  válvula rotativa de salidas m áltiples 
163. La válvula 163 se ha desplazado también, de ta l 
modo que la  tubería 163d de la  misma es la  ánica aber­
tura o tubería de salida de la  válvula 163 que se en—30.
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ene otra abierta y , por tanto, e l  gas circu la a su 
travós, a la  conducción 151d y luego a la  capa B-4 
que de este modo pasa a la  fase de purga. Dado que 
la  capa B-4 estuvo previamente en la  fase de rege^ 
aeración, dicha capa se ha caldeado previamente 
a la  temperatura de aproximadamente 2883C, por vía 
de ejemplo, en la  que se rea liza  la  purga o rege­
neración óptima. Asi puós, la  elim inación del sul­
furo de hidrógeno adsorbido en la  capá B-4 se l le ­
va a cabo con una c§ ntidad relativamente peqae&a 
de gas en circu lación  a travós de dicha capa, y es­
te gas con e l sulfuro de hidrógeno separado de la  
capa B-4, pasa a la  tubería 161d y luego a la  con­
ducción abierta 173d de la  válvula 173* El gas de 
regeneración circu la  desde la  válvula 173 a travós 
de la  conducción 84 a la  válvula 164 que se ha des­
plazado para abrir la  conducción 164a con objeto 
de hacer que e l  gas circu le a la  tubería 164a, y 
a la  tubería 151a, y luego pase en contracorrien- 

'te  a travós de la  capa B -l. Esta circu lación  en con 
tracorriente a travós de la  capa B -l se encuentra en la  
fase de regeneración, y dá lugar a l caldeo de la  ca­
pa B -l para la  operación de purga u lterio r . Los ga­
ses de regeneración circulan luego desde la  capa B -l 
a travós de la  conducción 161a, a la  abertura de 
entrada 147 de la  válvula 174, para descargar a tra­
vós de la  tubería 132. El gas de regeneración desde 
la  tubería 132,se trata luego como antes se exp licó .

Una vez terminado e l c ic lo  con las capas
en la  posición desplazada, la s válvulas 161-164 y30
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171-174 se deaplazan nuevamente a la  posición inme­
diata para colocar laa capas B-3 y B-4 en aerie par­
ra la  adsorción, y la  capa B -l en la  fase de purga 
y la  capa B-2 en la  fase de regeneración. 231 despla­
zamiento inmediato de las válvulas rotativas de par- 
sos m últiples, coloca las capas 2^4 y B-l en serie 
en la  fase de adsorción, y las oapas B-2 y B-3 en las 
fases de purga y regeneración, respectivamente. El 
desplazamiento fin a l dé la  válvula rotativa de pasos 
m últiples, retom a las capas a la  posición represen­
tada en la  f ig . 4 y , desde luego, las válvulas pueden 
hacerse girar a travás de lo s  c ic lo s  que se desee.

De la  descripción anterior se desprenderá 
que cada una de las capas que se encuentre en la  far­
sa o c ic lo  de regeneración, se desplaza de ta l modo 
que se coloca eh la  fase o c ic lo  de purga en e l o iclo  
de operaciones inmediato. A causa de este hecho, la  
capa que se encuentra en la  fase de purga se ha calen­
tado previamente durante la  fase de regeneración, y 
este caldeo previo permite la  eliminación de lo s  com­
ponentes adsorbidos desde la  capa en la  fase de pur­
ga, con una cantidad mínima de gas purificado, que se 
u tiliza  para la  regeneración. De hedió, la  cantidad 
de gas es aproximadamente la  mitad del necesario par­
ra la  regeneración de una capa dnica en una fase o c i­
c lo  de regeneración. Además, como anteriormente se in ­
d icó, a cansa del hecho de qae la  cantidad de gaa par­
ra la  regeneración y la  purga se reduce en cantidad, 
se obtiene una recuperación preliminar adicional de 
sulfuro de hidrógeno, por la  circulación  de una parte30.
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del gas entrante o de alimentación, a través de la  to­
rre de absorción 35, antes de pasar a la  primera far­
sa de adsorción.

De la  descripción anterior resoltan eviden­
tes las ventajas y objetos de este invento.

La descripción anterior y le s  deta lles del 
invento son dnica y exclusivamente aclaratorios del 
mismo, en e l  que pueden introducirse d istin tos cam­
bios en cuanto a l tamaño, forma y m ateriales, asi oo- 
mo en lo s  deta lles de la  construcción representada, sin  
alterar e l esp íritu  de este invento n i separarse del al­
cance de la s  reivindicaciones adjuntas.

N O T A
Descrita suficientemente la  naturaleza del

invento, asi como la  manera de rea lizarlo  en la  prácti­
ca, debe hacerse constar que lae disposiciones anterior 
rMmto iod.ioade ŝ son. s r̂soeĵ tiT&les de B̂ odífio^^oiooo s de 
detalle en cuanto no alteren su principio fundamental, 
siendo lo  que constituye la  esencia del referido inven­
to y por lo  que se s o lic ita  Patente de Invención por 
20 años en España: "PROCEDIMIENTO PARA SEPARAR SULFURO 
IB HIDROGENO DE UN HIDROCARBURO GASEOSO"; caracteri­
zándose por lo  siguiente:

is  -  Procedimiento para separar sulfuro de 
hidrógeno de un hidrocarburo gaseoso, caracterizado 
por comprender las etapas de d ir ig ir  un gas hidrocar- 
burado de alimentación que contenga sulfuro de hidró­
geno, a través de varias capas de adsorción en serie , 
que tienen un adsorbente capaz de adsorber con prefe­
rencia e l  sulfuro de hidrógeno del gas; de retira r Mita

-36 -

30
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parte del gas después de haber atravesado aína de las 
capas de adsorción, y de d ir ig ir lo  a otra capa de ad­
sorción que previamente ha adsorbido sulfuro de hidró­
geno; esta parte del gas sirve como gas de regenera­
ción después de haberse calentado para regenerar cada 
capa por retirada del sulfuro de hidrógeno de la  mis­
ma, de ta l modo que dicho gas abandona la  capa con una 
elevada concentración de sulfuro de hidrógeno, en e l 
mismo, comparada con la  cantidad de sulfuro de hidró­
geno del gas de alimentación; de adsorber luego e l 
sulfuro de hidrógeno del gas de regeneración y de re­
tom ar a continuación e l  gas de regeneración, del que 
se ha separado sulfuro de hidrógeno, a la  serie de ca­
pas de adsorción para obtener un producto gaseoso me­

jorado de la s mismas.
2& -  Procedimiento para separar sulfuro de 

hidrógeno de un hidrocarburo gaseoso, caracterizado 
por comprender las etapas de d ir ig ir  un gas hidrocar- 
burado de alimentación, dotado de sulfuro de hidróge­
no, a través de varias capas de adsorción en serie , 
en las que la s  capas tienen un adsorbente susceptible 
de adsorber con preferencia e l  sulfuro de hidrógeno 
del gas;de retira r ana parte d el gas después de haber 
atravesado una de la s capas de adsorción y de d ir ig ir ­
lo  a otra capa de adsorción que previamente ha adsor­
bido sulfuro de hidrógeno; dicha parte del gas sirve 
como gas de regeneración después de haberse calentado 
para regenerar dicha capa retirando sulfuro de hidró­
geno de la  misma, de ta l modo que e l gas abandona la  
capa citada oon una concentración elevada de sulfuro
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de hidrógeno, con é l , en relación  con la  cantidad de 
sulfuro de hidrógeno del gas de alimentación; de ab­
sorber luego e l  sulfuro de hidrógeno del gas de rege­
neración con agua, y a continuación retom ar e l gas 
de regeneración del que se ha absorbido e l  sulfuro de 
hidrógeno, a la  serie de capas de adsorción, para ob­
tener gas purificado de aquél.

39 -  Procedimiento para separar sulfuro de 
hidrógeno de un hidrocarburo gaseoso, caracterizado 
por comprender la s  etapas de d ir ig ir  un gas hidrocar­
burado de alimentación provisto de sulfuro de hidróge­
no, a través de varias capas de adsorción en serie , 
dotadas de un adsorbente susceptible de adsorber con 
preferencia sulfuro de hidrógeno del gas; de retira r 
una parte del gas después de haber atravesado una de 
dichas capas de adsorción y de d ir ig ir lo  a otra capa 
de adsorción que previamente ha adsorbido sulfuro de 
hidrógeno; la  mencionada parte del gas sirve como gas 
de regeneración después de calentarse para regenerar 
dicha capa por separación del sulfuro de hidrógeno de 
la  misma, de ta l modo que e l gas citado abandona dicha 
capa con una concentración elevada de sulfuro de hidró­
geno, en relación  cdn la  o entidad de este cuerpo en e l 
gas de alimentación; de absorber luego e l  sulfuro de 
hidrógeno del gas de regeneración, y de retornar a 
continuación e l  gas de regeneración de que se ha se­
parado e l sulfuro de hidrógeno, a la  segunda capa de 
adsorción de la  serie , para mezclar aquél con la  co­
rriente de gas principal que circu la  desde la  prime­
ra de la s  capas de adsorción a la  segunda, para o ir -



colar a su través con objeto de obtener gas p u rifi­
cado producto*

4-3 -  Procedimiento para separar sulfuro 
de hidrógeno de un hidrocarburo gaseoso, caracteri- 

5. zado por comprender las etapas de d ir ig ir  un gas
hidrocarburado de alimentación que contenga sulfuro 
de hidrógeno, a través de, por lo  menos tres capas 
de adsorción en serie, en las que dichas capas con­
tienen un adsorbente susceptible de adsorber con pre- 

10* ferencia e l  sulfuro de hidrógeno del gas; de extraer
"na parte del gas después de atravesar una de dichas 
capae de adsorción, dirigiéndolo a continuación a ctra 
capa de adsorción que oon anterioridad haya adsorbido 
sulfuro de hidrógeno; la  parte mencionada del gas a ir - 

15. ve como gas de regeneración después de haberse calen­
tado, para regenerar la  capa citada por extracción de 
sulfuro de hidrógeno de la  misma, con lo  cual e l gas 
indicado abandona dicha capa con una concentración éhaada 
de sulfuro de hidrógeno, en relación  con la  cantidad 

20* de este cuerpo en e l gas de alimentación; de absor­
ber luego e l  sulfuro de hidrógeno del gas de regene­
ración, y de devolver a continuación dicho gas de re­
generación de que se ha separado e l  sulfuro de hidró­
geno, a la  serie de capas de adsorción para obtener 

25. gas producto purificado de las mismas.
5* -  Procedimiento para separar sulfuro 

de hidrógeno de un hidrocarburo gaseoso, caracteri­
zado por comprender las etapas de introducir gas hi­
dro carburado a presión a través de varias capas de 

30* adsorción en serie , con un adsorbente susceptible de



adsorber sulfuro de hidrógeno; de extraer una parte 
del gas después de haber atravesado una de las ca­
pas de adsorción, y mientras está todavía sometido 
a presión, d ir ig ir lo  a otra capa de adsorción que 

5. previamente había adsorbido sulfuro de hidrógeno;
dicha parte del gas sirve como gas de regeneración 
después de haberse oalentado, para regenerar la  ca­
pa por extracción de sulfuro de hidrógeno de la  mis­
ma; da adsorber e l sulfuro de hidrógeno del gas de 

10. regeneración y de devolver luego e l gas de regenera­
ción de que se ha separado sulfuro de hidrógeno, a 
la  segunda capa de adsorción de la  serie , práctica­
mente a la  misma presión de la  corriente principal 
de gas que circu la  desde la  primera capa de adsor- 

15* ción a la  segunda, con lo  cual se evita la  bomba pa­
ra la  circu lación  del gas de regeneración.

63 -  Procedimiento para separar sulfuro 
de hidrógeno de un hidrocarburo gaseoso, caracteri­
zado por separarse sulfuro de hidrógeno y agua, y 

20.  por comprender la s etapas de d ir ig ir  una corriente de
hidrocarburo gaseoso que contiene sulfuro de hidróge­
no y agua, a través de varias capas de adsorción en 
serie , y dotadas de un adsorbente susceptible de ad­
sorber con preferencia e l  sulfuro de hidrógeno y e l 

25. agua del gas; de re tira r  una parte del gas después
de haber atravesado una de las capas de adsorción, y 
de d ir ig ir lo  a otra capa de adsorción que previa­
mente había adsorbido sulfuro de hidrógeno y agua; 
dicha parte del gas sirve como gas de regeneración, 

30. después de calentarse, para regenerar la  capa c ita -
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da, por extracción del sulfuro de hidrógeno y del agua 
de la  misma, de ta l modo que e l  gas abandona la  capa 
de adsorción con una concentración elevada de sulfu­
ro de hidrógeno y agua, en relación  con la  cantidad 
de ambos cuerpos en e l  gas de alimentación; de ab­
sorber luego e l sulfuro de hidrógeno y e l agua del gas 
de regeneración, y de retom ar a continuación e l  gas 
de regeneración del que se ha separado sulfuro de h i­
drógeno a la  serie de capas de adsorción, para obtener 
de ellaa  producto gaseoso purificado.

7$ -  Procedimiento para separar sulfuro 
de hidrógeno de un hidrocarbuto gaseoso, caracteri­
zado por separarse sulfuro de hidrógeno y agua de un 
hidrocarburo gaseoso y por comprender las etapas de in ­
troducir un hidrocarburo gaseoso a presión a través de 
varias oapas dé adsoroión en serie y provistas de un 
adsorbente susceptible de adsorber sulfuro de hidróge­
no y agua; de retira r una parte del gas después de ha­
ber atravesado una de dichas oapas de adsorción y mien­
tras se encuentra todavía sometido a presión, d ir ig ir ­
lo  a otra capa de adsorción que previamente había ad­
sorbido sulfuro de hidrógeno y agua; la  mencionada 
parte de gas sirve como gas de regeneración después 
de calentarse para regenerar dicha capa por extrac­
ción del sulfuro de hidrógeno y agua de e lla ; de ab­
sorber e l  sulfuro de hidrógeno y e l agua del gas de 
regeneración y de retom ar luego e l gas de regenera­
ción del que se ha separado e l sulfuro de hidrógeno, 
a la  segunda capa de adsorción de la  serie , prácti­
camente a la  misma presión de la  corriente principal
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de gaa que circu la desde la  primera a la  segunda ca­
pa de la  serie , por cuyo medio ae evita ana bomba pa­
na la  circu lación  del gas de regeneración.

8s -  Procedimiento para separar sulfuro 
de hidrógeno de un hidrocarburo gaseoso, caracteri­
zado por retirarse sulfuro de hidrógeno y agua de un 
hidrocarburo gaseoso y por comprender la s  etapas de 
suministrar hidrocarburo gaseoso sometido a presión, 
a travós de varias capas de adsorción en serie , pro­
vistas de un adsorbente susceptible de adsorber sul­
furo de hidrógeno y agua, de retira r una parte del 
gas despuós de haber pasado a travós de una de las 
capas de adsorción y mientras está todavía bajo pre­
sión; de d ir ig ir lo  a otra capa de adsorción que previa­
mente habia adsorbido sulfure de hidrógeno y agua; di­
cha parte del gas sirve como gas de regeneración des­
puós de haberse calentado para regenerar dicha capa 
por elim inación del sulfuro de hidrógeno y e l agua 
de la  misma; de absorber e l sulfuro de hidrógeno y e l 
agua del gas de regeneración, de reducir a continua­
ción  la  presión que actáa sobre e l  sulfuro de hidró­
geno y e l agua, para vaporizar e l  primero y  descar­
garlo en estado de gas del agua en estado liqu ido, 
y de retornar e l ¡gas de regeneración a las capas de 
adsorción, despuós de separar del mismo e l  sulfuro 
de hidrógeno y e l agua.

9* -  Procedimiento para separar sulfuro 
de hidrógeno de un hidrocarburo gaseoso, caracteri­
zado por comprender las etapas de d ir ig ir  un gas h i- 
drocarburado de alimentación, con sulfuro de hidróge-



no, a través de varias capas de adsorción en serie , 
que contienen un adsorbente susceptible de adsorber 
e l sulfuro de hidrógeno del gas, con preferencia; 
de retira r una parte del gas después de atravesar una 
de la s  capas de adsorción y de calentarse; d ir ig ir lo  
en contracorriente una vez a través de varias capas 
de adsorción conectadas en serie y que previamente 
habían adsorbido sulfuro de hidrógeno; la  mencionada 
parte del gas sirve como gas completo de regeneración 
para re tira r prácticamente todo e l sulfuro de hidró­
geno adsorbido del mismo; por lo  menos una de la s  ca­
pas á través de la s cuales circu la  e l gas de regene­
ración , después de absorber e l sulfuro de hidrógeno 
del gas de regeneración y de retornar luego dicho gas 
de regeneración a una de la s  capas de adsorción.

IOS -  Procedimiento para separar sulfuro 
de hidrógeno de un hidrocarburo gaseoso, caracteri­
zado por comprender las etapas de d ir ig ir  hidrocar­
buro gaseoso que contenga sulfuro de hidrógeno, a tra­
vés de varias capas de adsorción en serie , dotadas de 
un adsorbente susceptible de adsorber con preferencia 
e l sulfuro de hidrógeno del gas; de retira r una par­
te del gas después de atravesar una de las capas de 
adsorción, y después de calentarse d ir ig ir lo  en con­
tracorriente una vez a través de varias capas de ad­
sorción conectadas en serie y que previamente han ad­
sorbido sulfuro de hidrógeno;la parte citada del gas 
sirve como gas completo de regeneración para retira r 
prácticamente todo e l sulfuro de hidrógeno en la  p ri- 
mera de las capas a través de las cuales e l gas de re-
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generación circu la ; de adsorber luego e l  sulfuro de 
hidrógeno del gas de regeneración y de devolver a con 
tinnación este gas a una de la s mencionadas capas de 
adsorción.

11* -  Procedimiento para separar sulfuro 
de hidrógeno de un hidrocarburo gaseoso, caracteriza­
do por comprender las etapas de d ir ig ir  un gas hidro- 
carburado de alimentación, con sulfuro de hidrógeno, 
a través de varias capas de adsorción en serie , que con 
tienen u¿adsórbante susceptible de adsorber e l  sulfuro 
de hidrógeno del gas, con preferencia? de retirar una 
parte del gas después de atravesar una de las capas de 
adsorción y de calentarlo y d ir ig ir lo  una vez a tra­
vés de varias capas de adsorción conectadas en serie 
y que previamente habían adsorbido sulfuro de hidróge­
no ?la parte de gas citada sirve como gas completo de 
regeneración para re tira r prácticamente todo e l  sul­
furo de hidrógeno adsorbido de la  primera capa, a tra­
vés de la  cual e l gas de regeneración circu la , e l  ab­
sorber luego e l  sulfuro de hidrógeno del gas de rege­
neración^ e l devolver éste luego a una de las capas 
de adsorción.

12* -  Procedimiento para separar sulfuro 
de hidrógeno de un hidrocarburo gaseoso, caracteriza­
do por comprender la s  etapas de d ir ig ir  gas hidrocar­
burado que contenga sulfuro de hidrógeno, a través de 
varias capas de adsorción en serie que contienen un 
adsorbente susceptible deadsorber con preferencia e l 
sulfuro de hidrógeno; de re tira r una parte del gas des­
pués de atravesar una de las capas de adsorción ind i-



oadas y de calentarlo y d ir ig ir lo  en contracorrien­
te ana vez a través de varias capas de adsorción co­
nectadas en serie y que con anterioridad hayan adsor­
bido sulfuro de hidrógeno; la  parte citada de gas s ir -  

5. ve como gae completo de regeneración para separar prác­
ticamente todo e l sulfuro de hidrógeno adsorbido des­
de una por lo  menos de las capas a través de la s cua­
le s  e l  gas de regeneración circu la , de absorber luego 
e l sulfuro de hidrógeno del gas de regeneración y de 

10. devolver éste a una de las capas de adsorción.
13* -  Procedimiento para separar sulfuro 

de hidrógeno de un hidrocarburo gaseoso, caracteriza­
do por comprender las etapas de d ir ig ir  gas hidrocar- 
burado de alimentación con sulfuro de hidrógeno en e l 

15* mismo, a través de varias capas de adsorción provistas
de un adsorbente susceptible de adsorber con preferen­
cia  e l sulfuro de hidrógeno del gas; de re tira r una 
parte del gas después de haber atravesado por lo  menos 
una de las capas de adsorción y de d ir ig ir lo  a otra ca- 

20. pa de adsorción que previamente hubiera adsorbido sulfu­
ro de hidrógeno; dicha parte del gas sirve como gae de 
regeneración, después de calentarse para regenerar la  
otra capa, desorbiendo e l sulfuro de hidrógeno de la  
misma, de ta l modo que e l gae de regeneración abando- 

25. na 3.a otra capa de adsorción con una concentración ele ­
vada de sulfuro de hidrógeno, en relación  con la  can­
tidad de este cuerpo en e l gas de alimentación, y de 
adsorber luego sulfuro de hidrógeno del gas de rege­
neración y de retornar luego éste a una de las prime- 

30.  ras capas de adsorción citadas.



14* -  Procedimiento para separar sulfuro 
de hidrógeno de un hidrocarburo gaseoso, caracteri­
zado por comprender las etapas de d ir ig ir  un hidro­
carburo gaseoso que contenga gas ácido, a travás de 
varias capas de adsorción que contengan adsorbente 
susceptible de adsorber e l gas ácido del gas hidro- 
carburado, dé retira r una parte de gas después de ha­
ber atravesado por lo  menos una de las capas de adsor­
ción de la  serie , y de d ir ig ir lo  a otra capa de ad­
sorción que previamente hubiera adsorbido e l gas áci­
do; dicha parte del gas extraído sirve como gas de re­
generación después de calentarse para regenerar la  
otra capa citada desorbiendo e l  gas ácido de la  misma 
de ta l modo que e l gas que abandona esta otra capa de 
adsorción tiene una elevada concentración de gas áci­
do superior a la  del gas de alimentación; de absor­
ber luego gás ácido del gas de regeneración y a conti­
nuación devolver éste a una de la s primeras capas de 
adsorción citadas.

15* -  Procedimiento para separar sulfuro 
de hidrógeno de un hidrocarburo gaseoso,caracterizado 
por comprender las etapas de d ir ig ir  un hidrocarburo 
gaseoso de alimentación, que contenga sulfuro de hi­
drógeno, a travás.de una primera capa de adsorción 
con un adsorbente en e lla  susceptible de adsorber 
e l  sulfuro de hidrógeno del gas, con preferencia; de 
retira r " TP* parte del gas después de haber atravesa­
do la  primera capa de adsorción y de d ir ig ir lo  a una 
segunda capa de adsorción que primeramente había ad­
sorbido sulfuro de hidrógeno; la  parte de gas sirve
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como gas de regeneración después de calentarse pa­
ra regenerar dicha capa, desorbiendo e l sulfuro de 
hidrógeno de la  misma de ta l modo que e l gas de re­
generación abandona la  segunda capa de adsorción con 
una elevada concentración de sulfuro de hidrógeno, 
con respecto a la  proporción de este cuerpo en e l gas 
de alimentación; de absorber luego e l  sulfuro de hi­
drógeno del gas de regeneración y , a continuación, de­
volver e l gas de regeneración del que se ha separado 
e l  sulfuro de hidrógeno, a la  primera capa de adsor­
ción , para obtener e l  mismo gas producto p u rifica ­

do.
16* -  Procedimiento para separar sulfuro 

de hidrógeno de un hidrocarburo gaseoso, caracteri­
zado por comprender la s etapas de d ir ig ir  un hidro­
carburo gaseoso de alimentación con gas ácido en á l, 
a través de una primera capa de adsorción que con­
tenga un adsorbente susceptible de adsorber e l gas 
ácido del gas, con preferencia; de retirar una parte 
del gas después de haber atravesado la  primera capa 
de adsorción y después de calentarse, d ir ig ir lo  a 
una segunda capa de adsorción que previamente había 
adsorbido gas ácido; dicha parte de gas sirve como 
gas de regeneración para regenerar dicha capa por 
desorción del gas ácido de la  misma, de ta l modo que e l 
gas de regeneración abandona la  segunda capa de ad­
sorción  con una concentración elevada de gas ácido, 
con respecto a la  cantidad de este cuerpo en e l gas 
de alimentación; de absorber a continuación gas ácido 
del gas de regeneración, y de devolver éste dltimo
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del que ae ha separado e l  gas ácido, a la  primera ca­
pa de adsorción, para obtener gaa purificado produc­
to del mismo#

17* -  Procedimiento para separar sulfuro 
de hidrógeno de un hidrocarburo gaseoso, ta l y como 
queda substancialmente descrito en la  presente Memo­
r ia  e ilustrado en los  ]H3pujos adjuntos.

Esta Memoria' xx^ata de cuarenta y ocho ho­
jas escritas a máquina p^r ^na cara.

ENGi: 'ORS, INC.,
Y Mooey
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