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"Procedimiento para separar sulfuro de h:l.dr6$eno_

‘de un hidrocarburo gaseoso®.

Folicitande: ~ ENGINEERS & FABRI CATORS, INC., entidad norteemericana,
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A Bste invento se refiere a mejoras nuevas

y Gtiles en procedimientos de adsorcibn y especial-

mente, a procedimientos de esta naturaleza para re-

tirer sulfuro de hidrégeno (st) de gmses que lo com
5. tengan.
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En la industria del gas, el gas natudal
gque comtiene sulfuro de hidrdgeno (st) ee denomina
gas de olor Scido, y el gas del oual se ha eliming-
do précticamente el sulfuro de hidrSgeno, se conoce
oomo gas "dulce®. E1 gas natural estd constituido,

prinoi.palnlente, ~por hidrocarburos gaseosos, oomo os
bien conocido. En genmenl, se halla también presente en
el gas algo de agua junto con el sulfuro de hidrdgeno,
ouapdo diocho gas sale de la tierra. Corrientemente es
conveniente eliminar el sulfuro de hidr8geno y el agua
del gas, antes de suministrarlo a los masuarios. El
desazufrado o purificacidn y la deshidratacifn, me-
diante los procedimientos hasta shora utilizedos. Se
he realizado empleando productos quimicos costosos te-
les como glicoles pera la deshidratacién y aminas para
la purificacidn y, por tanto, los procedimientos ci=
tados han resultado relativamente costosos. Otros pro=
cedimbntos han empleado lechos de adsorcibn, pero ge-
neralmente han sido antieconfmicos s causa de las ele-
vadas pérdidas de hidrocarburos gaseosos durante las
purgas y por otras ragonss que se hen eliminado mee=
dliante este ilnvento.

Constituye por tanto un objeto de este in-
vento el proporcionar un procedimiento nmevo y perfeq-
elonado para eliminar swlfuro de hidrgeno de los ga=~
ses naturales que lo contengen, procedimiento que evie
ta la necesidad de productos quimicos relativamente
costosos que con anterioridad se usaban en algunos
procesos, y shora también las grandes pérdidas de hidro
carburos gaseosos qué @ presentaban en procedimienw
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tos anteriores.
Otro objeto de este invento es proporcio-

nar un procedimiento muevo y perfecclonado para purifi-

_car el gas de olor &cido, en el que se utilizan una

serie de lechos de adsorcidn y una parte del gas puri-
ficado en el procedimiento, se utiliza también para re-
generar uno de los lechos de adsorcidém, y luego vuelve

a introducirse en el sistems para obtener del miasmo pro-
ducto purificado.

Un objeto importante de este invento, es
proporcionar un procedimiento nuevo y perfeccionado
que emplea lechos de adsorcién para tratar gas de olor
fcido con objeto de purificarlo, y enm ol que el gas
purificado ds uno de los lechos del procedimiento, se
utiliza como gas de regeneracién para otro de los le=-
chos del procedimiento, y sl gas de regeneracién con
una elevada concentracifén de sulfuro ds hidrdgeno, se
trata para separar el sulfuro de hidrégeno del mismo
¥ luego se introduce de nuevo en gas de regensrécién
para otro lecho del procedimiento.

Otro objeto de este invento consistesn
proporeionar un procedimiento nuevo y perfeccionado
que utiliza lechos de adsorcidn para purificar y se-~
caf gases naturales de olor 4cido, en los que se ob~-
tiene gas de regenefaci&n purificado y seco, del pro=-
cedimiento, y se hace circular y recircular sin nece=-
sided de bomba u otro aparato de circulacidén mecéni-
ca para dichos fines. |

Todavia otro objeto de este ilnvento consig

te en proporcionsr un procedimiento nuevo y perfecciong
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do para tratar nidrocarburos gaseosos de olor &cido,

en el que se retira hidrdgeno sulfurado de pureza ele-
vada, y al mismo tiempo se elimina la pérdida de¢ hidro-
carburos gasecsos para ol alumbrado. ‘

Un objeto especial de este invento, con-
siste en proporcionar un procedimiento muevo y perfeg
cionado, que utiliza lechos de adsorcién para la puri-
ficacién de gsses de olor &cido, y en el que el adsor-
bente de cada lecho se regenera précticamente por com-
pleto en cada ciclo del procedimiento, con una exigen-
cie minima de gastos de combustible, adsorbente y equi~-
po para el procedimiento.

Otro oYyjeto de este invento es proporcio~-
nar un procedimiento nuevo y perfecclonado en el que
se emplean lechos de adsorciln para tratar gases y una
parte del gas tratado se utiliza en forma de coniraco-
rriente en serie a travds de dos de los lechos de ad-
sorcidn que se hallan en 'las etapas de regenaraoiéh ¥y
purga, para ob‘bener.un caldeo previo en la fase de re=-
generacién y una ‘eliminacién précticamente completa dd
los componentes adsorbidos, en la fase de purga, con una
cantided reducida de dicho. gas necesaria en relacidn
con 1la corriente del gas citado a través de la fase de
regeneracidén solamente.

A contimnacidn v& a describirse el modelo
preferido de este invento, junto con otras caracteris-
ticas del miemo y objetos adicionales que resultarén
evidentes de la descripcidn indicada.

Este invento se comprenderd méds facilmen-
te por la lectura de la memoria siguiente, y haciendo
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referencia a los dibujos adjuntos, que forman parte de
ls misma, y en los gue se representan un eéjemplo del
invento, ¥y

la figura 1 ¢s una vista esquemética sim-
plificada del procedimiento de este invento,

la fige. 2 es una vista esquemitica mis detalla
da del procedimiento de easte invento,

la fig. 3 es una vista esquemética de una
forma modificada del procedimiento de este invanto; Yy

la fig. 4 es una vista esquemAtica més de=-
tallada del procedimiento modificado de la fig. 3.

ﬁn resumen, el procedimiento de esie in-
vento, implica la eliminacibén de sulfuro de hidrégeno

.y en el caso corriente también asgua, de un gas de ali-

mentacibén constituido principalmente por.uno o més hi-
drocarburos taleé como metano, etano, propano, butano,
pentano, hexano, heptano, ooctano, y on algunos ¢asos
incluso hidrocarburos de cadena mayor. Como se expli-
carf detslladamente a contimmacidn, el procedimiento
emplea una serie de lechos de adsoreciénm Bl, B2, B3, ¥
B4, que se utilizan para adsorbver el sulfuro de nidré-
geno y corrientemente el agua del gas de alimentscidn,
en un ciclo predeterminado de operaciones. Aunque se
conectsn en serie varios lechog de absorcidén para el
ciclo de ésta, en dichos lechos, uno de ellos se encuen=
tra en un ciclo ds egeﬁeraoﬁn utilizando gzas que se ha
gseparado haciendolo pasar a través de uno por 1o menos
de los lechos de adsoroifnm, durante el ciclo de la mis-
na. El gas que asi se utiliza como gas de regeneracifdn,

se trata ulteriormente como luego se explicard, para
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separar el sulfuro de hidrdgenmo y el agua del mismo,
de tal modo que dicho gas vuslve @ hacerse circular
& los lechos de adsorcién que sepncuentran em el oi-
clo de adsorcidn, y el gas producto ge obtiene de
los lechos ds adsorcidén con el gas recirculado inclui
do en ellos. Oomo resultard més evidente a comtimua~
éién, con ol procedimiento de este invento, no exis-
te précticamente pérdida de hidrocarburo gaseosc. Ade-
més, el sulfuro de hidrdgeno se obtienme en forme rela-

 tivamente pura, de tal modo gue puede obtenerse azufre

del mismo tratfindolo a continuacibn, si asi se desea.
Adicionalmente, el procedimiento de este invento puede
funcionar sin emplear bomba u otro dispositivo de ocir-
culacién del gas desde el punto de introduccién, a tra-
vés del procedimiento y hasta el punto de descarga co-
B0 gas productos

Considerando primero la representacidén es-
quenética del prooedimientc; que se representa en la
fig. 1, de los dibujos, el gas alimentado se introduce
por la conduccién 10, directamente del pozo en gue se
obtiene, o desde cualguier otro manantial productor
de gas que conitenga sulfuro de hidrbgeno y, por tanto,
se 1llama gas de olor 4cido. Bste gas, normalmente con=
tondrd agua, aungue este procedimiento puede utilizar-
se pars separar solamente el sulfurc de hidrdgeno si
el gas se ha deshidratado o secado previamente. El gas,
como antes se indicd, es un hidrocarburo gaseoso en el
que los hidrocarburos se encuentran en estado gaseoso

a la temperatura y a la presién del gas, al entrar y

circular a través del procedimiento de este invento.
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El gas de alimentaciln que se introduce

- @& través ds la conduccidn 10, circuls a un separador
11 donde ee separa toda el agua 0 los hidrocarturos
liquidos, de los hidrocarburos gaseosos, y del sul-
5e furo de hidrégeno gaseosc y el agua gaseosa de los
mismos. Bl aguas separada se descarga a través de la
conduceién 1lg provista de ana vélvula 1llb, mientras
gue los hidrocarburos liguidos se separan a través de
una conducciln l2a, con una vdlvula 12b. Esta separa-
10, ¢ibén se realias de ocualgquier modo conmocido, tal como
la refrigeracidn por debajo de la temperatura a que
llega la 1inea de alimentacién 10. El gas, a conti-
naacidn, pasa del evaporador 11, a través de¢ un f£il- y
tro convencional 14 que filtra todas las particulas
15. extrafias del gas antes de su descarga por la conduo- ’
cidn 15, El ges circula desde la conduccién 15, a tra-
vés de un cambiador de calor 16, en intercambio térmico
con ol gas de regeneracién, ocomo go desoribiri méds de-
tallademente & continmacilp, y luego el gas circula a
20. través de la conduccién 17, a la primera capa ¢ lecho
de adsorcibm B-l. Iaa capa o lecho B~1, ssi como las
otras capas de adsorciln, tienen, cada una, un adsor-
bente susceptible de adsorber preferencialmente sulfuro
de hidrfgenoc. Ademéds, con preferencia, el adsorbvente
25. . . adsorbe el agua en vapor presgente en el gas, junto con
el sulfuro de hidrégeno. Con preferenmcia, las zeolitas
naturales o cuslquiera de las zeolitas sintétiocgs, tal
como se fabrican por la Linde Coe podrian usarse co=
mo adsorbentes, ya que dichas zeolitas son suscepti-
30,  bles de adsorber el sulfuro de hidrégemo y el agua,
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con preferemcia.

Como se indica en la fig. 1 ds los dibu~
jos, la;s capas de adsorcién B~l, B-2 y B-3 estén co~
nectedas en serie de tal modo gque cuendo el gas aban-
dons la cape, de sdsorcién B—l,' cifcula»_q. través do la
conduccién 18 a la conduccién 19 y luego a través de
la capa B-2. El gas se des;éarga a continuacién de la
capa de adsorciém B=2, a través de la conduceién 20,

y circula en serie & través de la capa B-3. El gas se.
desocarga ulteriormente de la capa de a.déorcién B=3 &
través de la conduccién 21 y de un refrigerador at~
mosférico o cambiador de calor 22, a la conduccién

23 se descarge del producto. Normalmente, las dos pri-
meras capas de adsorciém B-1 y B-2 en serle, llevaran
a cabo la adsorciém, y la capa B-3 ‘econstituida prin-
cipalmente un ciclo de refrigeracidn para enfriar el
producto antes de colocarle en la segunda posicién
del ciclo, como resultard mis evidente a continua-
cidén. '

Mientras las capas B-1, B-2 y B~3, se en-
cuentran en el ciclo ae adsorcién, la capa B~4 se he-
1lle en el ciclo de regeneraciém. Con objete de propor-
cionar un gas ds regenerascidn para regenerar la capa
de adgsorcién B-4, una parte del gas de la conduccidn
18 se dirige, a través de la conduceibn 25, a un calo~
rifero 26 paras aumenta.r' lo temperatura del gas, y luego
a la capa de adsorcién B-4. Debe observerse gue la par-
te del gas que se retira de la conduccién 18, se ex-
trae antes de una vdlvula de control 30 de Ia pre:s,ién

diferencial, de comstrucoidm comoocida, que tiene con-
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ductores glecuados de control 30a y 30b que se prolon-
gan 8 los lados de ls conduccidn 18 a cade lado de lg
vAlvula 30. La vélvula 30 se controla de tel modo que
solemente se dirije una pequefia cantidad del gas de
la conduccibén 18, a través de la conduccidn 25, y la
corriente principal continmia circulando a través de
la vélvula 30, & 18 linea 19, y & la capa de adsor—
cién B-2.

Dado que el gas de regeneracién que pasa
desde la descargs de la primera capa de absorcién B-1,
& través de la conduccidén 25 hacia y a través de la
capa de adsorcién B-4, se separa del todo o préctica- ‘
mente del todo de su sulfuro de hidrégenc y su agua,
el gas de regeneracidn puede por tanto adsorber la mé-
xima cantidad del sulfuro de hidrégeno del adsorben-
te presente en la capa de adsorcién B-4. De sste modo;
el adsorbente de la capa de adsorcién B-4, se regene=-
ra por la separacibén o retirada de sulfuro de hidré-
geno de ls capa B-4, con el gas polre o retirado uti-
lizado para la regeneracién. Desde luego, si en el
adsorbente de la capas B-4 existe algo de agua, ésta
se separard o retirard también de dicha capa con el
&as de regeneracidn que pasa & su través. Asi se ob-
tiene una elevada concentracién de sulfuro de hidré-
geno en el gas procedente de la capa B-4 con respec—
to & la cantidad de sulfurc de hidrdgenc del gas de
alimentacién introducido por la conduccidén 10. El gas
de regenebacién se descarge de la capa de edsorcién
B-4 g través de la conduccién de descargas 32, y de un
refrigerador atmosférico 33, para circulsr a través



o

Se

10.

15,

20.

25.

30.

del cembiador de calor 16, en relacién de intercambio
térmico con el gas entrante que pasa de la conduccidn
15 a la conduceién 17, como antea se indicéd. Dado que
el ges de regeneracién que circula a través de la con=
duccidn 32 estd més caliente que el gas enirante &
través de 1a 1ines 15, el gas de regeneracién de la
conduccién 32 se enfria mientras que el gas entran-

te de la conduccién 15 se calienta en la relacién de
intercambio térmico del cambiador de calor 16.

El gas de regensracién con su elevada con-
centracién de sulfuro de hidrégeno, circula desde el
cambiador de calor 16, a travée de la conduccidn 34,

a una torre de adsoroidn 35 para la ciroulacibén en con-
tracorriente- con respecto al agua que se introduce por
la conduceidn 3’f + E1 agua adsorbe sulfuro de hidrdgeno
del hidrocarburo gasecso, ¥y por tanto éste se descar-
ga del adsorbedor 35 a través de la conduccién 40, para
volver a circular o retorner a la fage de adsorcién del
sistema. Si existe agua presente en el gas do la con~
duceibn 32, se condensa an’;es del edsorbedor, por los
cambiadores 33 y 16 y se separa del gas en el acumule-~
dor 46, El gas de regeneracibn de la conduccién 40, se
mezcla con el gas que circula desde la primera capa de

adgorcién B-1 g la gegunde capa de.adsorcién B-2, a trag

~ vés Ge la conduccidn 18 y de la tuberia 19. Asi, la con

duceidn 40 se une con la conduccidén 18 y los games de

ambas circulsn juntos a través de la conduccibn 19, a

la segunda capa de adsorcién B-2, ILuego, los gases mez

cladoe circulan a través de la capa de adsoreién B-2,
conduccidn 20, tercera capa de adsorcifm B-3 ¥y luego
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se degcargan a través de la conduccibn 21, el refri-
gerador 22 y la.conduccibén de producto 23. La presibn
del gas en la conduccién 40, mezclado con el gas de
la conduccibn 18, es prédcticamente igual a la presién
del gas de¢ osta dltima conducoidn y esta presibn se
regula por ajuste de la vidlvula de control 30 ds la
presibn diferencial. Este control se obtiene ajustan-
do 1a vAlvula de control de presifn diferencisl 30,

de tal modo que el descenso de preesidn del lado ante-

rior a la vélvula 30, con respecto a la del lado pos-
terior & la misma en la conduccidén 18, sea préctica-
mente igual a la cafde de presifn de la parte de gas
que circula desde la conduccién 25 a la conduccibn 40.
El sulfuro de hidrégeno y el agua se sepa-
ran también uno de otro por cualquier procedimiento
addcuado, tal como se representa esqueméticamente en

la fig. 1, en la gue el agua con el sulfuro de hidré-

" geno absorbido, se descarga a travds de una vidlvula

45 de control del nivel liquido, a un depdsito esclu-
sa 46. Dado que el gas que circula a través del siste-
ma se hallaré hormalmenté a una presién superior a la
atmosférica, el depdsito esclusa 46 se hace funcionar
a la presibén atmosférica, para que el sulfuro de hidr§
geno pase z‘épidameﬁte‘ o se vaporice desde el agug, y
se suelte o descargue desde el depbsito 46, a través
de la conduccidn 4;7, en forma de gas. Este sulfuro de
hidrégeno ge.séoso puede quemarse @ cox;tinuacién en
una llama abierta, o puede hacerse pasar & uns insta-

laéién de recuperacién de azufre, para tratamiento ul-

terior. Debe indicarse que la concentracidn del sulfu-
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ro de hidrdgeno en el gas que se descarga a través de
la conduccién 4’;, es elevada en relacidn con el sulfuro
de hidrfgeno del gas entrante, y contiene una centidad
muy pequefia de hidrocarburo gasecso, de tal modo que
précticamente no existe pérdida de hidrocarburo gaseo-
so al arder o aprovechar de otro modo el sulfuro de hi-
drdgeno gaseoso del depdsito esclusa 46.E1 agus se se-
para del modo conocido con una vAlvula 48 de control
del nivel liquido que descarga el agua & través de 1la
oonducoidn 49 ouando el nivel dd agua en el depbaito
46 alcanza un punto predeterminado. Sin embargo, una
mayoria del agua se hace circular de muevo con una bom
ba 50 conectada & la conduccién 51 que sale del depdei-
to esclusa 46. la vélvula 50 bombea el agus a través de
la conduccibn 35, a la torre de absorcidén 35. Ia bamba
50 puede accionarse por ocvalquier generador de poten-
cia adecuada, con preferencias se utilizard un motor -
de gas 5l

Debe observarse gue al aplicar el procedi-
miento o sistema de este invento, no se precisa bomba
alguna para la circulacidn de gas a través de dicho
pistema. Esta eliminacién de }e bomba es posible cuan-
do el gas de alimentacidén introducido por la conduc=
cifn 10, se encuentra & las presiones normales obteni-
das del campo que genez:almente excede de 1,75 kg/cm2.
Sin embargo, mientras la presién del gas de alimenta-

cién es suficiente para la nueva circulacién del gas de . .-

regeneracidén a una presibn superior a la atmosférica y
1a descarga del producto o gas "luce" por la conducecidn
23 a la presién atmosférica o 1:igeraﬁente superior, el
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sistema funcionard sin bomba. Normalmente, cuanio no

se utilizae una bomm, el dstema preciss desde luego
ung presién de, por lo menos, 0,35 kg/cm2 aungue debe
tenerse presente que este invento no estd ligado con
ninguna presién determinada. Si no se utiliza bomba
alguna, la presidn ha de ser suficiente para suminis-
trar la fuerza de impulsién para la recirculacibn del
gas de regemeracién, y la obtencién del producto gaseo=-
80, como se indicé. Cuando el gas de alimentacibn se
encuentra & una presidn superior a la atmosférica, pa~-
ra la alimentacidén del gas a través del sistema, sin
bomba, el depésito esclusa se halla a la presién atmos-
frica para la salida del sﬁlfuro de hidrdgeno del
ague, que se bresenta esponténeamente, a causa de la
caida de presidén en dicho depbsito: Sin embargo, si el
sistema funciona con una bombd pera impulsar el gas a
través del mismo, el depfsito esclusa puede funcionar
a una presién inferior a la atmosférica, para la sali-
da del sulfuro de hidrbgeno del sgua.

Con, referencia a la fige 2 .de los dibujos,
en la que se representa un esquema d8 clrculacién de
un procedimiento m&s detallado, los elemeantos iguales

a8 los de la fig. 1, llevan las mismas referencias. Bé-

sicamente, el procedimiento de la fig. 2 esidéntico al

de la fig. 1, excepto que en el sistema de dicha fig.2
se acoplan vdlvulas rotativas de salidas miltiples,para
cambiar la fase con respecto a cada una de las capas de
edsorcibn, periddicamente, de acuerdo con el control
de ciclos designado en ‘60 de la fig.2KEstos controles

de ciclas , pueden ser cualesguiera controles norma=-
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les para regular el funcionamiento de las vilvulas con
respecto a las capas B=1 a B-4, de acuerdo con las tem-
peraturas de los gases que circulan desde las conduc-
ciones a que estén conectados los coniroles 60 de los
ciclos. '

En la fig. 2, las vélvulas rotativas de sa-
1idas miltiples 61 a 64 son las vilvulas rotativas de
pasos miltiples de entada, y las vllvulas T1 a 74 son
las vilvulas rotativas de pasos miltiples de salida.
Estas vdlvulas, con prefercuncia, son de la conatruc~
cibén descrita en la memoria de la Solicitud de Patente
norteamericana ne de serie 669753 presentada el 3 de
julio de 1.957.

Ia vélvula 61 tiene su entrada conectada a
la conduccién 17, y su salida, a las tuberias 6la, 61kh,
6lec y 61d. Bn cada momento, solo se halla abierta una
de estas salidas, y en la representacién de la fig. 2, de
los dibujos, la tuberia de salida 6la, es la dnica salida
ablerta, de tal modo que el gas de la conduccidén 17, pa-
sa a través de la vilvula 61 y sale g través de la aber-
tura por la tuberia 6las, para circular a través de la ca-
pa de adsorcién B-1l. Como luego resulteréd ns evidente
todavia, al hacer girar la vAlvula 61, las tuberias
6la, & 614, se abren consecutivamente para le circula-
¢idn o las capas de adsorcibén B-1 a B-4 respectiveamen-
te.

Ia vélvula de entrada 62 tienme au entrada
conectada a la conduceidén 19, y su salida conectada a
las 1ineas de salida 62a, a 62d que se conectan a su

vez con las tuberiams de circulacién 6la, a 614, respec-
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tivamente. En el ciclo especial representado en la
fig. 2, la vdlvula 62 estd abierta a la tuberia de ss-

lida 62, y por tanto a la tuberia 61b para la oirouls-
0idn hacia la segunda capa de adsoreidén B-2,

' la vllvula rotativa 63 de pasos mil_tiples,
tiene su entrada conectada a la conducciln 20, y tie-
ne tuberfas de salida 63a, a 63d, que se hallan consc~
tadas a tuberias 6la, a 614, respeciivamente. En el ci-
c¢lo especial representado en la fig. 2, la tuberia de
salida 63c¢, es la dnica conducclién ds salida de la vél~
vala 63 gue se halla abierta, de tal modo que existe
una circulacidn a través de la vélvula 63 desde la con~
duceidn 20 a la tuberfa 63¢ y luego la tuberis 6lc, y
finalmente a la caps de adsorcidén B-3, como se expli-
card més detalladamente.

Ia vAlvula rotativa 64 de pasos mfiltiples,
tiene su entrada comectada a la conduccidn de circula-
cién 25, pera recibir el gas de regeneracién, y la men-
cionada vllvula 64 tiene tuberias de salida 64a, 8 .64Db,
conectadas con tuberias 6la a 614, respectivamente. En

-8l elclo especial representado en la fig. 2, la tube-

ria 644 es la Ynica salida de la vélvula 64 que esté
ablerta, de tal modogue la circulacién se realiza a tra-
vés de la tuberia 644 a la tuberia 614, y luego a }la
capa B=4 que se encuentra en el ciclo de begenera-

oién.

Ia vllvula 71 tiene su salida comectada & la
conduceidn de descarga 18 y tiene tuberias de entrada
Tla a 714 que estén conectadas al lado de descargs de
las capas de adsorecidén B-1 a B-4, respectivamente. En
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el oiolo especial repressntado en la fig. 2, la conduc-
cidn 7le a la vdlvula 71, estd abierta para la circule-
oidn, a través de la védlvula 71, a la conduccibén 18 des-
de la capa de adsorcién B-l.

La vAlvule 72 tiene su salida conectada a la
conduccibn 20, y lineas dé entrada 72a a 724, comecte-
das con ella y también a las tuberiass 7la a 714, reo-
pectivamente. En el ciclo especial representado en la
fig. 2, la conduceidn 72b estg abierta a la vllvula 72
¥, por tanto, la descarga de la ocapa de adsorcién B-2
circula a través de la conduceidn 72b y de la vélvula
72, a la tuberia 20, )

La vélvala 73 tiene su salids consctada a
la wonducoifn 21, y tiene su entrada consctada a las
tuberfas 73a a 734, que se hallan conectadas & las tu-
berias 71a a 714, respectivamente. En el ciclo especial
representado en la fig. 2, la tuberfa de entrada T3c a
la vAlvula 73 se abre de tal modéqua la descarga de la
capa de adsorcidén B~3 circula a través de la vélwvula
73, a la conducoién 21.

La vilvula 74 tiene su malida conectada & -
la conduceidn 32, y tiene lineas de entrada 74a a 744,
conectadas a ella y a las conducciones 7la a Tld, res-
pectivaemente. En el ciclo especial representado en la
fige 2, la conducocibén 74 4 esth abierta a la vllvula.
T4, con lo cual la descarga de la capa B-4 que se en—
cuentrsa on el cicle de regensracidn, se dirige a la
conduccién 32,.a través de la vilvula 74.

Bl proceso descrito en relacién con el es-

quema de circulacién de la fig. 1 de los dibujos, es
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la fig. 2, cuando lss vllvulas se hallan colocadas co=-
mo se indica en la fig. 2 de los didbujos. En otros tér-
minos, las capas B~-1, B-2 y B-3, ostén consctadas en
serie para la adsorcidn, con la adsorcién principal de
sulfuro de hidrdgeno y agua realizéndose en las dos
primeras capas de adsorcién B-1l y B-2,y con la capa
B-3 refrigerada preparatoriamente a desplazarse a la
segunda posicién. Eéte enfriamiento es conveniente ya
que la capa B-3 previemente ha estado en el ciclo de
regeneracidn, como resultard més evidente a conmtinua-
cién, y cuando se encontraba en dicho ciclo de regene-
racibdn, se calentaba por el gas caliente de regenera-
cidn. la capa B-4 se halla en el ciclo de regenera-
cj.6n, y el gas de regemeracidén circula & su través.
Los tontroles de ciclos indicados en 60, estén comec-
tados con tuberfas adecuadas de control de temperatu-
ra 60a 'y 60b, a las tuberias de circulacibm 21 y 32,
respectivamente, de tal modo que los controles de tem~
peratura actian para hacer girar las vilvulas 61-64 y
71-74 & la fase o ciclo inmediato, cuanio las condi-
ciones do temperstura de las tuberfas 21 y 32 han al-
canzado las condiciones deseadas o predeterminadas. la
temperatura del gas que se descarga a través de la con-
duceibn 21, indica el grado de adsorcidn en las capas
B-1 a B-3, que se ancuentran oen la fase o ciclo de ad-
sorcifn, y la temperaturs del gas en la conduceibn 32
imice el grado de regenerscién del gas en la capa B-4,
que se encuentra en el ciclo de réganeracﬁn, de tal

modo que ouando las dos fases,la de adsorcién y la de
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regenoracién, han alcanzado sus temperaturas deseadas
y sus condiciones dptimas de funcionamiento, los con-
troles 60 de los ciclos actian para desplazar las vil
vulas rotatives de pasos miltiples con objeto de cam-
biar las capas a la posicidén ipmediata. |

Este desplazamiento de las vélvulas, coloca~
ré la capa P-2 en comunicacidn con la conduccibn 17 y,
por tanto, serf la primera capa de adsorcién que esta-
r4 consctada en serie con las capas de adsorcidn B-3 y
B~4, Asi pues, le capa B-4 serf realmente la tercera
capa en serie y se enfriari por el gas que a su través
circule. Dado que esta capa estuvo primero en el ciclo
de regeneracifn, el enfriamiento es conwveniente antes
de colocarse en la posiciln segunda y luego en la pri-
mera de sdsorcién. La capa B-1 se desplaza al ciclo de
regeneracién, con lo cual el gas de regeneracién de 1la
conduceién 25, ciroulas a través de la vdlvula 64, a la
capa B-l.

El desplazamiento ulterior de las védlvulas
rotativas de pasoe miltiples, coloca la capa B-3 como
primera capa de adsorcién; la ocapa B-4 como segunda
capa de adsorciln, en serie y la capa B-1, como ter-
cera oapa de adsorcidén en serie. En este caso, la ce-
pa B-2 se encuentra en el ciclo de regeneraci&n._

El1 immediato deeplazaﬁiento de las vélvulas
rotativas de pasos miltiples, coloca la capa de adgor-
0idn B-4 en la primera posicién de adsoz"c:i.&n; 1la capa
B~1 em la segunda posicibn de asdsorcidn, y la capa B-2
en la tercera posicidn 44 adsorcién. En este momento,
la mpa B-2 estd en la fase o ciclo de regeneracidn.
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Eaando las vilvulas rotativas de pasos miltiples se
desplazan muevamente, retornardn a las posiciones in-
dicadas en la fig. 2, de tal modo que las capas se en=
contrarén a continuacién en las posiciones antes des-
critas, en las que las capas B~l1 a B=3 se encuentran
en el ciclo o fase de adsorcién, y la capa B-4 se he-
1la en el ciclo ¢ fase de regeneracidn. Asi pues, pue-
de werse que el proceso de la fige. 1 es idéntico al de
la fige 2, excepto que aquél es continuo, con las ca-
pas desplazadas mediante controles epropiados, El des-
plazamiento de las capas, pue & realizarse con cual-
quier equipo apropiado, comprendiendo dispositivos de
tiempoe

En la fig. 3 de los dibujos, se represen-
ta una forma modificada de este invento, en la que los
elem;entos- idénticos a los 8rganos representados en el
esquema de circulacién de la fig. 1 llevan las mismas
referencias. En términos generales, el método repre-
sentado en 1la fig. 3 difiere del que se represenfa en
las figs. 1 y 2 porque en aguella figum el gas "dulci-.
ficado" de la segunda capa de adsorcidn en seri;, se
hace pé.sar a través de otras dos capas de adsorcién
que sepncusntran en las fases de purga y regenera-
cidn. Como se explicaréd més detalladsmente, con la for-
ma modificeda del procedimiento de este inwento repre-
gentada en 1la fige 3, se realiza un caldeo previo de la
capa 34 adsorcibén en la fase de regemeracidn, de tal
modo que se consigue una eliminacibn précticaments
completa de los componentes adsorbidos en la fase de

purga, con una cantidad reducida de gas dulcificado o
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parificado.

Considerando la forma de este invento re-
presentada en la fig. 3 més en detalle, el gus de ali-
mentacidn emtrente se introfiuce a través de la conduc-
¢ién 10 y circula al separador 11 gue se utiliza del
mismo modo que antes se explicd en relacivén con la
£ig. 1. Ademés, como se ha indicado anteriormente, en
relacifn con eséa d1tima figubs, el agua sepersda se
descarga a través de la tuberfa lla dotada de una vél-
vule 11b, mientras que los liquidos hidrocarburados
se separan a través de la tuberia 12a gque contiene la
vélvula 12b, Bl gas separado pasa desde el separador
11 a través del filtro 14, e la conduccién de descar~
ga 15. El gas circula desde la tuberia 15 a travds del
cambiador de calor 16, a la conduccidén 17 provista de
una vdlvule de tres pasos 80. Ia conduccibn 17 estd co
nectada con la capa de adsorcidén B-1, que lo mismo que
las otras capes B~2 a B~4 tienen un adsortente suscepti-
ble de adsorter preferencialmente, sulfuro de hidrbge~
no y, también con preferencia, el adsorbsnte adsorbe el
vapor de agua presente en el gas, junto con el sulfuro
de hidrdgeno. Cualquiera de los adsortentes anterior-
mente identificados en relacién con el método represen
tado en las figs. 1 y 2 de los dibujos, puede utilizar-
se en la fig. 3. El gas que abandons la cape B-1, circu-
la a través de la tuberfa 118, a la oa;pa de adsorcién
B=~2 gue se encuentra en serle con la capa B-l. El gas
purificado que circule desde la capa B~-2, se descarga e
través de la tuberfia 120, que se comecta con lasg tube-
rfas 121 y 123. Esta dltima comunica con la tuberia del
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producto o de almacenamiento, a través de una vdlvula

adecuada 123a, gque con preferencia tiene un tipo cono-
cido de fluidfmetro 123b a ella conectado. El gas pu~
rificado que pasa desde la tuberfa 120 a la tuberis 121,
circula a través de una vélvula de control 121a gue re-
gula la c_orriente de dicho gas a las capgs de adsor-
cién B-3 y B-4, La corriente a través de la vdlvula
121la puede regularse s mano, 0 por cualguier equipo o
aparato adeocuado y oonoc;do, ¥y ocomo se representa es-
guemfticamente en la fig. 3, la vAlvula 121a estd co-
nectada a un regulador convencional de relacidn de cire
culacidén 81 a través de una tuberis 121b. Dicho regula~-
dor esté consctado a la conduccién de entrade 10 & tra-
vés de uns tuberiafle y una conenidén normal de orifi-
cio 81b de tal modo que cuando lé corriente de gas de
entrada varia, variard tembién la cantidad de gas de
regeneracibn que circule a través de la vAlvula 12la.
Otro regulador convencional 82 estd conectado a la tu-
berfa 10, con una conexién 82b de orificio normal, y la
tuteria 82a y el regulador citado, funcionan en combina-
cién con el regulador 81 a través de la tuberfa 87a,
para regular la cantidad de producto desviado alrede-
dor de la bomba 50, a troefs de la vélvula 87.

El gas que circula a través de la vilvula
121la, se dirige a través de un calorifero 122 que’ca-
lienta el gas purificado antés de su circulscién 8 la
capa B-3. La temperatura del gas que circula desde sl
caloriféro 122, puede variarse segin las condiciones
especiales de trabajo y el adsorbente determinado que se
empleg, pero en la forma preferida de este invento, el
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gas se calentard aproximadamente a 177¢C antes de pg-
sar a través de la capa B-3. El gss calentado pasa dee~
de el calorifero 122 a la capa B-3, & través de la tu-
beria de circulaciln 83 y se descarga de la misma &
través de la tuberia 84, Debe observarse que la 4i-
reccién de la circulacidn del} gas calentado a través
de la ocape B-3, se halla en contracorriente o en senti-
do opuesto & la direccidn del gas que circula a través
de las capas B-1 y B-2, que se encuentran en la fase

de adsorcidn del ciclo. El gas circuls desde la conduc-
cibn 84 & la capa B~4 y se descargada ésta por la tu-
beria 132. Debe observarse nuevamente que la oircula-
c¢ibn de gas a través de la cepa B-4 se resliza en con-
tracorriente o en sentido comtrario de la circulacién
del gaﬁ e través de las capas B=1 y B=-2, que se encuen-
tran en la fase de adsorcidn del ciclo. De la fig. 3
resulta también evidente que las capas B-3 y B-4 estén
en serie uns con otra, con la capa B-3 en la fase de
purga, y con ls caps B~4 en la fass de regemeracidn.
Un refrigerador atmosférico 133 se halla conectado en

_1la conduccién 132 para el enfrismiento parcial de los

gases calientes descargados de la capa B-4, y existe
tambiédn otro refrigerador en el cambiador de calor 16,
dado que el gas ciroula a través de una vllvula de tres
pasos 85 a 1a torre de sbsorcién 35 para una circula-
cién en contracorriente dsl modo normal con respecto al

agua que se introduce a través de la conduccibn 37 . Ia

alimentacién del ague a través de la conduceién 37, pa-

ra la torre de absorcisn 35, se realiza con el mismo

equipo e igual prooedimienfo gue se ba explicado ante-
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riormente en relacién con la fig. 1, y los 6&&1103 co~
rrespondientes tienen las referencias iguales. Se dis-
ponen una tuberia de¢ derivacidn adicional 86, con pre-
ferencia,én forma de lo indicedo en la fige 3, con uma
vélvula 87 conecteda en la tuberfa 86, gue como antes
go indicé estd acoplada al regulador 81 de tal modo
que la cantidad de agua que ciroula a la torre 35 a
través de la tuberfia 37, se regula de acuerdo comn la
centidad de gas de ‘alimentacién que penetra en el sis-
tems..

El hidrocarburo gaseoso del que s¢ han re-
tirado el sulfuro de hid$bgenc, y el agua, se descarga
a través de la tuberia 140, a un extractor 88 de vapor
o humedad, que retira cualgquier humedad o vapor de agua
ddl gas hidrocarburo y lo devuelve, por la tubderia 88a;
cuye circulacibn se regula por medio de una vdlvula 89
u otro medio adecuado cualquiera.

El ges hidrocarburado estd précticamente
seco y se descarga del extractor 88 por la tuberfa 90
y se bombea mediante un circulador o compresor de gas
91 que vuelve a introducirlo por la conduccién 92 a la
taberia 17, que devuelve el gas a la capa dé adsor-
cién B-1.

La vAlvula 85 estd conectada con la linea
de circulacién 94 que vierte en la tuberfa 90, y por
tanto, como se explicard m4s detalladamente, cuando
la vllvula 85 se coloca de tal modo que la circula~
cibn del gas desde el cambiador de calor 16 se dirie
ja a través de la conduccibn 94 mejor que & la torre
de absorcibn 35, el gas de la tuberia 94 se hace re-
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circular muevemente & través de la capa-de adsorcién
B~1 con 1a bomba o compresor 91. la vAlvula 85& tres
pasos, y la vélvula andloga 80, pueden controlarse ma
nnalmente o por cualguier medio automitico adecuado,
pero como se representa en los dibujos, se montan un
par de reguladores dé temperatura 95 y 96, en combi-
necién con los controles del ciclo esquemiticamente
indicados en 97, para controlar dicha operaciéne El

control de temperaturs 95 estd conectado con la vilvu-

la de tres pasos 85, a travée de 1la conduccién 85a, y con

la vélvula de tres pasos 80 por la tuberia 80a, de tal
modo que cuando la temperatura de la conduccién 132 al=-
canza un punto predeterminado, les vAlvulas 80 y 85 se
desplazan pars dirigir la corriente de gas a través de
la vélvula 85, hacia la oonduccidn 94 y s travéds de la
vélvule 80, a la tuberfa 98. El regulador de tempera=
tura 96 estd conectado con la conduceién 132 = través
de la tuberfa 96a, y a los controles 97 de los ciclos,
a través de la conduccidn 97a con objeto de desplazar
las védlvulas rotativas de pasos miltiples, como se ex-
plicaréd a continuacién enrelacibn con la fig. 4, para
dirigir la corriente de gases a las capase. '
Al aplicar el método o procedimiento de es-
te invento tel como se representa en la forma del mis-
mo de la fig, 3 de los dibujos, el gas entrante se ha-
ce circular en serie a través de las capas B-1 y B-2,
y una parte del gas descargada de la capa de adsorcidn
B-2 g través de la tuberfia 120, se desocarga como gas
purifioado & través de la tuberia 123. Una parte de eo-

te gas purifiéado de la capa B-2, se hace pagar a tre-



vés de 1a.tuberia 21 y del calorifereo 122, s la caps
B-3, que se encuentra en la fase de purga. Dado que
la capa B—3-estuvo previamente en la fase de regene-
racidn cuando se encontraba en la posicién de la ca-
Se ~ pa B-4, dicha capa B-3 se ha calentado anteriormen-
te y, por tanto, el gas inicial que ocircula a travéds
de la tuveria 83 y luego a travée de la capa B-3, pue-
de retirar pricticamente todo el sulfuro de hidrégeno
7 el agua adsorbidos enla capa B~3, con el gas y con
10. una relativamente pequefia cantidad de gas purificado.
Esto se dsbe & que la capa B-3 se ha celentado ente-
riormente por la fase anterior da regeneracidn. Asi;
el gas caliente ocon los componentes arrastrados o ad-
gorbidos de sulfuro de hidrdgenc y agua en la forma
15. extremadamente concentrada, se hacen pasar a la capa
B~4 y el calor del gas caliente esta capa hasta gque ha
llegado a la temperatura deseada que, con preferencia,
es del orden de 177¢C, Con el gas en regenepacién en
la fase indicada poi' la capa B-4 de la fig. 3, se elimi-
20. nan muy pocos, si alguno se elimina, de los componen-
tes adsorbidos en la capa B-4; en lugar de esto, la ca-
pa B~4 se calienta en realidad por la purga ulterior
cuando llega a la posicién de la capa B-3 en la fase
de purga. E1 gas con la concentraciln de sulfuro de
25, hidrdgeno en el mismo, oircula a continuacién por la
tuberfa 132 desde la capa B-4, dirigiéndose a la to-
rre de absoreidn 35 para la extraceidén y separacién
del sulfuro de hidrdgeno, como antes se eiq')lic&. La
vdlvula 85 se abrird durante este perfodo para la
30. circ_ulacién hacia el absorbedor 35 desde la tuberf.a
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132, y se cerrard para la circulaciln desde la tube~
rie 132 a la conduccidn 94. Sin embargo, dado gque la

cantidad de gas de regemeracién que circula por la tu-
‘berfa 83 a la capa B-3 finalmente a la capa B-4, es

relativamente pequefia en comparacidn con la cantidad

de gas de regeneracibn que se peecisarfa si se utilize-
ra una sola etapa de regeneracidn, el tiempo para este
ciclo de regeneracidn se reduce y, por tanto, cuando la
capa B~3 se ha purgado por compléto, el gas que circula
a travds de la capa B-4 no tiene précticamente sulfuro
de hidrdgeno ni agua pata la $ltima parte de la etapa, y
este gas se devuelve o hace circular nuevamente con pre-
ferenocia hacis la capa”B-l. Para realizar esta recircula-
cién del hidrocarburo gaseoso apurado, que procede de la -
capa B-4, a través de la tuberifa 132 durante la (ltima
parte de la fase de regsmeracifn, se manipula la vélvula
85 & tres’salidas con objeto de cerrar la corriente de
gas desde la conduccién 132 a la torre de absorcibn 35
Ya fin de abrir &sta para la tuberfa 94. Al mismo tiem-
po que la vélvula 85 se manipula de este modo, la vilvu-
la 80 se manipula de tal modo que emn lugar 4e que ol gas
que circula por la tuberia 15, pase a través de la tu-
beria 17, dicho gas se hace circular, a través de la con-
duccibn 98 desde la v&lvula 80, a la torre de absorcibn
35, Esto hace que el gas de alimentacién entrante reali-
ce una pasada inicial a través de la torre de absorcibn
35 y elimina parte del sulfurc d¢ hidrdgeno y del agua
del mimmo antes de su circulacidn a través de la capa
B-l. Después de realizarse la adsorcién ocompleta en la
caps B~1 y B=-2, #stas se desplazan a las fases préxi-
mas,' como se explicard luego mis detalladamente, y las
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vilvalas 85 y 80 se acoplan nuevamente o las posicio-
res en l1las que estaban cclocadas primitivaménte, ] sa-
5er, con las vdlvulas 85 dirigiendo la corriente des-
de le tuberia 132 a la torre de absorcibn 35 y con la
vilvula 80 dirigiendo la corriente desde el cambiador
de celor 16 a la tuberia 17.

En la fig. 4 de los dibujos, se representa
un esquema de circulacidén més detallado del procedi-
miento modificado antes descrito en relacidn con la
fig. 3, ¥ los 8rgencs iguales en las figs. 3 y 4, tie-
nen las mismaé referencias. Basicemente, el procedi-
piento de la fig. 4 es idéntico a2l de la fig. 3, excep~
$o quélas vllvulas rotativas de pasos miltiples, en
la representacidn de la fig. 4 se acoplan para cambiar
el ciclo o fase con respecto a cada unz de las capas de
adsoroidn periddicamente de acuerdo con el control de
los ciclos indicado con la referencia 97 en las figs.

3 ¥ 4+ Betos controlesds los ciclos, como anies se in-
dicéd, pueden ser cualesquiera controles normales pa-

ra regular el scoplamiento de las vdlvulas a las capas
B-1 a B~4, de lag figs. 3 y 4, de acuerdo con la tempe-
ratura y condiciones de circulacién de los gases que pa-
san desde la tuberia o tuberias a que los controles 97
de los ciclos estén unidos.

En la fig. 4, les vllvules rotativas de pa-
sos miltiples 161, a 164 son las vAlvulas rotativas de
pagos miltiples de entrada, y las vAdlvules rotativas
de pasos miltiples 171 a 174 son las vdlvulas rotati-
vas de pasos mfltiples de salida. Estas vdlvulas con pre-

ferencia son de la construccidn descrita en la memoria
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de la solicitud de patente norteamericana n? de serie

- 669,753, presentada el 3 de julio de 1.957.

La vAlvula 161 tiene su entrada conectada
a la conduccibn 17, y su salida unida a lag tuberias
161 a 161d. En cada momento solo existe una tuberfa
de salida abierta, y en la representacién de la f£ig,4,
d& los dibujos, la 1fnea de salida 161a es la fdnica
ablerta de tal modo que elgas de la tuberia 17pesa a
través de la vllvula 161 y sale a través de la aber—
tura para la tuberis 16la, con objeto de circular a tra-
vés de la capa de adsorcién B-l. Como resultaré més evi-
dente a continuacidn, al hacer girar le vdlvula 161; las
tuberias 16la a 161b se accionan sucesivamente para di-
rigir la circulacidn a las capas B~1 a B-4 respectiva-
mente .

Ias vélvula de entrada 162 tiene su ingreso
unido a la tuberfa 118, y su salida conectade a las
tuberias de salida 1622 a 1624, que, per turno, se co-
nectan con las tuberfas de salide 16la a 1614, respec-
tivemente. En el eiélo especial representado en la fi-
gure 4, la vélvula 162 esté abierta para la lines de
salida 162b y, por tanto para la linea 161b con obje=
to de dirigir la circulacidn a la segunda capa de ad-
gorcidn B-2.

Le vélgula rotetive 163 de salidas milti-
ples, tieme su entrads conectada con la conduccién 83,

y tiene conducciones de salida 163a, a 1634 que se ha-
‘1lan consqtadés con tuberias 151a, & 1514 que a su wsz
estdn consctadas con las tapas de adsorcibén B-1 a B-4,

respectivamente. En el ciclo especial representado en
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la fig. 4, la tuberia de selids 163c es la lnica tube-
ria de salids de la vélwvula 163 que se halla abierta,
de tal modo que existe una circulaocién a través de la
vdlvula 163, desde la conduccién 83 a la tuberia 151¢,
y finalmente, 2 la caba de adsorcién B~3 como luego se
explicaréd mfs detalladamente.

Ia vllvula rotativa ds pasos miltiples 164
tiene su entrada conectada a la tuberia de circulaciém
84, y tiene conducciones de salida 164a a 1644 que se
conectan con las tuberias de circulacibn 15la, a-1514,.
respectivamente. En el ciclo especial representado en
lg fig. 4, la tuberia 1644 es la dnica tuberia de sa-
1lida de la vdlvule 164 que se halla abierta, de tal
modo que la circulacién se realiza a través de la vél-
vula 164 a la conduccién 164d y a la tuberia 1514, y

~luego a la capa B-4.

Ia vilvula de salida 171 tiene su escape
conectado a la conduccidn ds corriente 118, y tiene
tubsrias de entrada 17la a 1714, unidas a las tube-
rias de circulacién 15la, a 1514, respectivamente.

En el ciclo determinado que se representa en la fi=-
gura 4, la tuberia 171la esté abierta, mientras gue las
demds tuberias 171b a 1714, se hallan cerradas, de tal
modo que el fluido circula desde la capa B-l a través
de la tuberis 17la, y luego, & través de la vélvula

171, a la conduccién 118.

La vdlvula 172 tiene su escape counectado
& la tuberfs 120 y estédotada de tuberfas de entrada
172a al’2d conectadas con ella, y gue se acoplan a

las tuberfas de circulacién 15la a 1514, mspectivamen-
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te. En ol ciclo especial representado en la fig. 4, la
tuberia 172b estéd avierta mientras que las conduccio-
nes 172a a 1724 estén cerradas, y por tamto la circu-
lacién desde la capa B-2, pasa a través de la tuberia
172b y de la vélvute 172, pars descargar a trawds de
la 1{nea de salida 120.

Ia vilvula 3¢ salida 173 tiene su esecape
conectado con la tuberia de circulacién 84 y tiene su
erada conectada a las tuberfas 173a a 1734 que se
hallan conectadas a las conducciones l1l6la, a 1614, res-

. pectivamente. En el ciclo determinado que se represen-

ta en la fig. 4, la tuberia de entrada 173c¢c & la vél-
vula 173, es la ﬁnica coniuceidn de entrada a la:vélvula
73 que se encuentira abierta, de tal modo que lé descar-
ga desde la capa ds adsorcin B-3, que se encuenira en
la fase de purga, circula & través de la vélvula 173,

a la conduceidn 84.

IaAvé.lvula 174 tiene su eseape conectado &
la conduceidén 132 y posece lineas de entrada 174 a 1744
que se hallan comectadas a las conducoiones 16la a 1614,
respectivamente. En el c¢ciclo especial representado en
la £ig. 4, la tuberia de entrada 1744 es la dGnica de su
olase para la vdlwula 174, que se encuontra abierta, de
tal modo gque la descargs desde la capa B-4 que se ha-
lla en la fase de regenerscidn, se realiza directamen-
te a través de la védlvula 174, a la conduccidn 132.

El mdtodo desorito en relacién com el esque~
ma de ciroulacién de la fig. 4 de los dibujos, es idén-
tico al mbtodo que se describif en relacién con le f£i-
gura 3 d¢ los dibujos, cuando las vAlvulas se hallan
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colocadas como se indica en la fig. 4 de los dibujos,

y se ha explicado con amterioridad, Aei, las ocapas
B-l y B~2 estén conectadas en serie para la adsorciln
del gas de alimentacién, y las capas B-3 y B-4 sstén
conectadas por uma cifculacién.en gerie de contraco=-
rriente como se explicd anteriormente en relacidén con
la fig. 3. Como anteriormente se indicé, en relacidén
con la fig. 3, puede utilizarse cualesquiera contro-
les de ciclos, adecuados de comstruccidén convencional,
como s¢ indica en 97 de la fig. 3 y 4, para desplazar
las vllvulas rotativas de pasos miltiples 161, a 164
¥ 171 & 174 cuando se desee cambiar el ciclo o fase a
trevés de las distintas capas de adsorcidén B-1 a B-4.
Egte desplazemiento de las v&lvulas rotativas de pasos
niltiples, se presenta, por via de ejemplo, cuando la
temperature de las conduceidn 132 gleanza un punto pre-

determinado, que se descubre por un control de tempe-

ratura de construccidn convencional indicado enm 96,

que se conecte con los controles de ciclos 97. Sin em-
bargo, en el modo preferido de trabajo de la forme de
este ilnvento déscrita con reépecto a las figs. 3 y 4,
el regulador de temperatura 95 que esté conectado tam-
vién a la conduccidn 132, desplazeréd normalmente las
vélvulas do tres pasos 80 y 85 antes de desplazar las
vilvulas rotativas de pasos miltiples 161 a 164 y
171-174. Bste desplazamiento de las vilvulas de tres
vias 80 y 85 tiene por objeto hacer retornar el gas
de regeneracidén y purificado, relativamente de paupe-
rado, desde la tuberfa 132 que se descarga de la capa
B-4 durante la #ltima parte del eiclo o fase de tal
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modo que el gas citado retorns, por la conduceidn

94, a la capa de adsoreidn B-1, El1 despiazamiento de
1la vAlvula de tres pasos B0, hace que el gas de ali-
mentacién o entrada de la tuberia 15, pase a través
de la torre de absorcién 35, como ge explicé en rela-
cién con la fig. 3, para retirar uma parte del sulfu-
ro de hidrégeno y del agua del gas alimentado, antes
de su circulacibn a través de la fase de adsorcibn.

Cuando los controles 97 de los ciclos se
accionan para desplazar las vdlvulas rotativas ée pa-
sos miltiples 161-164 y 171-174, las valvulas de tres
pasos 80 y 85 retornan a sus posiciones primitivas,
en las que el gas de la tuberfa 132 se dirige a la
torre de absorcién 35, y ¢l gas entrante o de alimen-
tacidn se dirige desde la tuberfa 15 a la tuberie 17,
para dirigirse a la primers capa, en fase de adsor-
cidn.

Cuando las vdlvulas rotativas de pasos
miltiples se desplazan desde las posiclones represen-
tadas en la fig. 4, se hacen girar verdaderamente y
cada una se desplaza & la posicidn ;nmediéta que en
realidad realize un desplazamiento en la corriente del
gas a las capss, en orden consecutivo. Asf, el primer
desplazaniento de las vAlvulas rotativae de pesos mil-
tiples desde la posicidn representade en la fig. 4,
colocarf la capa B-3 en la posicién de la primera ca-
pa en la serie, en edsorcibn,y la capa B-3 es la se-
gunde capa en serie en la fase. de adsorcilm. Este re-
sultado deriva de que la vilvula 161 se desplaza para

colocar la abertura o conduccién 161b en la posicibén
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abierta, mientras que las otras aberturas de salida
o tuberias 161a, 2 1614 de 1o vflwula 161, se cierran
¥, por tanto, el gas de alimentacién de la tuberia 17
circula a través de la vélvula 161, y la conduccién
161b, 2 la capa B~2. Anilogamente, la vélvula de sa-
lida 171 se desplaza de tal modo que la tuberia 171b
de la misma se abre misntras que las otras lineas de

entrada o sberturas de la vélvula 171 se cierran en
condiciones tales que la circulacién desde la capa B-2
se dirige an tal caso a través de la conduceidn 171d

y de la vélwula 171, a la tuberfa 118, Dado que la vél-
vula 162 se ha desplazaedo tembién para colocar la con-
duccidn 162¢ en la posicién abierta con las tuberias
162a & 1623 en la posicién cerrada, la circulacién de
gas a través de la conduccién 118 atraviess la vélwvu-
la 162 y le conduccidn 1624 dirigiéndose & la capa

B-3. Ia descarga de esta capa circula a través de la
conduccién 151le, a la tuberfa 172¢ de la vélvula 172 y,
dado que la vdlwula 172 se ha desplazado también, la
conduceidn 172¢ es en este caso la dnica aberture de
entrada & la vdlvula 172 que se encuentra sbierta, y
por tanto el gas pasa a través de la vAlvula 172 y se
descarga por la tuberia 120. Una parte del gas de la
tuberfa 120, se descarga camo producto a través de la
tuberia de productos 123, ¥y 1a oira parte del gas pu=-
rificado pasa a través del calorifero 122 y de la con-
duccidn 83, & la vAlvula rotativa de salidas méltiples
163, La vilvula 163 se ha desplazado también, de tal
modo gque 1a tuberis 1634 de la misma es la 4dnica aber-
ture 0 tuberia de salida de la vAlvula 163 que se en-
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cuentra abiertes y, por tanto, el gas circulaﬂa 'su
través, a la conduccién 1514 y luego & la cepa B~4
que de este modo pasa & la fase de purga. Dado que
la capa B=4 estuvo previamente en la fase de rege-
5e neracién, dicha capa se ha caldesdo previamente
a la temperature de aproximedamente 288¢C, por via
de ejemplo, en la que se realiza la purga o rege-
neracién Sptima. Asi pués, la eliminecidn del sul-
furo de hidrfgeno adsorbido en la cape B=4 se lle-
10, va & cabo con una cgntidad relativamente pequefia
de gas en circulacidn a través de dicha capa, y es-
te gas con el sulfuro de hidrdégenoc separado de 1ls
capa .'B-J;, pesa a la tuberfa 1614 y luego a la con-
duccibn abierta 1734 de la vilvula 173. El gas de
15. regeneracidn circula desde la vélvula 173 a través
de la conduccibn 84 a la vAlvula 164 que se ha des-
plagado para atrir la conduccidn 164a con objeto
de hacer quev el gas circule a la tuberfa 164a, ¥y
a la tuheria 151la, y luego pase en coniracorrien-
20, ‘te a través de la capa B-l. Esta circulacién en con
tracorriente a través de la capa B-1 se encuentra en la
fase de regeneracidn, y dé lugar al caldeo de la ca~
pa B-1 para la operacidn de purga ulterior. Los ge-
ses de regeneracifn circulan duwego desde la capa B-1
25, a través de la conduccién 16la, a la abertura de |
entrada 147 de la vélvula 174, para descarger a ira-
vds de la tuberfa 132. E1 gas de regeneracidn desde
la tuberfa 132,se trata luego como antes se explic.
Una vez terminado el c¢iclo con las capas

30. en la posiocidn desplezada, las vdlvulas 161-164 y
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171-174 se desplazan nuevamente & la posicidn inme-
diate para colocar las capas B-3 y B~4 en serie pa-
ra le adsorcidén, y la capa B=1 en la fase de purga
¥ la capa B-2 en la fase de regeneracifn. El despla-
zemiento inmediatc de las vdlvulas rotativas de pa=
gos miltiples, colocs las capes B4 y B-1 en serie
en la fase de adsorciln, y ias capas B-2 y B~3 en las
fases de purga y regemerscidn, respectivamente. El
degplazamiento final dé la vélvula rotativa de pasos
niltiples, retorns las capas a la posicién represen—
tada en la fig. 4 y, desde luego, las vdlvulas pusden
hacerse girar & través de los c¢iclos que se desmee.

De la descripcién anterior se desprenderd
gque cada une de las capas gque se encuenire en la fa-
ge 0 ciclo de regeneracién, se desplaza de tal modo
que se coloca eh la fase o ciclo de purgas en el -oiclo
de operaciones inmmedisto. A causa de este hecho, la ‘
capa gue se encuentra en la fase de purga se ha calen—
tado préviamente durante la fasé de regeneracifn, y
este caléeo previo permite la eliminacifn de los come
ponentes adsorbidos desde la capa en la fase de purw
ga, con une cantidad minima de gas purificado, que se
utiliza para ls regeneracidn. De hecho, la cantided
de gas es aproximadamente la mitad del necesario pa-
ra la na_generacitSn de una capa dnica en una fase o ci~
clo de regeneracidén. Ademés, como anteriormente se ine
dicd, a cansa del hecho de que la cantided de gas pa-
re la re_generaoi6n y la purge se reduce en cantidad,
se obtiene una recuperacifn preliminar asdicional de

sulfuro de hidrdgno, por la cirenlacién de uns parte
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del gas entrante o de alimentacibn, a través de la to-

rre de absorciln 35, antes de paser a la primera fo-

.ge de adsorcilbn.

De la deseripci6n‘anterior resultan eviden-
tes las ventajas y oﬁjetos de este invento.

La descripeién antorior y los detalles del
invento son &nioa‘y exclusivamente aclaratorios del
mismo, en ol gue pueden introducirse distintos cam-
bios en cuanto al tamafio, forma y materiales, asi co-
mo en los detalles de la construceibn representada, sin
alterar el espiritu de este invento ni separarse del al-
cance de las reivindicaciones adjuntas.

R O T A

7 Déscrita suficientemente la naturaleza del
invento, asi como le maners de realizarlo en la précti-
ca, debe hacerse constar que las disposiciones anterior
mente indicadas son susceptibles de modificecionss de
detalle en cuanto no aliteren su prinecipio fundamental,
siendo lo que constituye la esencia del referido inven-
to y por lo que se solicita Patente de Invencidn por
20 afios en Easpafia: "PROCEDIMIENTQO PARA SEPARAR SULFURO
IE HIDROGENO DE UN HIDROCARBURO GASEOSOY; caracteri-
z&ndose por lo siguiente: ‘

12 - Procedimiento para separar sulfuro de
hidrégeno de un hidrocerburo gaseosc, caracterizedo
por comprender las etépas de dirigir un gas hidrocar-
vurado de alimentacidn que contenga sulfuro de hidré-
geno, a través de varias capes de adsorcién en serie,
-que tienen un adsorbente capaz de adsorber con .pre.fe-

rencia el sulfuro de hidrfgenc del gas; de retirar uns
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parte del gas después de haber atravesado una de las
capas de adsorcidn, y de dirigirlo a otra capae de¢ ad-
sorcién que previamente ha adsorbido sulfuro de hidré-
geno; esta parte del gas sirve como gas de regenera~
c16n después de haberse calentado para regenerar cads
caps por retirada del sulfuro de hidrdgeno de la mis-
ma, de tal modo que dicho gas abandona la capa coﬁ uns
elevada concentracién de sulfuro de hidrégeno, en el
nismo, comparada con la cantidad de sulfuro de hiaré-
geno del gas de alimentacidn; de adsorber luego el
sulfuro de hidrSgeno del gas de regeneracidn y de re-
tornar a continuacién el gas de regeneracibn, del que
se ha separado sulfuro de hidrbgeno, a la serie de ca-
pag de adaoi*ﬁ&n para obtener un producto gaseoso me-
Jjorado de las mismas.

28 - Procedimiento para separar sulfuro de
hidrfgeno de un hidrocarburo gaseoso, caracterizado
por comprender las etapas de dirigir un gaa' hidrocar-
burado de alimentacién, dotado de sulfuro de hidrége-
no, a través de varias capas de adsorcién en seris,
en las que las capas tienen un adsorbente susceptible
de adsorber com preferencia el sulfuro de bidrbgeno
del gasjde retirar una parte del gas después de haber
atravesado una de las capas de adsorcidn y de dirigir-
1o a otra capa de adsorcién que previamente ha adsor-
bldo smlfuro de hidrdgeno; dicha parte del gas sirve
como gas de regeneracidn después de haberse calentado
para regenerar dicha capa retirando sulfuro de hidrb-
geno de la misma, de tal modo que el gas abandona la

cepa citada con una concentracién elevada de sulfuro
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sulfuro de hidrégeno del gas de alimentacién; de ab~

sorber luego el sulfuro de hidrégeno del gas de rege-
geracién con agua, y & continuacidn retornar el gas .
de regeneracibén del que se ha absorbido el sulfuro de
hidrbgeno, a la serie de cépas de adsorcibn, para ob-
tener gas purificado de aquél.

38 - Procedimiento para separar eulfurc de
hidrdgeno de un hidrocarburo gaseoso, caracterizado
por comprender lag etapas de dirigir un gas hidrocar-
burado de alimentacidn provisto de sulfuro de hidrége-
no, a través de varias capas de adsorcibén en serie,
dotadas de un adsorbente susceptible de adsorber con
preferencia sulfuro de hidrfgeno del gas; de retirar
una parte del gas después de haber atravesado una de
dichas capas de adsorcibdn y de dirigirlo a otra capa
de adsorciln que previamente ha adsortédo sulfuro de
hidrégeno; la mencionada parte del gas sirve como gas
de regeneracifn despuds de calentarse para regenerar
dicha capa por separacibn del sulfuro de hidrdgeno de
la misma, de tal modo que el gas citado abandona dicha
capa con una concentracién elevada de sulfuro de hidré-
geno, en relacibén cén la cantidad de este cuerpo en el
gas de alimenta.oﬁn; de absorber luego gl sulfuro de
hidrfgeno del gas de regeneracién, y de retornmar a
continuacién el gas de regemeracién de que se ha se-
parado el sulfuro de hidrédgeno, a la segunda capa de
adsorcién de la serie, para mezclar aguél con la co-
rriente de gas principal_ que circula desde la prime-

ra de las capas de adsorcidn a la segunda, para cir-



cular a su trawég con objeto de obtener gas purifi-
cgdo producto.
4% = Procedimiento para separar sulfuro
de hidrégeno de un hidrocarburo geseoso, caracteri-
Se zado por comprender las etapas de dirigir un gas
hidrocarburado de alimentacién que contenga sulfuro
de hidrbgeno, a través de, por lo menos tres capas
de adsorcidn en serie, en las que dichas capas con-
tienen un adsorbente susceptible de adsorber con pre-
10. ferencia el sulfuro de hidrégeno del gas; de extraer
una parte del gas después de atravesar una de dichas
capes de adsorcibn, dirigiéndolo a continunacidn a otra
capa de adsoreidén que con amterioridad haya adsorbido
sulfuro de hidrégeno; la parte mencionada del gas mir-
15. ve como gas de regeneracién después de haberse calen-
tado, para regenerar la capa citada por extraccibn de
sulfuro de hidrdgeno de la misma, com lo cual el gas
indicado abandona dicha capa con una concentracién clewada
de sulfuro de hidrbégeno, en relacidn con la cantidad
20, de este cuerpo em el gas de alimentacién; de absor-
| ber luego el sulfuro de hidrdgeno del gas de regene-
racién, y de devolver a continuacidén dicho gas de re-
generacién de que se ha separado el sulfuroc de hidré-
geno, a la serie de capas de adsorcidn para obtener
25. gas producto purificado de las ﬁismas..
58 = Procedimiento ﬁéra separar aulfurd
de hidrdgeno de un hidrocarburo gaseoso, caracteri~
zado por comprender las etapas de introducir’gas hi-
drocarburado a presiln a través de varias.oapas de

30. adgorci6n en serie, con un adsorbente susceptilile de
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adsorber sulfuro de h2drdgenc; de extreer una parte
del gas despuds de baber atravesado una de las ca-
pas de adsorcién, y mientras estéd todavie sometido
a presidn, dirigirlo a otra capa de adsorcibn que
previamente habfa adsorbido sulfuro de hidrégeno;
digha'parte del gas sirve como gas de regeneracidén
después de haberse calentado, para regenerar la ca-
pa por extraccifn de sulfuro de hidrégeno de la mis~
ma; Ge adsorber el sulfuro de hidrdgeno del gas de
regeneracidn y de devolver luego el gas de regsnera-
cibn de que se ha separado sulfuro ds hidrdgeno, a
la segunda capa de adsorcién de la gserie, préctica~
mente & la misma presién de la corriente principal
de gas que ciréula deade 19 primera capa de adsor-
0ibn a la segunda, con 1lo cual se evita la bomba pa-
re la cireulacién del gas de regererscibn.

68 -« Procedimiento para separar sulfuro
de hidrfgeno de un hidrocavburo gaseoso, caracteri-
zado por separarse sulfurc de hidrégeno y agua, y
por comprender las etapas de dirigir una corriente de
hidrocarburo gaseosc que contiene sulfuro de Ridrége-
no y agua, g través de varias capas de adsorcibn en
serie, y dotadas de un adsorbente susceptible de ad-
sorver con preferencia el sulfuro de hidrdgeno y el
agua del gas; de retirar una parte del gas después
de haber atravesado una de les capas de adsoreilén, y
de dirigirlo & otra capa de adsoreidn que previa-
mente habla adsorbido sulfuro de hidrégeno y aguaj
dicha parte del gas sirwe como gas de regeneracidm,

después de calentarase, paras regenerar la capa cita-
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da, por extrarcién del sulfuro de hidrégeno y del agus

" de la mimma, de tal modo que 6l gas abandona la capa

de adsorcién con una oconcentracién elevada de sulfu-
ro de hidrbgeno y agua, en relacién con la cantidad
de ambos cuerpos en el gas de alimentacidén; de ab-

sorber lusgo el sulfuro de hidrdgeno y el agua del gas

de regeneracién, y de retornar a continmuacidn el gas

de regenetacifén del que se ha separado sulfuro de hi-
drégenc a la serie de capas de adsorcibn, para obtensr
de ellas producto gaseoso purificado.

7‘ - Procedimiento para separar sulfuro
de hidrdgeno de wn hidrocarbuto gaseogo, caracteri-
gado por separarse sulfuro de hidrdgeno y agua de un
hidrocsrburo gaseoso y por comprender las etapas de in- A
troducir un hidrocarburc gaseoso & presibn a travéas de -
varias capas da adsorciln en serie y provietas de un
aedsorbente susceptible de adéorber sulfuro de hidrége-
no y aguaj de retirar una parte del gas después de ha-
ber atravesado una de diohas capas de adsorcién y mien-
tras se encuentra todavia sometido a presibnm, dirigir-
1o a otra capa de adsorcién que previamente habia ad-
sorbido sulfuro de hidrbgeno y sgue; la mencionada
parte de gas sirve como gas de regeneracibén después
de calentarse para reganerar dicha capa por extrac~
oién del sulfuro de hidrdgeno y agua de ella; de ab-

sorber el sulfuro de hidrégeno y el agua del gas de

regeneracidn y de retornar luego el gas de regenera- -
cién del que se ha separado el sulfuro de hidrégeno,
a le segunda capa de adsorcién de la serie, précti-

camente a la misma presifn de la corriente principal
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de gas que circula desde la primera a la segunda ca-
pa de la serie, por cuyo medio se evita uma bomba pa~
re la circulacién del gas de regeneracién.

88 - Procedimiento pera separar sulfuro
de hidrdgeno de un hidrocarburo gaseoso, caracteri-
zado por retirarse sulfuro de hidrégeno y agua de un
hidrocarbubo gassoso y' por comprender las etapas de
suninistrar hidrocarburo gaseoso sometido a presidn,
a_ través de varias capas de'ad_aorci6n en serie, pro-
vistas de un adsorbente susceptible de adsorber sul- |
furo de hidrfgeno y agua, de retirar una parte del
gas despuéé de haber pas;a,do a través de una de las

- capas de adsorcidn y mientras esté todavia bajo pre-

pién; de dirigirlo a otra capa de adsorcién que previa=

mente habia sdsorbido sulfuro de hidrégeno y agua; di-

cha parte del gas sirve como gas de regemeraciln des-
pués de haberse calentado para regenerar dicha capa
por eliminacién del sulfuro de hidrégenoc y el agua
de la misma; de absorber el sulfurc de hidrégeno y el
agua del gas de regex:.‘eracién, de reducir a continua-
cién la presidn que actia sobre el sulfuro de hidré-
geno y el agua; para vaporizar el primeroc y descar-
garlo en estado de gas del agua en estado 1iquido,

y de retornar el gas de regeheraeién a las capas de
adsorcidn, después de separar del miemo ol sulfuro

de hidr639no y el agua.

. 98 - Procedimiento para eeparér sulfuro
de hidrégeno de un hidrocarburo gaseoso, caraéteri—
zado por comprender las' etapas de dirigir un gas hi-
drocarburado de alimentacién, com sulfuro de hidrdge-
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no, & través de varias capas de adsoreiln eﬁ"éérie,
que contienen un adsorbente susceptible de adsorber
el sulfurc de hidrdgeno del gas, con preferencia;

de retirar una parte del gas después de atravesar una
de las capas de adsorcién y de calentarse; dirigirl§
en contracorriente una vez a través de varias capsas
de adsoreién conectadas en serie y gue previamen#e .
habian adsorbido sulfuro de hidrégeno; la mencionada
parte del gas sirve como gas campleto de Dbegeneracidn
para refirar précticemente todo el sulfuro de hidréd-
geno adsorbido del mismo; por lo menos una de las ca-
pas & través de las cuales circula el gas de regene- .
racibn, después de absorber el sulfuro de hidrégeno
del gas de regeneracidn y de retornar luego dicho gas
de regeneracién a una de las capas de adsorcidn.

102 - Procedimiento para separar sulfuro
de hidrégeno de un hidrocarburo gasecso, caracteri-
zado por comprender las etapas de dirigir hidrocar-
buko gaseoso que contenga sulfuro de hidrdgeno, a tra-
vés de varias capas de adsorcidn en serie, dotedas de
un adsorbente susceptible de adsorber con prefereuncis
el sulfuro de hidrbgeno del gas; de retirar una par-
te del éaa después de atravesar una de las capas de
adsorcién, y después de calentarse dirigirlo en con-
tracorriente una vez a través d4e varias capas de ad-
sorcibn conectadas en aetie ¥ que previaﬁente han ad~
sorbido sulfuro de hidrdgenoj;la parte citada del gas
sirve como gas completo de regeneracidn para retirar

précticamente %todo el sulfuro de hidrdgeno en la pri-

. mera de las capas a través de las cuales el gas de re-
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gensracibn circula; de adsorber luego el sulfuro de
hidrfgeno del gas de regeneracidn y de devolver a con
tinuacidn este gas a una de las méncionadas capas de
adsorcidn.

112 - Procedimiento para separar sulfuro
de hidrbgeno de un hidrocarbubo gaseoso, caracteriza-
do por comprender las etapas de dirigir-un gas hidro~
carburado de alimentacién, con sulfuro de hidrégen&,

a través de varias capas de adsorcidn en serle, que con
tienen unadsorbente susceptible de adsorber el sulfuro
de hidrdgeno del gas, con preferencis; de retirar una
parte del gas ﬁeapués de atravesar una de las capes de
adsorcidén y de calenterlo y dirigirlo uns vez a tra-
vés de varias capas de adsorclfén comectadas en serie

¥ que previamente habfan adsorbido sulfuro de hidrége-
nosla parte de gas citada sirve como gas completo de
regeneracién para retirsr précticamente todo el sul-
furo de hidrégeno adsorbido de la primera capa, a tra-
vés de la cual el gas de regeneracibn eircula, el ab-
sorber luego el sulfuro de bidrégeno del gas de rege-
neracidn,y el devolver éste luego & una de las capas
de adsorcidn.

128 - Procedimiento para separar sulfuro
de hidrdgeno de un hidrocarbubo gaseoso, éaracterizar
do por comprender las etapas de dirigir gas hidrocar-
burado que contenga sulfuro de hidrfgeno, a través de
varies capas de adsorcibén en serie que contienen un
edsorltente susceptible déadsorber con preferencie el
sulfuro de hidrdgeno; de retirar una parte.del gas deg-

pués de atravesar una de las capas de adsorcibén indi-
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cadas y de calentarlec y dirigirlo en contracorrien=-
te ana vez & través de varias capas de adsorcibn co-
nectadas en serie y que con anterioridad hayan adsor-
bido sulfuro de hidrégeno; la parte citada de gas sir-
ve como gas comploto de regeneracidn pars separar préc-
ticamente todo el sulfuro de hid¥6geno sdsorbido des-
de una por lo menos de las capas a través de las cua-
les el gas de regeneracibén circula, de absorber luego
el sulfuro de hidrdgenc del gas de regeneracibn y de
devolver 8ste a una de las capas de adsorcidn.

138 - Procedimiento pars separar sulfuro
de hidrégenoc de un hidrocarburoc gameoso, caracterigza-
do por comprender las etapas de dirigir gas hidrocar-
burado de alimentacién con sulfuro de hidrdgeno en el
mismo, a travds de varias capas de adsorcién provistas
de un adsorbente susceptible de adsorber con preferen-
cia el sulfurc de hidrdgeno del gas; de retirar una
parte del gas después de haber atravesado por 1o menos
una de las capas de adsorcidén y de dirigirlo actra ca-
pa de adsoreidn que previamente hubiers adsorbido sulfu-
ro de hidrégenoj dicha parte del gas sirve como gas de
vegeneracidn, después de calentarse para pegenerar la

otra capa, desorbiendo el sulfuro de hidrdgeno de la

misma, de ta8l modo que el gas de regensracibén abando-

na }a otra capa 3¢ adsorcién eon‘una concentrgcidn ele-
veda de sulfuroc de hidrégenp, en relacibn con la can-
tidad de este cuerpo en el gas de alimentacidn, y de
adsorber luego sulfuro de hidrégeno del gas de rege-
neracién y de retornar luego éste a una de las prime-

ras capas de adsorcidn citadase.
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148 - Procedimiento para separar sulfuro
de hidrégenc de un hidrocarburo gaseoso, carecteri-
zado por comprender las etapas de dirigir un hidro=-
carburc gaseoso que contenga gas écido, a través de
varias capas de adsorcidn que contengen a.dsorbente
susoeptible de adsorber el gas #cido del gas hidro-
carburado, dé retirar una parte de gas después de ha-
ber atravesado por lo menos una de las capas de adsor-
cién de la serie, y de dirigirlo a otra capa de ad-
sorcién gue prevismente hubiera adsorbido el gas &ci-
do; dicha parte del gas extraido sirve como gas de re-~
generacibn despuée de calentarse para regenerar la
otra cgpa citada desorbiendo el gas &cido de la misma
de tal modo que el gas gue abandona esta otra capa de
adsorcidn tiene una elevada concentracidn de gas bci-
do superior e la del gas de alimentacidn; de absor-
ber luego ghs &cido del gas de regeneracibn y a conti-
muacibén devolver éste a una de las primeras capas de
adsorcidn citadas.

158 -« Procedimiento parsd separar sulfuro
de hidrfgeno de un hidrocarburo gaseoso,caracterizado
por comprender las etapas de dlrigir un hidrocarburc
gaseoso de alimentacidn, que contenga sulfuro de hi-
drbgeno, a través.de uns primera capa de adsorcién
con un adsorbente en ella susceptible de adsorbexr
el sulfuro de hidrdgeno del gas, con preferencias; de
retirar una parte del gas después de habdr atravesa-
do la primera caps de adsorcién y de dirigirlo 2 una
segunda capa do adsorcién que primersmente habfa ad-
sorbido sulfuro de hidrégeno; la parte de gas sirve
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como gas de regemeracidn después-de calentarse pa~
ra regenerar diche cepa, desorbiendo el sulfurc de
nidrdgeno de la misma de tal modo que el gas de re-
generacién abendona la segunda cape de adsorcién con
une elevada concentracién de sulfuro de hidrdgeno ,>
con respecto a la proporcidn de este cuerpo em el gas
de alimentacién; de absorter luego el sulfuro de hi-
drégeno del gas de regeneracidn y, a contimuacidn, de-
volver el gas de regemeracién del que ae ha separado
el sulfuro de hidrdgeno, a la primera capa de adaor-
cidn, para obtener el mismo gas producto purifica-
doe .

l68 - Procedi:ﬁientq para separaxr sulfuro
de bidrSgeno de un hidrocarburo gaseoso, caracteri-
zado por comprender las etapas de dirigir un hidro—
carbuto gaseoso de alimentacién con gas &cido en 41,
& través de une primera capa de adsorcién que con=
tenga un adsorbvente susceptible de adsorber el gas
dcido del gas, con preferencia; de retirar una parte
del gas después de haber atrawsado la primera caps
de adsorcidn y despuds de calentarse, dirigirlo a

una segunda capa de adsorcidén que previamente habia

- adsorbido gas &cido; dicha parte de gas sirve como

gas de regeneracidn para regenerar dicha capa por
desorcifndl gas Acido de la misma, de tal modo gue el
gas de regeneracifén abandona la segunda capa de ad-

sorcifn con una concentracidn elevada de gas 4cido,

‘con respecto a la cantidad de este cuerpo en el gas

de slimentacién; de sbsorber a continuacibdn gas &cido
del gmes de regemeracidn, y de devolvé_r éate &ltimo
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del que se ha separsdo el gas &cido, a la primera ca-
pa de adsorcidém, para obtener gas purificado produc~
to del mismo.
178 - Procedimiento para separar sulfuro
de hidrdgeno de un hidrocarburo gaseoso, tal y como

- queda substancialmente descrito en la presente Memo—

ria © ilustrado en los f pujos adjuntos.

Esta Memoria\consta de cuarenta y ocho ho-
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