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P A T E N T E  DE I N V E N C I O N
formulada e l 31 de Diciembre de 1962, con e í n^ 283.813

- O A-e
E S P A Ñ A  

per VEINTE años

a nombre de MONSANTO CHEMICAL COLPANY, entidad norteamericana, 

establecida en 800 North Lindbergii Boulevard, St Loáis 66, Mi­

ssouri, E. U. A ., por:

"UN PROCEDIMIENTO PARA LA EABRlCACiOE DE UN ÍOLIFOSEATO DE LE­

TAL ALCALINO".

El presente invento se refiere  a nuevos procedimientos 
para la fabricación de productos inorgánicos de fosfate de na­

tal alcalino <¿ae contienen trínstafesfate sódico. Más parücu- 
lamente, el presente invento se refiere a procedimientos me­
jorados de. calcinación para la  fabricación de trimetafosíato 
sódico y prodúceos mixtos de triastafosícto de nata., alcalino 
og? contienen ana cantidad minina de aaiafosfatos insoluoles 
en agua.
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Probablemente, á. problema más grave con que se enfrentan

loe fabricantes de productos de fosfato inorgánico que quieren 
preparar y vender trimatafosfatos de metal alcalino (por ejanplo, 
trinecafosfa6o sádico) en escala comercial es el de producir t r i -

5 metafosfato que contenga cantidades relativamente pequeñas de ae- 
tafosfatos insolubies en agua (es decir, menores de, aproximada­

mente, 0,1 % en peso), a los que se denomina corrientemente 
MES?", por un procedimiento práctico en escala comercial. Has­

ta ahora, la  fabricación 6e tiim tsfosfa tos  de metal alcalino 
lo  que tuvieran peque3as concentraciones de 111? era un problema 

muy d i f íc i l ,  y resultaba prohibitivo desde el punto de vista 

económico. Por ejemplo, se ha sugerido que puede prepararse tr i-  
metafosfsto sádico calcinando ortofosíato monosódieo a tempera­
turas por encima de unos 450S C. hasta que la concentración de 

15 IKP del trimetafosfato sádico obtenido baje a un nivel acepta­
ble. Sin embargo, este procedimiento ha exigido hasta ahora un 
periodo prolongado de "imbibición" para el material calcinado a 
temperaturas por encima de unos 4508 c . , y, por esta causa, ca­
recía de ínterós en la  práctica. Como, para muchos proeediaien- 

2o tos comerciales y aplicaciones en las que pueden usarse trimeta- 
fosfatos de metai alcalino, conviene (y algunas veces es impe es­
cindí ble) que el trimetafosfato de metal alcalino sea práctica­
mente soluble en agua de modo total, se comprenderá fácilmente 

la importancia que tiene ei resolver este problema.
25 Así, pues, un objeto principal del presente invento es

proporcionar procedimientos de calcinación en los que puede fa­
bricarse trimetafosfato sódico y trimatafosfatos de metal alca­

lino mixtos que están esencialmente exentos de dP , en un perio­
do considerablemente más corto que lo  que hasta ahora era posible

5 o normalmente.
-  <6 -
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Otro objeto del presente invento es proporciona pro­

cedimientos de calcinación para preparar trimetafosfato sádico 

relativamente poro a un costo considerablemente menor que lo  
cue hasta ahora era posible.

5 Estos objetos, asi oomo otros, pueden realizarse, de
acuerdo con el presente invento, elevando la  temperatura de 
los materiales fosfatioos "brutos" contenidos en la  corrien­

te de alimentación al calcinador a travós de los limites de 
temperatura desde unos 2¿¡0a C a unos 4¿C8 C a una velocidad 

lo  extraordinariamente rápida. Por ejemplo, en la  íabricacíán de 
trimetafosfato sádico puro partiendo de orto fosfato nonosádi- 

co, se ha encontrado ahora que, cuando se eleva la temperatu­

ra de dicho ortofosíato aoaosádico a unos 550a desde por deba­
jo de unos ICOS c, en un minuto, aproximadamente, el producto 

18 resultante contiene menos de, aproximadamente C,1 por ciento 
en peso de ESP. Esto es un mejoramiento sustancial para la fa­
bricación de trimetafosfato sádico, en comparación con ios pro­
cedimientos corrientes, en ios que los productos que contienen 
hasta 5 -  6 ^ en peso de Da? (por un procedimiento de caloina- 

2o dor calentado en contracorriente ordinario) y 4 -  o ?? en peso 
de BE? (por un procedimiento de ccieinador calentado en corrien­
te del mismo sentido, ordinario), son típ icos de los  productos 
que pueden obtenerse corrientemente calentando ortofosfato mo- 
mosódioo a unos 5503 C.

25 El presente invento puede utilizarse no sólanente para
la  fabricación de trimetafosfato sódico puro (es decir, en el 

que la  relación de Nâ C/P̂ Cg en @1 producto final es esencial­
mente 1 ,0 ), sino también para la fabricación de varias mezclas 

de trimetafosfato sódico con algunas otras sales de fosfatos
5o de meta* alcalino. Por ejemplo, el invento puede utilizarse
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para preparar sssel&s de trimetafoefato sódico y tr ip o -ifos - 
fato sódico que contengan una cantidad tan ps^aaSa ceno 25 ^ 
en peso de trimstafosfato sádico (donde, por ejerpio, la  ra­
le aión Ha^O/r^C- en el producto final puede llegar hasta,

6 aproxinadaaent e 1,4). 31 invento puede usarse también pa­

ra la fabricación de productos de trimstafosfatc de metal al­

calino mixuos (sisnuo si 55 ŷ en peso) ajrox ¿amene, po¡- 
lo menos, de cada uno trínstafesfato sádico), y para la fa­

bricación de mezclas de t rí m e t a f  c s fa t os nixtes de metal al­
io calino m¿s trípolifosfatos nixtes de natal alcalino (siendo 

la redición de HgO/l-gCL e- dichos aezcles nsyor de 1,C pero 
menor de 1,4 aproximadamente, ¿onde 11 es un catión de natal 
alcalino, y por lo  nonos 35 ,j en peso, roximadanente, de 
H es sodio). Son ejemplos típicos de dichos trimstafosfatcs 

15 mixtos de metal alcalino <¿u$ pueden producirse ventajosamen­

te de acuerdo con este invento:

(a) mezclas de trinetafesfato sádico " p ir e  con la sal 

do bie (<oRaPOr- . XPOr-) re trámete fe s f  ato sádico3 o
unna-tcfóslate potásico;

2o (b) la sa  ̂ doble, 5nal(^ , LRĈ ;

(c) á se la s  de 1c. ssi ¿oble, SnaPÜ̂  . X?CL ton hasta
5C, aproxinadanente, en pese ¿a tri.'.etafosfato

potósico "p a re ;
(d) mezclas de trineta.foafa.to sádico ccn trúmetafos-

25 feto de l i t io ,  etc.
Productos de trimetafosfato de metal alcalino mixtos 

tales como ÓBtes, resultan de la utilización de meseras de- 
varías s6-es de fosfatos de n¿tal a-caliño en las corrientes 
¿5 t¿ imantación de material "bruto" .̂ue han de ca-cunarse de 

So acuardo con e-. procedimiento de este invento, estando deter-
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ainada la  composición particular no so-aments por -a re^c ^ou

H-O/p^O en Is corriente de aii-aentíción cc-cii^dcr, smo ó <a 5
tedien pee la reacción de ños diversos cationes de neta! al­

calino contenidos en estes corrientss ce enin$ntc cion ¿e 
terial "bruto". Por ejemplo, ña composición (b) citada arriba 

puede obtenerse por cc-cinación de ana mescua íntima de orto- 
fosfato monosódico y ortofesfeto aoncpotásico, en la relación 
molar en dicha mezcla de 5 : 1 , respectivamente, nas composi­

ciones de trímetefosfato tales cono las describas en (a), an­

teriormente, resultan ciando la relcción iónica de Na a K sn 

la corriente de alinsntcción ai calcinador es mayor de 3 : 1 , 
mientras f,ue las composiciones que contienen trimetafoefato 
potásico "líbre" (no combinado con tnnet: fosfato sódico en

forma de sai doble), tales como las mencionadas en el aparta­
do (c) anterior, resaltan de la ca.einación de sales de fos­
fato sodico y potásico que tienen una relación iónica general 
de 13a a K de ajenos ¿e 3 : 1, respectivamente. Hay que adever- 
t i r  que, para la fabricación da cualquiera de estas eomposioro­
nes de trimetafosíato de aetsi alcalino mixtas (que están
prácticamente exentas de tr ip o lifos ía to ), así como para la  
obtención de trimets fosfato sódico puro, la relación general 
R̂ O/P̂ O (donde K representa metal alcalino) en la corriente 

de alimentación al calcinador, debe ser prácticamente esen ­
cialmente 1,0.

Cuando se utilizan en los procedimientos de celcinación
del presente invento, corrientes de eíiasnccción al calcinador 
que tienen relaciones generales NgC/PgO  ̂ comprendidas entre 
poco más de 1,0 y, aproximadamente 1,4, los  productos resul­
tantes de su calcinación contienen tripolifosfatos además de
crimetáfosfatos, dando las relaciones relativamente mayores,
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productos que contienen concentraciones reía tiznante mayo­
res de tripolisfosfato . Por ejemplo, pueden utilizarse co­

rrientes ds alimentación ai calcinador que contengan fosfa­
tos con una relación general ES^C/PgOg de 1,05, para fabri­

car un producto que contenga 91 ^ de trimetafosfato sódico 
y aproximadamente, 9 por ciento de tripolifosfa to  sódico,

mientras que ei use de una relación general Ka^0/P,0 de ̂ n o
1,4 en la  corriente de alimentación si calcinador conduce 
a un producto que contiene 25 en peso de triss tafo s f  ato 
sódico y, aproximadamente, 75 y? en peso de tripolifosfato  
sódico. La utilización de mezclas de varias sales de fosfato
de metal alcalino (¿onde su unidad de metal alcalino es una 
mésela de dos o más cationes metálicos alcalinos diferentes) 
da como resultado la producción de mezclas de trúmetafosfa- 

15 tos y tripolifosf^tos (tal como las descritas arriba) que 
contienen cationes de metal alcalino mixtos. Por ejemplo, 
el uso de corrientes de alimentación al calcinador que con­
tienen SO ^ en peso de ortofosfato monosódico, 10 % en peso 
de ortofosfato monopotasico y 10 yo en peso ¿6 ortofosfato 

2o disódico (¿onde la relación general HgO/PgOg es 1,104) de 
aouerdo con el presente invento, da como resultado la pro­

ducción de una mezcle, de:
(1) trimetafosfeto sódico, mas
(2) la sal doble Sĵ sPÔ  . BS?0g, mas

25 (3) tripolifosfa to  sódico, así como
(4) tripolifosfatos mixtos de sodio-potasio.
La relación molar general.de trlmetafosfatos a tripo- 

lifos fa tos  en este producto es, aproximadamente, 6,7 : 1,

respectivamente.
SO Prácticamente puede utilizarse cualquier sal de fosfato

-  6 -



de metal alcalino inorgánica en la  preparación de las co­

rrientes de alimentación al calcinador que han de calcinar­
se de acuerdo con el p resóte  invento, a condición de que 

sean en* esencia completamente solubles en agua 6n la  propor­
ción de, por lo  menos, 1 por ciento en peso aproximadamente, 
pero, es preferible que, por lo  menos, una de las ales fos­

fato "bruto" contenidas en las corrientes de alimentación 
al ce,.cínador contenga algo de agía ¿e constitución (a d ife ­

rencia de agua de hidrctaeión). Son ojeadlos de la gran va­

riedad de sales fosfato que pueden utilizarse como saberia- 
les^brutos" en la practica de este invento: ortofosfato mono- 
sódico, ort ofosfato disódioo, orto fosfato aon&potásico, orto- 
fosfato dipotásico, ortofosfato monolítico, pirofosfato ácido 
de sodio, tripolísfosfato ácido trisódíco, tripolifosfato po­
tásico, trímetafosfato sódico, hexametafosfato sódico y sel de 
Graham. Estas corrientes de alimentación al calcinador pueden 
ser acuosas (en forma de una solución o una papilla} o anhi­
dras, según sea el procedimiento particular de calcinación

que se quiera u tilizar.
Para alcanzar las velocidades óptimas de calentamien­

to arriba descritas, sin enbargo, es preferible que la corrien­
te ¿e alimentación ai calcinador no contenga prácticamente na­
da de agua lib re . Si la  com ente de alimentación al calcina­

dor está compuesta de sales "secas" únicamente, por ejenplo,
no hay necesidad de suminist: r  tanto calor su proceso de cal­

cinación como se necesitaría de otro modo, 
aíinautacióa al calcinador contuviera una

si la  corriente de 

gran cantidad de
agua libre .

Aunque algunas de las ventajas deí presente invente pue­
den conseguirse independientemente de cuales sean los materia-



íes  fosfato brutos arriba ¿escritos que se empleen en las 

corrientes de aliciente oída al calcinador e independí entesen- 
te de como se preparen las corrientes de alimentación al cal­

cinador, so ha encontrado que, para conseguir resaltados óp- 
5 tíceos, las diversas sales fosfato de metal alcalino conteni- 

¿as en las corrientes de alimentación al calcinador ¿aben es­
tar muy intimar.'.sata mezcladas de sonora que la corriente de 

alimentación sea una mezcla suficientemente uniforme de to­

das estas sales. Probablemente, el medio mejor para lograr 
lo  una corriente de alimentación al calcinador esencialmente 

"seca", muy uniforme, consiste en disolver primero (o hacer 

una papilla) los ¿iversos materiales fosfato "brutos", en 
agua, y eliminar luego la mayor parte del agua líb re  de la 
mezcla resultante evaporándola por cualquiera de los proce­

la di asientos corrientes (por ejemplo, en un secadero ¿e tambor 
calentado con vapor) antes de la fase de csúcinación del pre­
sente invento. Como ss natural, no se necesita ninguna mez­
cla de sales fosfato cuando se ha de fabricar el triolet afos­
fato sódico puro partiendo de ortofosfato monosóaieo. Otro 

2o camino para conseguir una mezcla extraordinariamente íntima 
de las sales fosfato que se utilizan como asterias primas 
para ios procedimientos de calcinación de este invento es 
mezclarlos mecánicamente después de que han sido molidos 
hasta el estado de fina.división (preferiblemente de modo 

2o que por lo  menos 80 ^ en peso aproximadamente de las partí­
culas de cada uno de los  materiales fosfato brutos pueda pa­
sar a través ¿e un tamiz de malla 200 V. S. Standard). Otros 
procedimientos para la preparación de corrientes de alimenta­
ción ai calcinador bastante uniformes serón claramente evi- 

So ¿entes para los expertos en esta técnica, y pueden u tiiiz cr -

** Q
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se sin apartarse sustancialmente de los beneficios que pue­

den resaltar de le  practica de este invento. Excepto para al­

gunos de ios ejemplos específicos que se dea a continuaeión, 
la explicación que sigue se referirá directamente sólo al uso 

de ortofosfato mono sódico en la  corríante de alimentación al 

calcinador. Sin embargo, hay que advertir que lo  q-e se dice 
respecto a este material particular, es válido también para 
las mezclas de materiales fosfato brutos descritas arriba, 
partíoularneate cuando las mezclas son del tipo preferido 

(extraordinariamente uniformes).
Se ha encontrado -cosa sorprendente-, que para conse­

guir ios resultados óptimos en la practica del presente in­

vento, debe elevarse la  temperatura de^ ortofosfato monosó- 
áico a trsvás de la región de desde aproximadamente 2¿0s c 
hasta aproximadamente 450a C., a una velocidad promedio lo  
más rápida posible, con el fin  de conseguir una concentra­
ción aceptablemente baja de IKP en los  productos de trimeta- 
fosfato resultantes en un tiempo de calcinación que sea lo  
más breve posible. El invento resulto, sorprendente ya que,

2o hasta ahora, se creía que un incremento en la velocidad pro­
media de calentamiento de ortofosfato monosódico, por ejemplo 
daba como resultado un incremento en la concentración de Dj? 
del producto final en ves de la disminución o eliminación 
deseóla del mismo. Evidentemente, esta idea antigua era de'ci- 

25 da al hecho de que, a velocidades de ccient amiento corrien­
tes, es cierto que el incremento de la velocidad de calenta­
miento promedio a trcvás de los lámites de temperatura cr i­

bo

ticos de desde 2SC*, aproximadaaeat$a hasta %3Ca C., aproxima­
damente, da como resultado efectivamente un incremento en la 
concentración de Li? en 3- producto de trinstafosfatc sódico,

-  y -



cuando alcanza una temperatura ¿a unes t,CO& t . l?cr s¿euc¿.o, 

cuando se use una velocidad promedia ue odeno^-uíencc de 
unos 2CS 0. por minute, si producto cc^uu^ne c.prro3cLna¿ê en­
te 10 por cuente si. peso de 1L?, mientras que, cuando se 

5 usa una velocidad de calentamiento de .—os aC3 C. por niña­

to, lo. ccnue—uroción de ILt —̂.sgc. a s-.b^y hssta aC /j en pe­

so del producto fina l. Sin embargo, de acuerdo con este in­
vente, cuando se emplean velocidades prosodias de calenta­
miento (a través de la región de teuparat^ra critica .y  has- 

lo  ta llegar a unos ICCa 0 .) ,  la  concentración de en si prc- 
dusto resultante es casi invariablaranas inferior a n ^ en 

peso aprozin&danente en el tiempo en que la. tsiptratara de 
los ai-tari a-es qr.e sa están calcinando alcanza 50C§ C. La 
velocidad promedia, de calentamiento real que deba usarse en 

15 la  practica del ¿aventó depende ¿e varios factores, entre 
otros la concentración uuti¿M¿ ae ullr s<? d^s^e  ̂— p— o— 
cncoo pnrtucu^or de ^ru¿^auofas¿o ô  ̂ se uabr̂ .̂̂ ,̂..̂ ,
asi cono les materiales de partida particulares que se emplear. 
Su se ms.n cierros ¿e o e r u c - s  brujos ¿ue ê*̂ denc¿̂  &<

2o dar productos con corcsntr: cienes rel.etiro.uent? be jas de Ln? 
(tí*¿ como, oor ejemplo, pequeñas cortidcdes de orto fosfatos 
de potasio), pueden use use velocidades de crlentomiento rela­
té várente menores, descendiendo baste unr.s ICÔ  0, en le prac­
tica  de este invento. Sin embargo, en la mayoría, de loe <nsos, 

25 se p re fifi;^  velocidades promedia s de calentamiento mayores 
de unos ¿7ca Q, por minuto & través ce ^os minutes a.e te'.*pe— 
rotura eréticos, tuonde se utiliza , por ejemplo una velocidad 
de ca-.srtamisnto que s-ccrzc hasta unos 550a C. por minuto, 

la  acroen tuición de nú? del producto de triaste fosfate resul- 
3o tonos (cuando su tempsro.turo e-csnza unos ICOS c . )  $g asmar

o
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ds 0,28 ¡fj, aprcximedemí^te, e.. pese. Las vbucaldmdes de ca­
lentamiento todavía mayores condecen a concentraciones agro­
res de n& es los  productos de trmeta fes feto resultantes.
¿ s í, po.es, paro conseguir resoltados óptimos en le  practica 

8 de., presente invan ŝ o, les  ve—ocádt. oes ct.̂ *entt¡.mi^nto de
las alimentaciones al calcinador de fosfatos "brotas" (a tra­
vés de 1c región de tempe rotores desde onos 2808 a unos 
4808 C) deban ser myores de onos 2288 o. por minuto. que 
advertir también que, incluso orando se osan materiales ta­

lo les como ortofosfatos de potcsioíqoe tienen tendencia a re­

bajar la concentración de El? en los productos calcinados) 
como parts de las materias primas para los procesos de este 
invento, la  utilización de las velocidades de calentamiento 
elevadas de este invento da como resaltado concentraciones 

18 todavía menores de H¿2 en ios productos de trimetafosfato

asi obtenidos que lo  que hasta ahora era posible en un tiem­
po tan corto de calcinación.

Como, excepto bajo condiciones extraordinarias queda 
siempre algo de E2P en los productos de trímetafosfato de me- 

2c tal alcalino despapes de qne su temperatura se ha elevado por 
encima de unos 4808 c. (incluso con la utilización de las 
velocidades de calentamiento extremadamente altas del pre­
sente invento), su se quiere rebajar todavía mas le concen­
tración de 1HP, estes productos tienen que someterse generai-

29 mente a una "inhibición" a una temperatura por encima de unos 
4808 0 ., (pero por debajo del punto de fusión del producto 
particular de trímetafosfato de metan alcalino que se está 
tratando), durante un período de tiempo adicionen. Este perio­
do de "imbibición" pueda variar desde solamente uros pocos

30 minut03 para productos que han sido tratados en procedinien-

11 -
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tos que utilizan velocidades de oalentamientc extrermí.da::en- 
te ai tas íes decir 2258 O/minuto) a más de 16 -  20 minutos 
para productos que han sido calentados a las velocidades re- 

- la t i  vanen te ñas bajas del presente invento. En cooperación 
5 con esto, el trimetafcsfato sódico cae se ha preparado calen­

tando ortofosfeto monosódieo a velocidades todavía mas len­
tas (por ejemplo, por debajo de unos 203 C./minuto) a travós 
de los  lim ites de temperatura críticos  (2503 C -  4508 0 .) 

requieren más de 10 horas de "imbibición" a unos 5C03 c, pa­
lo  ra rebajar sus contenidos de IEP a una concentración aceptable 

(es decir, por debajo de 0,5 en pese, aproximadamente).
Los procedimientos ¿e este invento pueden llevarse a 

oabo en cualquier equipo de calcinación capaz de'aumentar la 

temperatura de cualquiera, de las corrientes de alimentación 
15 ai calcinador descritas arriba a travós de los  lím ites de 

temperatura qp$ van desde unos 2508 0. a unos 45C8 0 ., a una 
velocidad que excede de unos 1758 c. por minuto. Cono, fre ­
cuentemente, conviene que las sales fosfato se mantengan a 
ana temperatura por encima de 'unos 4c0a g. durante algunos 

2o minutos, por lo  menos, despuós de que han alcanzado una tem­
peratura de calcinación conveníanse ^por encima, de ua región 
de temperatura que favorece la  formación de ni?), generalmen­
te el equipe particular que se u tilizo  tiene que tener, ade­
más de medios para elevar rápidamente la temperatura de la 

25 corriente de alimentación, medios para mantener su tempera­
tura dentro de los  lím ites de conversión deseados (para pa­
sar a trinetafosfato) descritos arribe. En los ejemplos es­
pecíficos que se den a continuación se describen algunos ca­
sos del tipo de equipo que puede usarse en la príetiea del 
presente invento. Estos ejemplos no tienen en modo alguno3o
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carácter lim itativo y únicamente ilustren loe prccedimieutos 

de Eaaipu  ̂ación por los que pueda ponerse er. prdctica el pre­
sente invento. En los ejemplos que signen todas las partes 

son en peso, & renes que se especifique otra cese.
Ê 3h.

Fabricación de trimet ̂  íosfs tos mixtos de .msta' .uno

lo
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Se disuelven en 
fosfato mcnosódico y 5

300 P&rtes o.e aguc 430 pe r o¿.^o—
O oartes de ortofosfato monopotásico.

Se elimina casi la. totalidad ¿el agua de la  solución resal' 
tente secándole en un secadero de tambor calentado con va­
por, de acero inoxidable, corriente. Las escamas secadas en 
tambor resultantes se pasan a continuación a travós de un 
molino de 'autillos corriente de manera que las partículas 

(que contienen una mezcla íntima de ortoíosfato monosódico
y ortoíosfato nonopetasieo) disminuyen suficientemente de 
tamaño pera poder pasar a travós de un tamiz de malla 80 U.S. 
standard. Estas partículas finamente divididas se distribu­
yen luego sobre una paila de acero inoxidable delgada de ¡22.-
nera que se deposita 
de las sales mixtas

en la paila una capa bastante uniforme 
de crtofosfato de metal alcalino de un

espesor de unos 0,2 en. La paila con las sales ortoíosfato 
se pasa luego ^entamonta por debajo de una serio de chorros 
de llama que se dirigen sobre la superficie de las sales con­
tenidas en la paila. Los enerroe de llama se dirigen sobre
la capa de sales en movimiento de tal manera que estas seles 
no funden de modo importante durante el proceso. Sin embargo, 
la temperatura de las sales se aumenta hasta por encima de
unos 450S&. ¿e esta manera, en menos de 30 segundos. La capa 
caliente (paila)' de sales se mueve luego has'ca un recipiente 

aislado cuya temperatura interna se mantiene á unos oCO^O.,

JLO
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manteniéndose así durante unos 10 niñatos. Decaes de cae 

se ha enfilado, se observa que el producto resáltente es
completamente soluble en agua ia  concentraei 6a de 1C%

ea peso, y esta constituido esencialmente por una mezcla 
de 65,2% en peso de trimetafosfato sódico y 36,8% en peso

de la  sal soble 3 NaPOg.KPOg.
Ejnm io: n

Fabricaoion de trimetafosfato sódico puro
En un reactor forrado de vidrio, coirúente, provisto

de un agitador bastante eficiente, se vierten 85,3 partes 
de agua y 96,1 partes de ácido fosfórico  de 65%, A lo  largo 
de un periodo de unos 10 minutos, se añaden 44,2 partes de 
carbonato sódico sobre la solución ócida, mientras se agita 

ósta lentamente. Después de que se ha desprendido ia to ta li­

dad del gas dióxido de carbono, Queda en la vasija de reac­
ción una solución acuosa que contiene 50% en peso de orto- 
fosfato monosódico. Esta solución se rocía bajo presión ele­
vada (unos 33,15 Kg/cm^) directamente sobre una corriente 
de aíre caliente que está y entrando en una torre de rocia­
do. La temperatura y el volumen de aire caliente, y la velo­
cidad a la cual se rocía la solución sobre los  ¿ases calien­
tas son tales que en nanos de un minuto la porción acuosa de 

la  solución que se introdujo en la torre de rociado se ha 
evaporado por completo y la  temperatura de los "sólidos* re­
sultantes se eleva hasta por encima de unas 450RC. Es tem­
peratura y el volumen del aire caliente se controlan también 
¿e manera que la  temperatura máxima de estos "sólidos* se 
mantiene por debajo de unos 625^C.(el punto de fusión del 
trimetafosfato sódico). El producto resultante, al cabo de 
sólamente unos 2 minutos de exposición a temperaturas por 
encima de unos 4a0^0. es esencia—mente trinetafosfato so¿i-



EJEEPiíO III

Fabricación de productos de trimstafosfato sódico que 

g — contienen tiioo lifosfa to  sódico

En un reactor forrado de vidrio, corriente, provisto 

de un agitador bastante eficiente se ponen ?5,6 partes de 
agua, y IOS,8 partes de ácido fosfórico de 7S%. Se añaden so­
bre esta aezcls* a io  lar&o de na periodo de unos 15 minutos

10
durante cuyo tiempo se agita dicha mezcla acida lencamente, 
51,6 partes de carbonato sódico. Ea solución resaltante con­
tiene aproximadamente 5(%j en peso <3e mezcla de ortofesfato 
monosódieo y ortofosfato disodico ere tiene una relación ga­

lo  na ral KhgO/PgCg de 1,20. Esta solución se rocía sobre ana to­
rre de rociado de una manera idéntica casi a la indicada en 
el Ejemplo I anterior. El producto de fosfato caliente re­
sultante se retira de i¿ jorre de rociado mientras está su 
uenperatara todavfa por encima de unos 43C&C, y se calcina 

2o en un calcinador rotatorio corriente a una temperatura de
unos 50CS durante 10* minutos. El producto de trimetafosfato 

sódico resáltente contiene aproximadamente S6¿  en peso de 
tripolifosfato sódico y menos de 0,2^ en peso de E¿P. Com­
parado con ósto, una mezcla analoga de ortofosfato monosódi- 

25.' * oo y ortofosfato disódieo que se calcina en un calcinador 
rotatorio ordinario calentado en contracorriente (donde la  
velocidad de somanto de temperatura de -a s .sales ortofosfa­
to a trevós de los lín ites críticos  de tenperaturc es de 
aproximadamente SCs c. por minuto) durenta 12 -  11 minutos, 
da 'una mese—a su.aloga ce trimetafesfase so&ico y trípo—u—

**
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foSÍC.ÚO sádiCO OIS COntiCnC ¿anb^Cn 1—1 CC—.CC—'2,'.̂ ..u— ó—̂
SÜ¿gC elevada de 1LF (apro^nmadanírnte 3 JCY CiCXtO pCuo). 
Iras ve-ocid'ades de calentamiento más lentas <¿ne 20& 3. por 
mi n;-Kn gsn cono resu.itado concentraciones —igeranente ne^o- 

res de IÜP en el producto resui.t¿nts (a igualdad de los de­

más feéteres).
la  Tabla I, ine se da a continuación, ilustra e- efec­

to de la  velocidad de calentamiento de ortofosfsto moncsádico 

sobre la  aonc entra?-áa de B¿P en el producto de trinatafosfa- 

to sádico resaltante. Los datos de la  Tabla I se cbanvasron 

calentando ortofosfato mouosád-oc -.nr: desde unos 3CS c. a 
CCCH C, a Ies ?sl66idc.das figuren en la pri.aerc colonna. 

Daspnás de enfriados los productos a la  teaperetnra ambiente 
(en n — 2 nrm¿os, aron . aa ar n j a de— *J— .p o nabia^ a—— 
canse do una t capara tura de 5CC3 c ) ,  se analieeren pare, deter­
minar el contenido de LI? por análisis de rayos X y por la so­
lubilidad en agua..

iC&B&A I

2c Velocidades de ecientagiento de ortefesfato monesd- 

dioc en relación con ai ecxnaide gg HJP de., produc­

to de trametafesuc. to sódico resaiocnte.

Velocidad de caI.?ntaaicnto(&i íeso HZP (&&)

20 10
5S

T !y? í ̂

3 0

34C 0,2C
(&) Orados centígrados por minuto.
(<i¿j Basado en el peso total de producto tráme tafos f  a te sódi 

co.
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presente SO—ÁCÍ5J.d q..? Car! 

. U. A. el 2 de Enero de 1.562 c 

acoge a los beneficios del articulo - 

sobre rropled^d índt^trial.

siende a la presentada 

. el ndn?ro 163.687 se 

del vigente Estatuto

N O T A

Los pantos de invan ai da propia y nueva que se presen­
tan para que sean objete de este solicitad  de Patente de In­
vención en España por YBiStTE años son los  sigilantes:

l e . -  En procedimiento para fabricación de un producto

de pol ifosfato  de neta! alcalino que contiene por lo  menos 
25 /<?, apronimadaneate, en peso de trimetafosfato de metal
alcalino, que comprende elevar la temperatura de una compo­
sición inorgánica de fosfato de metal alcalino a una veloci­
dad promedia que es enyer de unos ICOS c . por minuto a tra­
vos de los  limites de temperatura en que se favorece la  for­
ma e-ón ¿e metafosfatc de metal sícalíno insoluole a partir
de dicha composición de fosfato de metal alcalino a una ten
pe natura que es superior a unos 4¿Ca C., pero in ferior al 
punto de fusión de dicho producto de polifosfeto  de metal

alcalino.
2e.- 3h procedimiento de acuerdo con la  reivindicación 

1 en el que dicha composición de fosfato de metal alcalino 
contiene por lo  manos una sel de fosfato de metal alcalino 
que contiene agua de constitución.

&e,- Ug procedimiento de acuerdo con la reivindicación 
1 o 2 en e l que la  composición inorgánica de fosfato de metal 

alcalino tiene una relación ElC/PpC entre aproximadamente

17 -



1,0 y apr0XUmad0.J.antC 1,4 (donue Í-. e*S U-* Catión C.C nSs*6*u a ̂*— 

calino).

lo

15

So

&B.- Un procedimiento de acuerdo con cualquiera de las 
reivindicaciones 1 a S en s i que la temperatura de la  compo­
sición inorgánica de fosfato de setal alcalino se e^eva s tra­
vos de los  limites de temperatura desde aproxicndanente 25C 
a auroxi nudamente 4aC3 c. en menos de 1,1a minutos, aproxima­

damente, hasta una temperatura comprendida entre, aproximada­
mente 43C9 C. y, aproximadamente, 6206 o,

ge .- Un procedimiento de acuerdo eon cualquierc de las
reivindicaciones 1 a 4 cíe comprende eeicinsr a una tempera­
tura de conversión entre unos 4503 0 y el punto de fusión del 
producto de polifosfato, de metal alcalino, una composición
inorgánica de fosfato da metal alcalino (gas tiene una rela­

ción general RLO/P.O. entre, aproximadamente 1,0 y, aproximá­is c u
daaente, 1,4 (donde K es una mezcla de cationes de metal a l­
calino y por lo  menos 55 /¡?, aproximadamente, en peso de M es 
sodio), alcanzándose dicha temperatura de conversión median­
te elevación de la temperatura de dicha composición de fosfa ­
to de metal alcalino a través de los límites de temperatura
comprendidas entre, aproximadamente, 23C6 C y, aproximadamen­
te, 4206, en menos de 1 minuto, sm r c xi nadan en te.

66.- 3h procedimiento de acuerdo con la reivindicación 
5 en e l que dicha composición de fosfato de metal alcalino 

2á contiena por lo  menos una sal ox&fosfato de metal menoalcali­
no o sal ortofosfato de metal dialcalino.

?e .- un procedimiento para la  fabricación de un pro­
ducto de t rime tafosfato sódico que. contiene por lo  menos 25 ; 
en peso, aproximadamente, de trisetefosfato sódico, que com- 

So prende calcinar a una temperatura de conversión entre unos

— 18



4509 C. y unos S209 C., ana composición de fosfato sádico
cu<e tiene una relacion general Ra 0/P 0_ compreudida enere,2 S 5
ap r oxias.danente, 1,0 y, aproximadamente 1,4, elcanzendose 

dicha temperatura de conversión mediante elevación de la  tsm- 

5 pera tura de dicha composición de fosfato sádico a través de
los límites de temperatura, comprendidos entre, aproximadamen­
te, 2309 c. y, aproximadamente, 4509 C., en menos de anos 2 

minutos.
89.- Ca procedimiento de acuerdo con la  reivindicación 

lo  7 en el que dicha composición de fosfato sádico es ana mezcla 
de ortofosfato monosódico y ortofosfe.to disádlec.

99.- Un procedimiento de acuerdo oon la reivindicación 
7 o la 8, en el que la temperatura de di che composición de 
fosfato sádico se eleve a través de dichos límites de tenpe- 

15 retara en menos de un minuto, aproara demente.
1C3.- Un procedimiento de acuerdo con la  reivindica­

ción 7, que comprende calcinar ortofosíctc nenes odia o a una 
te.ipera.tura de conversión entre unos 43Ce c. y unos 620a c.,

2o

23

3o

con el mejoramiento de elevar ínicialnente la temperatura de 
dicho ortofosfato monosódico a través de los límites de tem­
peratura de unos 2509 C. a unos 4309 0. a una velocidad pro­
media de por lo  menos unos 1739 o. por minutos.

l ia . -  Un procedimiento de acuerdo con la  reivindica­

ción 10 en §j. que dicha velocidad promedia es, por lo  menos, 
de unos 2239 0 por minuto.

129.- Un procedimiento de calcinación para la  fabrica­

ción de la  sai doble 3NaPO,-.Kj=(a, que comprende elevar la  ten-<g 3
peratura de una mezcla de ortofosfato monosódico y crtofosfato 

monopotásico que tiene una relación general de Ra a h, respec­
tivamente, de 3 : 1. aproximadamente, a través de los liantes

-  19
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de t&upsratura eaapreadidos .entre unos 5509 c
C a una velocidad promedia de, por lo  menos, 1739 c. aproxi - 
medí cente, $or ninuto, hasta ana temperatura de conversión 
por encima de unos 4509 C.

is a ,-  Un procedimiento para la fabricación de un pro­

ducto Q*s pojLífosfato de metâ . a—-osuino eus¡5^nc^aumen ê como 
aquí se ha descrito con referencia particular a los ejemplos. 

149.- Dn procedimiento de calcinación para fabricar

la  sal doble SNaPO.-.KPO- sustancialmente, como aquí se hao o
descrito con fefereacia particular a los ejaaplos.

lá e .-  En procedimiento para la  fabricación de un p o li- 
fosfato de metal alcalino.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que antecede 

y para los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de veinte hojas escritas a máqui­

na por una sola cara.

mts%% 2o -
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